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Cuando se haya terminado el despliegue del sistema Safeguard,
cuya iniciacidn en la fase I ha sido aprobada y financiada reciente
mente, quedaré@ asegurada la supervivencia de una parte importante =
de las fuerzas de disuasidén de los Estados Unidos, en caso de ata--
que con misiles provistos de cabezas miltiples, protegida la pobla-
cidn norteamericana contra un ataque con misiles relativamente rudi
mentarios y se dispondrd de un sistema de proteccidn contra cual- -
guier ataque por sorpresa. Este sistema extremadamente costoso esti
compuesto por elementos estudiados dentro del marco del programa Ni
ke X: equipos de radar PAR y MSR, misiles antimisiles Spartan y =
Sprint, sobre cuyas caracteristicas principales y rendimiento se ha
ce una breve exposicidn. -

Hace mucho tiempo que los Estados Unidos se preocupan por Su
defensa contra los misiles balisticos estratégicos. Desde 1956, el
Ejército de los EE.UU., que ha tenido a su cargo tal defensa, lleva
gastados con destino al sistema de armas antimisiles (Nike Zeus, Ni
ke X, Sentinel, Safeguard, sucesivamente) 5.800 millones de ddla-
res, a los cuales conviene sumar los mil millones que el ARPA (Ser-
vicio de Proyectos de Investigacidn Avanzados) ha dedicado a estu--
dios y trabajos de investigacidn sobre los antimisiles. Este costo-
so esfuerzo deberd continuar a un ritmo todavia mds rdpido, en el
curso de los préximos arnos, como consecuencia de la decisidn, toma-
da en 1969, de implantar de forma efectiva el sistema Safeguard.

Empleo del sistema Safeguard.

El sistema norteamericano Safeguard, de defensa contra los mi
siles estratégicos, concebido bajo la direccidn de la Western Elec-
tric, estard constituido por elementos que ya fueron estudiados den
tro del marco del programa Nike X: equipos de radar PAR, para la de
teccidn de misiles hostiles y su seguimiento a gran distancia; equi -
pos de radar MSR, para el seguimiento y guia teledirigida de los mi
siles antimisiles; misiles antimisiles de largo y corto alcance. -
Spartan y Sprint, respectivamente. Con estos elementos serd posible
disponer ya sea de una defensa de zona O bien de una defensa termi-
nal, e incluso de una combinacién de las dos.

Una vez que los aparatos de radar PAR hayan efectuado la de--
teccidn, a gran distancia de los limites territoriales, la defensa
de zona quedard garantizada por las instalaciones de misiles Spar-—--



tan, asociadas a equipos de radar de guia MSR, ya que cada punto
de misiles serd capaz de interceptar, en una zona de varios cien
tos de kildmetros de radio, los misiles balisticos intercontinei
tales, los misiles balisticos lanzados desde submarinos y, posi-
blemente, las bombas orbitales que los norteamericanos llaman -
FOBS (Fractional Orbital Bombardement System).

Tal defensa tiene, sin embargo, una serie de limitaciones,
pues las interceptaciones efectuadas fuera de la atmbésfera pue--
den haber sido confundidas mediante sefiuelos muy ligeros, tales
como cintas metdlicas anti-radar o balones met&licos, esparcidos
por los misiles hostiles. Ademés, la explosién de cargas nuclea-
res muy potentes, fuera de la atmdsfera, puede originar la forma
cidn de zonas de gas ionizadas, capaces de inutilizar los equi-=
pos de radar PAR durante varias decenas de segundos.

Por consiguiente, la defensa de zona esti destinada princi
palmente a hacer frente a un ataque poco denso a base de misiles
que carezcan de senuelos eficaces, pero, a pesar de todo, podri

desempefiar un papel que no habri que menospreciar en caso de.un
ataque m8s evolucionado dirigido contra las fuerzas de disuasidn.

Sin embargo, la defensa de los puntos sensibles continfia -
siendo parte de la misidén de la defensa terminal, que pone en ac
cidn a los misiles Sprint y a los equipos de radar MSR. Este sis
tema de defensa permite esperar a que los sefiuelos hayan quedado
frenados o destruidos por la atmbésfera antes de lanzar los dispo
sitivos interceptadores. La discrimancidn corre a cargo del equz
po de radar MSR y la interceptacidn la realizan los misiles --
Sprint. Por ser muy corto el tiempo de respuesta de que se dispo.
ne, los puntos de lanzamiento y el radar deben estar situados en
las proximidades del objeto a defender.

Por otra parte, al igual que la defensa de zona puede pro-
ceder a la defensa terminal de los puntos sensibles, la defensa
terminal puede utilizarse también para proteger los aparatos de
radar PAR, que ademds estin encargados de alertar a los equipos
de radar MSR.

Programa Safeguard{

En una primera fase, se ha decidido implantar el sistema -
Safeguard Gnicamente en Malmstrom, lugar en gue se halla instala
da la primera escuadra de misiles balisticos intercontinentales,
formada por 50 Minuteman 1 y 150 Minuteman 2, y en Grand Forks,
donde se encuentran estacionados 150 Minuteman 2, pertenecientes
a la segunda escuadra de misiles. Esta primera fase deberad estar



terminada para 1974; tiene como principal objetivo el proteger -
una parte de la fuerza de misiles Minuteman contra los ataques -
sovidticos realizados, especialmente, a base de misiles balisti-
cos intercontinentales, de cabeza mdltiple, SS-9 Scarp, pero tam
bién el poner répidamente a prueba, dentro de un sistema operati
vo, el conjunto de los distintos elementos que constituyen el --
sistema Safeguard.

El posterior despliegue del sistema serd sometido a revi--
sidn todos los ahos, para ajustarlo a la evolucidn de la amenaza
De este modo podri decidirse la implantacidn de nuevas baterias
de misiles antimisiles destinadas:

- A proteger dos bases suplementarias de misiles Minuteman
y el centro de mando de Washington y a mejorar la defensa de las
dos primeras bases de Minuteman, en el caso de que la Unidn So--
viédtica continfie con la puesta en marcha de una fuerza estratégi
ca susceptible de destruir los ingenios citados (fase 23);

- A proteger las bases de bombarderos del SAC (Strategic -
Air Command), si se confirmase la amenaza que pueden representar
los misiles balisticos soviéticos lanzados desde submarinos (fa-
se 2B);

- A garantizar una defensa de zona ante la fabricacidn,por
parte de China, de misiles balisticos intercontinentales relati-
vamente rudimentarios (fase 2C).

En los dos {ltimos casos, el nlimero de instalaciones de mil
siles antimisiles a instalar seria de doce, comprendidas las dos
instalaciones de la fase 1; las fases 2B y 2C sblo se diferen- -
cian en el nfimero de aparatos de radar y misiles antimisiles que
hay que poner en servicio.

La realizacidn de la fase 2, completa, comprenderéa:

- Cuatro instalaciones completas, situadas en los vértices
del cuadrildtero norteamericano, formadas cada una por un equipo
de radar PAR de dos caras, un radar MSR, misiles Sprint y misi-
les Spartan.

= Tres instalaciones para completar la defensa de la fron-
tera septentrional de los Estados Unidos, compuesta cada una por
un radar PAR de una cara, un radar MSR y misiles Sprint y Spar--
tan.

- Dos instalaciones para la defensa de las costas oriental
y occidental y otras dos en el interior del pais, para proteger
las bases de Minuteman de las escuadras cuarta y quinta; cada -



instalacidn estard compuesta pPor un radar MSR y misiles Sprint y
Spartan.

= Una instalacidn ubicada en Tejas, destinada a proporcio-
nar una cierta defensa de zona contra un ataque iniciado por el
Sur y a proteger determinadas bases del SAC.

El nlmero de misiles Sprint y Spartan que deberd equipar -
cada instalacidn no ha sido dado a conocer oficialmente todavia.
El Ministro de Defensa ha declarado, sin embargo, que en el caso
de un ataque sovidtico a los 1.000 silos de Minuteman por medio
de 420 misiles SS-9 Sarp, armados cada uno de tres cabezas de 5
Mt. cada una, el nfimero de Minuteman que sobrevivirfan al ataque
pasaria de 50 a 100-150 con una defensa de fase 1 y a 250-~300 -
con una defensa de fase 1 mis una fase 2A. Por tanto, parece que
el nGmero de misiles antimisiles a instalar serd por lo menos de
100 en el curso de la fase 1 Yy de 250 comprendidas la fase 1 y -
la fase 2A.

Una vez implantado, el sistema Safeguard deberd proteger a
las fuerzas de disuasidn de los Estados Unidos contra un ataque
lanzado por la Unidn Soviética, preservar a la poblacidn nortea-
mericana de un ataque del tipo del que podria realizar la Repa--
blica Popular China en el curso del periodo comprendido entre --
1970 y 1980 y, finalmente, detener Cualquier ataque accidental, -
cualquiera que sea su procedencia.

Coste del programa Safeguard.

La fase 1 del programa, que cubre la instalacién necesaria
en los dos primeros lugares elegidos y la adquisicidn de los te-
ITrenos que se precisan para las otras diez instalaciones, ascen-
derd a los 2.100 millones de ddlares. La fase 2A, que consiste -
en la instalacidén de dos nuevos centros de defensa de los Minute
man, la instalacidn necesaria para la defensa del centro de man-
do de.Washington y en completar la dotacidn de misiles antimisi-
les de las dos primeras instalaciones, costard 1.300 millones de
délares mds. La terminacidn de la fase 2, es decir, la instala—--
cidén de los siete centros de defensa restantes exigird un presu-
puesto adicional de 3.200 millones de ddlares. En cuanto a la po
Sible implantacién de instalaciones complementarias en Hawai y —
‘Alaska, podria suponer de 450 a 500 millones de dbélares.

Las cifras facilitadas no incluyen los gastos de estudio, -
investigacidn y pruebas efectuados durante el periodo de desplie
gue, unos 2.500 millones de ddlares, ni los gastos de la AEC (Co
misidén de Energia Atémica), que importan 1.200 millones de ddla-
res, de los cuales sdlo 200 corresponden al coste de las cargas
nucleares necesarias para los misiles antimisiles.



Por lo tanto, el programa Safeguard costard en definitiva
10 300 millones de dblares, importe de las instalaciones en los
doce lugares elegidos, a los cuales habrd que afadir los gastos
de funcionamiento, que cuando el sistema se encuentre totalmen-
te en servicio, ascenderdn a 350 millones de ddlares anuales.

Si se considera sblo el coste de la fase 1, la finica que
por el momento ha sido definitivamente aprobada, los desembol--—
s0s necesarios pueden calcularse en 5.300 millones de dbélares:-
2.100 millones para adquisiciones, 2.000 millones para estudios,
investigacidn y pruebas en el curso del programa de despliegue,
900 millones para la AEC (Comisidn de Energia Atdmica) y 300 mi
llones para los gastos de funcionamiento. De toda esta suma s&-
lo se dispone por el momento de 1.600 millones de dblares, ya -
gue el presupuesto de 1.400 millones, pedido por el Presidente
Nixon para el ano fiscal 1971, no ha sido aprobado todavia. Ade
m&s hay que tener en cuenta que, de los créditos pedidos para -
1971, 600 millones de ddlares lo han sido a titulo de la fase -
2A. -

ELEMENTOS DEL SISTEMA SAFEGUARD.

Radar PAR.

El equipo de radar PAR (Perimeter Array Radar), destinado
a asegurar la deteccidn de los misiles hostiles y su persecu- -
cidn a gran distancia, tendrd por misidén el buscar, hallar y -
perseguir los blancos, determinar cudles son los misiles hosti-
les, calcular sus trayectorias, prever sus puntos de impacto y
comunicar a los MSR los blancos que hay que interceptar.

Se presenta bajo la forma de una edificacidn de cemento -
en tronco de piramide, cuya base es practicamente cuadrada, de
aproximadamente 64 metros de lado y 40 de alto, cuyas caras es-
tdn inclinadas 60° con respecto al plano horizontal; en una de
sus caras o en dos contiguas lleva una antena circular de 35 me
tros de dié&metro.

Segln lo indicado en la revista Space/Aeronautics, este -
radar de conmutacidn electrdnica, puesto a punto por la General
Electric, comprenderd 6.600 dipolos que emitan cada uno 1'l kW,
funcionard@ a 442 MHz, barrerd un volumen de + 60° en azimut y -
de 90° en posicidn y podrd detectar un blanco de un metro cua--
drado a 4.250 km. de distancia, con una probabilidad de detec—-
cidn del 90% y una probabilidad de falsa alarma de 10-6. Estari
funcionando en el modo de localizacidn el 85° de su tiempo y en
el seguimiento el 15%, y necesitarid 100 ecos para extrapolar la
trayectoria. :



El coste de un PAR de una cara se eleva a 130 millones de
ddlares; el de un PAR de dos caras, a 160 millones; parece gque -
estos precios corresponden al radar con el calculador asociado -
incluido.

Radar MSR.

El radar MSR (Missile Site Radar), encargado de localizar
Y seguir los blancos que le hayan sido asignados por 1los PAR,dis
criminar, llegado el caso, los cuerpos de reentrada después de -
Su regreso a la atmdsfera y guiar mediante control a distancia -
los antimisiles lanzados para interceptar los blancos, tiene for
ma andloga a la del PAR, pero sus dimensiones son aparentemente
menores (por estar su base enterrada), yva gque presenta 36 metros
de lado y 12 de alto. Cada una de sus cuatro caras esti dotada -
de una antena circular de cuatro metros de diimetro.

Segin la revista Space/Aeronautics, este radar omni-direc-
cional, de conmutacidn electrdnica, puesto a punto por la Ray--
theon, funcionarid en banda S (aproximadamente 3 GHz). Su alcan-
méximo serd de 1.500 km.

Su precio asciende a 170 millones de ddlares, inclufdo el
calculador asociado.

Misil antimisil Spartan Standard.

Este misil, cuyas dimensiones son 16,7 metros de largo y -
1,09 de di&metro m&ximo, permite realizar interceptaciones a --
gran distancia (alcance midximo oblicuo: 740 km.) y a gran alti-
tud (altitud de interceptaci®bn midxima; 500 km. aproximadamente).
El Spartan, que es una versidn del Nike Zeus, perfeccionada en
1965, como la confirma su primera designacidn como Nike Zeus DM
15 x 2, estd siendo estudiado, fabricado Y puesto a punto bajo -
la direccidén de la McDonnell Douglas, y consta tambi@&n de tres -
fases de propergol sdlido, dos propulsoras y una de maniobra en
el vacio, pero se diferencia del Nike Zeus, principalmente, en -
Su sequnda fase, que resulta mids grande y mis pesada a causa de
llevar una carga militar mds potente. Su masa inicial es de apro
ximadamente 13.000 kg.

Los motores que equipan las fases primera y tercera son -
los mismos que los del Nike Zeus: para la primera fase, un motor
Thiokil TX 500, de 5,16 metros de largo, 1,09 de didmetro y de 2
a 2,25 MN de empuje; para la tercera fase, un motor Thiokol TX -
239, de 1,4 metros de largo y 0,75 de difmetro; el propergol uti
lizado es una mezcla de perclorato de amonio, de hidrocarburo y



de aluminio. La segunda fase llevari un motor Thiokol TX 454, de
propergol sblido, de 1,09:metros de didmetro. Estos motores pesa-
rin, respectivamente, 5.500, 360 y 6.500 kg.

El Spartan, provisto de un sistema de referencia inercial -
"Honeywell, se guia por medio de un sistema de mando a distancia,
puesto a punto por la Bell Telephone Lab. La carga multimegatbni-
ca, de la que va dotado, destruye los objetivos por radiacibén X y
posee un radio eficaz de varias millas nduticas.

El primer disparo de un Spartan se remonta a marzo -de 1968;
en junio de 1969 tuvieron lugar ocho lanzamientos (seis éxitos to
tales y dos parciales). Los disparos se continian a una cadencia”

Misil antimisil Spartan

aproximada de uno al mes, y la primera interceptacidn de un cuer-
po de reentrada se intentarid en 1970, en el Campo de Tiro de Kwa-
jalein. ‘

s6lo el coste del misil se estima en 1,5 millones de dbla-
res y el del misil en su silo (misil, equipo de lanzamiento Yy si-
lo), en 3 millones.



Antimisil Spartan perfeccionado.

Los datos relativos -al misil antimisil Spartan perfecciona-
do (Improved Spartan, Advanced Spartan, Spartan 2, projec 20) son
pocos e imprecisos. Sin embargo, puede decirse que cierto niimero
de firmas norteamericanas, en especial la McDonnell/Douglas, han
recibido contratos para el estudio de un misil derivado del Spar-
tan Standard y de caracteristicas de funcionamiento superiores; -
también puede afirmarse que esta mejora residird principalmente
en la substitucidn de la tercera fase actual por una nueva fase -
- de masa e impulsidn total mis elevadas.

Antimisil Sprint.

El Sprint (Solid PRopellant INTerceptor), que se presenta -
bajo la forma de un cono de 8,23 metros de largo y 1,37 de diime-
tro en la base, es un misil que permi
te realizar interceptaciones a corta
distancia y a gran velocidad (en me-
nos de 15 segundos; alcance maximo en
diagonal: 46 km.), en una gama de al-
titudes que oscila entre 1.500 Yy --
30.000 metros; de ahi que su lanza- -
miento se retrase lo suficiente como
para que cuando tenga lugar haya po-
dido descubrirse por lo menos una -~
gran parte de los sefiuelos: lanzados.

El Sprint, cuya masa inicial es
de 3.400 kg., que ha sido estudiado, -
construido y puesto a punto bajo la -
direccidn de Martin Marietta, consta
de dos fases, cuyos motores, de pro-
pergol sdlido, desarrollados por la -
Hercules Powder Company, llevan una ~
cubierta troncocénica fabricada me- -~
diante el bobinado de fibras de vi-
drio recubiertas de plastico; el res-
to de la célula es de aleacidn lige-
ra, con un revestimiento grueso Yy re-
forzado en "sandwich" de aluminio; es
td protegido contra el calentamiento
cinético por medio de una cubierta de
. . . un metal antitérmico. Los dos  moto-

Antimisil Sprint res, que consumen propergol s8lido, -

: han sido estudiados por Aerojet Gene-
ral; el de la primera fase es un acelerador a p8lvora de doble ba
se, cuyo empuje serd de 2,9 MN. -El sistema de pilotaje, que util¥
2a una referencia facilitada por Honeywell, ha sido estudiado por
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Lockheed; durante la primera fase se realiza desviando la direc-
cidén del empuje por medio de una inyeccidn de liquido en la.lni-
ca tobera del motor; durante la segunda se consigue mediante la
accidén de los controles aerodindmicos situados en la base de la
fase. El misil, al igual gque el Spartan, se guia por medio de un
sistema de control a distancia, puesto a punto por la Bell Tele-
phone Lab. La .carga nuclear, de que estari dotado, se encuentra
todavia en vias de desarrollo; tendrd una potencia llgeramente -
kiloténica. El misil permanecerd guardado en un silo, desde don-
de serd lanzado- por medio de un émbolo puesto en mov1m1ento por
un generador de ‘gas de pdlvora. S

Las prhebas en vuelo del Sprint comenzaron en 1965 y el -
primer lanzamiento se realizd, desde una rampa, el 15 de marzo -
de 1965 y, desde un silo, el 19 de noviembre del mismo ano. En -
White Sands han tenido lugar varios disparos de prueba; en junio
de 1969, el balance de estas pruebas arrojaba un total de 29 dis
paros, de los cuales 14 fueron calificados como completamente sa
tisfactorios, 7 parcialmente satisfactorios y 8 como fallidos.La
primera interceptacidén de un cuerpo de reentrada esti prevista -
para finales de 1970, en el Campo de Tiro de Kwajalein. S6lo el
coste del misil se calcula en 1,1 millones de ddlares y el del -
misil en su silo (misil, equipo de lanzamiento y silo), en 2 mi-
llones.
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