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'Lanzamlento experlmental de un misil mar-mar "Exocet" desde el
patrullero ripido francés "La Combattante". El primer lanzamien
to de este misil, en cond101ones operacionales, tuvo lugar en =
enero_de este ano,
; - El can6n ha sido el arma naval suprema desde la primera aparl-

f.c16n de los buques de guerra armados en sus flancos con cafiones . ,has

" ta principios de este siglo. En la actualidad, la "Royal Navy! pPro--

_yecta poner en servicio nuevos tipos de grandes buques que no lleva—'
rén cafiones en absoluto. ¢Han terminado los dfas del cafdn naval.,Al
-menos én mi opinidn, esa conclusién me parece prematura. La finali--
dadeeieste artficulo estriba en examinar las posibilidades de los: ca
Aones: con relacibn a las diversas operaciones de la guerra maritlma,
Y compararlos con las otras armas posibles para reemplazarlos.

o Esta comparacxén debe comenzar con el papel tradicional del ea
"ﬁén én el combate . naval a gran distancia. En estos combates, los-



enormes cahiones de las dos Jltimas guerras mundiales han cedido su pues
to casi completamente primero a los aviones y, luego, a los misiles mar-
‘mar. Mientras que la actual tendencia favorece a los misiles con "alcan-
ce al horizonte'" como los "Exocet y Styx", rezpaldados por argumentos ba
sados en su mayor flexibilidad téhciica al compararlos con los misiles de
gran alcance, vale la pena recordar que un proyectil de cafidn calibre -
37,5 6 40 cm tenfa un alcance andlogo, una carga explosiva similar y las
notables ventajas de ser ininterferible, indesviable y virtuvalmente impa
rable. Sus grandes desventajas, por supuesto, eran su falta de precisidn,
y el gran tonelaje del buque necesario para montar ese cafién, razones por
las gque no es de esperar que veamcs la reaparicién de los grandes canones.
La poca precisién del disparo podia ser compenseda, naturalmente, utili-
zando cargas nucleares; dejando aparie las limifaciones politicas, un ~--
simple cafidn de 20 cm de calibre que disparase proyectiles nucleares al
ritmo de & a 6 disparos por minuio y a distancias superiores a 30 km

R

4 n a . . . N i -
ria un arma formidable, siendo todavia un arma bastanie compacta.

Al recorrer la historia de la artillerfa naval, es interesante --
comprobar que sus primeros tiempos se caracherizaron por un rasgo repeti
do en los combates de buque & bugue: ineptiftud para aprovechar todas las
posibilidades del arma mediante adecuados disgpositivos de direccidn de
tiro. Por ejemplo, en la batalla naval contra la Armada Invencible en -~
1588, la flota inglesa dispard pricticamenie todas sus municiones duran
te la persecucidn por el Canal de lLa Mancha. En general, decidieron ata-
car a distancia relativamente grandey, vy s=u fuego fue muy poco preciso vy
efectivo. El alcance eficaz de un cafdn embasrcado era sélo una pequefia -
fraccidn del "alcance! nominal de uné bala, hecho que condujo a la tdcti
ca naval del siglo XVITI, cuando los buques de guerra se abordaban para
combatir. Esa relacidn entre el alcsuce de combate y el alcance maximo -

persistié hasta que aparecieron los cafiones estriados: las normas usua--
les en 1905 aconsejaban entablar combate a 5 km con cahones cuyo alcance
miximo era mayor de 20 km. Aunque los progresos hechos en la direccidn -
de tiro entrevaquela época y la primera Guerra Mundial mejoraron conside
rablemente el alcance efectivo (el nual ba aumentado virtualmente hasta
el méximo alicance del cafidn contra objetivos fijos), la posibilidad de -
maniobra del blanco durante el tiempo de wvuelo del proyectil ‘establece -
un limite al alcance del combate naval. Como arma de gran alcance apta -
para atacar objetivos mdviles, el misil %iene una gran ventaja, siendo -~
preferible ademds porgue requiere s8lo un lanzador ligero en vez de una
pesada torre, lo cual permite gue una lancha patrullera rapida logre el
alcance y poder destructor de una andanada de cafonazos desde un buque -
de guerra -

A cortas distancias, el cafidn sigue siendo un arma muy eficaz y -
econdmica. Con la desaparicidn virtual de los buques acorazados, 1lncluso
los cafiones relativamente ligeros pueden tausar graves dafios, especial--
mente a las superestructuras vy a los equipos electrbénicos de control,muy
vulnerables. Aunque los misiles pueden tener wayor poder destructivo,el
cafidn resulta muy econdmicc: el costo de una descarga de misiles antibu-



que puedé compararse con el cesto de un candn de mediano caljbfe; el
cualtiene la ventaja de poder utilizarse varias veces: La mun1Q1on de
candn no es cara, lo cual es un factor importante cuando se tlene\ ér
cuenta el rosto del entrenamiento. El cafién permite asimismo dna re~~
puesta ‘mis flexxble, ya que nc es posible emplear misiles para’ tlros
conminatorios, y constituye un arma muy apfa para ser ut111zada.
operaciones de vigilancia. En tales actividades ¥y en aquellas~gn

;Pocbs son los modernos bugues eguipadcs actualmente coﬁ
nes elegidds (nicamente para el combate naval, de modo que su
teristicas  constituyen inevitablemente un compromiso entreé ex
opuestas. No obstante, los cafones de cuatro o cinco pulgadas, ico
gue van armados la mayoria de los bugues de guerra, ofrecen cardct
risticas excelentes para el combate naval a mediana dLstanc1a.;f‘
alcance maximo ligeramente superior a 20 km,
son eficacé&s contra los buques clisicos distantes (
unos 40 gsegundos de tiempo de vuelo). Contra los objetivos pegiien:
veloces. como las lanchas patrulleras rapidas, el alcance eflca? es
menor , del orden de 7 a 10 km, y puesto que estos navios rapldos van
armados por regla general con mLSlleS de gran alcance en vez d;
dos de corto alcance, los canones nc fienen ya ningiin Valor para com—
batir esta. amenaza- S

La necesidad de reunir en la misma arma gran alcance y empleo | . o
flexible ha obligado a abandonar una municidn sspecial tal como los -.
proyectiles perforadores de blindaje. Los proyectiles de uso gereral
se utilizan principalmente en misiones antiaéreas, con una relacidén -
ideal entre peso del proyectil y carga explosiva, a fin de lograr ele-.
vadas velocidades de la metralla, aungue esta municidn =s apta asimis
mo contra los navios ligeros. Con espoletas combinadas de_ proximidad.

v de percusidn, puede pasarse instantdneamente del tiro antiaéreo. al
tiro antibuque, sin necesidad de cambiar de municidén, lo cnal es una,
importante cualidad para los cafiones de carga automatica.

DEFENSA ANTIAEREA

. : . ¢

Posteriormente a la guerra 1914-18, la mayor parte de 1os cafio "
nes y equipos de direccidn de tiro fueron desarrollados para la“deféﬂf
sa antiaérea, y sin embargo se ha logrado poco éxito, puesto que.los: .’
cafiones antiaéreos nunca han logrado superioridad sobre los avioies -
atacantes. No obstante, debe reconocerse que alcanzar un avidn peque—g_ o
Ao mas alld del alcance minimo constituye una operacidn muy delLll i:‘

El lector puede hacerse una idea de la dificultad si tiﬂne' en -
cuenta algunas cifras. Por ejemplo si imaginamos gue el avién:tr_%a“




de pasar a travds de una zona batida, el problema estd claro. Suponga-
mos que el avidén vuela a velocidad subsénica elevada, es decir, 300 -
m/seg. En general, el miaximo alcance efectlvo del cafion es el equiva--
lente a 10 segundos de vuelo, es decir qup durante el trayecto del pro
yectil, el avidn recorre 3000 m. El radio de accibn de un proyectil de
calibre mediano es de unos 10 m, a los que se pueden afiadir otros cin-
co metros, correspondientes a las dimensiones del avibn. El problema =
del avidn consiste entonces en atravesar un circulo de 15 m de radio a
una distancia de 3000 metros, es decir que el piloto debe mantener su
trayectoria con una precisidn de 15/3000 radianes, o sea 5 miliradia--
nes, que equivalen aproximadamente a un arco de 17 minutos. Esto es -~
una. proeza, y a mayores distancias;o con objetivos mas ripidos, la pre
cisidén requerida es incluso mayor. El cometido del sistema de direccidn
de tiro estriba entonces en identificar y prever el comportamiento del
objetivo con una pre01qlon que el misme piloto apenas podria igualar,
teniendo en cuenta ademds todos los demds factores adicionales: balis-
tica, vientos, movimiento del buque, etc. Este ejemplo , sin embargo,

se refiere solo al problema de atacar un objetivo que vuela &n linea -
recta y a velocidad constante; en la prictica, los aviones pilotados -
maniobran continuamente. En tales circunstancias no debe sorprender que
se yerre el tiro. Volvemos en realidad a la situacibén en la que,; el al
cance eficaz del cafidn es menor que la cuarta parte de su alcance nomi.
nal miximo. Los caliones antiaéreos son eficaces a distancias muy cortas
(uno o dos km), en las que el tiempo de vuelo es corto. Incluso los ca
fiones de pequefio calibre son eficaces a esas distancias: de ahi el éxi
to de los cafiones de 20 y 40 mm en la guerra 1939- 45, El inconveniente
es que los modernos aviones no necesitan aproximarse por regla general
a esas distancias.

‘Obvio es decir que los cafiones pueden dar en el blanco a mayo-
res distancias, segin ha demostrado repetidamente la practica. Desafor
tunadamente, la mayor parte de tales pruebas no representan en absolu—
to las condiciones reales de ataque: los blancos son lentos y mno manlo
bran; el hacerlo de otro modo seria costoso y posiblemente aumenfarla
los riesgos. Los sistemas de arma pueden ser dlsenados o aJUDtados pa-
ra obtener los mejores resultados en los tiros de pruebaj no' Obbtanteg
tales sistemas no son necesariamente los mis Gtiles en situaciones rea
les de combates

El problema radica por supuesto en lLa previsib6n de la futura po
cicidn del blanco. La gran mayoria de los sistemas de direccibn de tiro
lo consiguen haciendo una extrapolacidn rectilinea a partir de la pool
cidén y velocidad actuales. La evaluacibén de la velocidad, tanto median
te giroscopio como por otros medios, dura 1nev1tablemente unos segun--
dos debido a la inercia. Por lo tanto, el requisito necesarioc para un
tiro certero es que el blanco siga una trayectoria invariable de ata--
que durante el suficiente tiempo para que sea medida con prec151on, v
que la conserve el tiempo suficiente hasta que llegue el proyectlltnor
malmente, se entiende por "trayectoria invariable de ataque" un vuelo



Yoy construye una amplla serie de moder-
nos montajes de cafibn para la Armada ita-
ana'y las marinas de guarra de varios -
ises. He aqui
127/54 4127 mm,54 callbres), cuya cadencia
de tiro regulable es de 45 a 10. disparos.

minuto.Angulos. de tiro:direcci6n,350°;
elevacién, -de -15°%'a p85°. Pesa aproxlmada

de wvidrio, y la estructura de aleacifn de
;ﬂalumlnlo. Es alimentado por tres tambores
(66 proyectiles en total) ; puede disparar

.. todos-los tipos de municién 127/54, con se
.+ leccibn ‘automitica del género de proyectil

. (antlaereo, antibuques, iluminador, carga-
- do con:: cintas antlrradar, etc.).

S unig

'trayectorla rect11
.-nea. :

_con la introduccién

.cer previsiones ‘m
el montaje Compacto OTO. .valor de estos méto
dos serd limitado" p
-el ‘hecho de que los
" aviones modernos ypro
- vistos de armas ‘de
mente 32- toneladas,;su escudo es de fibra
cesitan aprox1marse
~asu blanco una di

‘modo que es probable
‘que disminuyan ' las’ @

jllzar eflcazmente contra ellos la artilleria antlaérea. Para destruir
_' avibn pllotado -antes de que haga uso de sus armas, el misil superf‘
ﬂ;c1e =aire e¢s:indudablemente superior al caiidn, debido a su mayor alcan:e

. ﬂ}y a: -su. aptltud para seguir las maniobrasrcdel avibén. La definicidn de: un
'{QcanGn antlaereo ideal implica un equilibrio Sptimo entre determinado’ nﬁ
. ‘'mero- de- requlsltos. Si se desea un gran alcance eficaz, el problema" g5
o triba. en hallar un - cafién cuyo proyectil pueda recorrer ‘en 10 segundos
RS TS distancia ‘equivalente a ese alcance, lo cual exige un proyectil ‘de
.alta- veloc1dad inicial y gran energf{a cinética (esta Gltima condicidn ’
fpuede Ser realizada por un proyectll pesado y de gran calibre). Es nece.

en linea recta; pue-
den hacerse otras su-

.p05101ones, pero - si -

hemos de -limitarnos:
a una sola, la 1inea:
recta ‘es: la mds sen
cilla y prictica).De
safortunadamentegpa" 
ra la ‘defensa antiaé -
rea, le resulta -muy’
ficil al piloto - ‘del
avién no permanece
mucho tiempo ‘en u

_ Pueden preve
se -algunas mejoras:

de sistemas numéri-
cos de direccidn -de

tiro, capaces de-h

complejas, pero el

Yargo alcance, no. ne

tancia menor que ;
equivalente a 10 se
gundos. de vuelo, " d

probabilidades de uti-

:usarlo tamblén dxsponer de un cafdn de tiro rapldo, debido a- que los com{



bates son de corta duracidn. Ahora bien, la potencia de fuego no depen
de solamente del ritmo de tiro,; sino también del peso del proyectil.Pg;
ejemplo, es evidente que la potencia destructiva de un cafién gque dispa
re 40 proyectiles de 25 kg. en un minuto, es superior a la de otro que
dispare proyectiles de 8 kg. al ritmo de 100 tiros por minuto. Si se -
considera el peso del explosivo, el proyectil grande presenta una ven-
taja todavia mayor, puesto que puede obtenerse una elevada relacidn car
ga explosiva/peso. Frente a estas consideraciones, el disefio del buqué—
y los factores de costo limitan el nlimero de grandes canones que pue-~-
den montarse; las armas pequefias pueden ofrecer una precisién de apun
te ligeramente mejor, debido a que presentan menos dificultades a los
disefladores de sus servomecanismos. Otra consideracidon interesante es
la eleccidbn entre municidn con espoleta de proximidad y la de percusidén;
esta fltima sdlo es adecuada generalmente para el tiro a corta distan-
cia. E1l calibre minimo que permite o justifica el uso de una espoleta
de proximidad es 76 mm (3 pulgadas), aunque el progreso de la técnica
ha posibilitado su uso con calibres menores, inferiores incluso a 40
mm. Ademis de que su costo aumenta considerablemente, la adicidn de -~
una espoleta de proximidad en un proyectil peguefio exige normalmente
reducir su carga de explosivo.

DEFENSA CONTRA MISILES

Qi bien el cafidn estd siendo eclipsado por el misil mar-aire pa
ra misiones antiadreas, podria muy bien ser utilizado nuevamente en -
1a defensa contra misiles. El factor primordial para ello lo constitu
ye la distancia a la que debe hacerse la intercepcidn. Para intercep:
ciones a larga distancia (contra misiles de carga nuclear, por ejem-~
plo), se necesitan naturalmente perfeccionados misiles mar-alre, pero
contra pequefios misiles armados con cargas explosivas clasicas y lan-
zados a distanciarelativamente corta,; el cafibn resulta ser actualmen-
te mis eficaz. En estos casos, la intercepcibdn a 1 km o menos es sa--
tisfacteoria; la eficacia del canén a esa distancia es muy elevadajade
mis, el blanco no suele maniobrar ya, sino que se aproxima en linea -
recta. En tales circunstancias, el cafndn obtiene la ventaja, permitien
do un ataque de corta duracidén y a escasa distancia contra el misil -
que se aproxima. Claro es que tanto el candbn como el misil deben ser

utilizados, junto con cualquiera otra defensa disponible., Sin embar-
go al considerar los probrém",que plantea la direccidn y coordinacich
de la defensa contra ataqué,dé'misiles en gran escala, son evidentes
nuevamente las ventajas de la defensa a corta distancia. Cuando sobre
viene un ataque en masa con misiles, la defensa utilizard todos los -
contramedidas electrénicos disponibles, a fin de perturbar y desviar
jos misiles enemigos. Pero el éxito o fracaso de estas medidas no se-
‘r& discernible en el caso de uun solo misil antibuque, hasta el final
del ataque. Por lo tanto, la eleccibn de armas antimisiles de mayor -
alcance contra los blancos no puede basarse en estas actividades, y
podria tener como consecuencia una intercepcién antiecondmica de los



Como los ataqués por misiles adoptarin casi inevitableméﬁf”iﬁﬂg:

ataques en masa para saturar la defensa, es m&y"importahteﬂﬁﬁ. '
elevado-ritmo de deteccién de blancos. De ser posible, los cafiones ‘dé
ben poseer.un doble dispositivo de direccibn de tiro,'de modo qu
bateriaﬁpueda'conmutar rapidamente entre "canales de- direccidn®y: c,n<
sdlo. pausas minimas ‘entre r&fagas, evitando asf el tiempo perdido
apuntar el canon ‘cuando el blanco se desplaza. El calibre: real de
‘n6n 1mporta ‘pocoj a las distancias consideradas, practlcamente tod
'1os canones ‘de .20 mm © mis pueden desempefiar un papel eficaz., - deb
utlllzarse‘todos. Los factores relacionados con la elec01on teor.

Montaje naval ‘doble de 35 mm, utilizado contra buques y aviones;
--concebido y desarrollade en colaboracifn por Oerlikon-B{ifirl
- Co. (suiza) y OTO Melara. Se caracteriza por su gran ve1001dad
[c1al (1.175 m/s) y su rdpido ritmo de tiro (1.100 disparos.por m:
~nuto, " empleando los dos tubos). Su sistema de allmentac16n e
mlte dlsparar 400 proyectlles por tubo.

zte optlma del canon son anilogos a los del tiro antlaereo, con’ a'g
?cambios de 1mportanc1a. El largo alcance carece de 1mportanc1a, a
“las: cortas ‘distancias consideradas las variaciones de veloc1dad 1n Ci
tendran comparatlvamente poco efecto en la prec1516n.-La potenc1a de
ffuego debe -pmedirse en nfimero de tiro por rafaga muy corta. esto’ pod
”hacer atractlva la solu016n de disparar un grueso proyectll contra ca




La eleccién de espoleta contra los misiles puede presentar asi-
mismo algunos problemas. Los disefiadores de espoletas de percusién pa~
ra proyectiles de pequefio calibre deben prestar atencidn al caso en que
el proyectil percute o roce el cono del misil. También plantea proble-
mas el disefio de espoletas de proximidad,; especialmente en el. caso de
misiles que vuelan a ras de las olasj; en este caso, la solucidn del Pro
yectil pequeiio puede ser ventajosa porque el radio de accidén de la es~
poleta seri menor y no seri afectado por los ecos del mar. Por otra =
parte, el disefiador de la espoleta puede sacar partido del hecho de que
tanto la forma como la velocidad del blanco son mis ficiles de prever
que en la lucha antiaérea.

El principal problema que plantea la direccidn de tiro en los -

ones antimisiles (aparte de lograr suficientemente pronto la detec-

v localizacién del objetivo) estriba en el seguimiento de los mi-
sileg "rozaolas". Por el momento, esto se logra por medios visuales, -
utilizando equipos épticos o un sistema de TV en circuito cerrado, pe-
ro por la noche o con mala visibilidad, es dificil determinar la eleva
cidén, tanto para dirigir el tiro de cafiones como de misiles, debido al
efecto del reflejo en el mar. Puede lograrse algin buen resultado, efec
tuando el apunte con un angulo de elevacidn basado en datos recibidos
de diversas fuentes, junto con una posible lluvia de proyectiles enuna
zona determinada. Los probliemas de previsibén y de balistica son relati
vamente sencillos comparados con los que plantea la intercepcidn a.gnﬂl
distancia, y puede estimarse que no justifican soluciones demasiado =
complejas en este campo. No obstante, parece ser que las ventajas ofre
cidas por el cilculo numérico serin valiosas, porque permiten utilizar
los datos conocidos relativos a las caracteristicas del misil para me-
jorar la previsibén de su recorrido. Este aspecto puede adquirir mayor
importancia cuando aparezcan misiles mi&s perfeccionados, cuyos modos =
de ataque puede comprender distintas maniobras.
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BOMBARDEO DE COSTA

De la defensa conira misiles, vamos a pasar a una de Ias funcio
nes mis antiguas de la artilleria naval: el bombardeo de objetivos cosg
teros o apoyo artillero naval. El {iltimo de ios acorazados de la Royal
Navy armado con cafiones de 381 mm., fue desguazado hace unos diez anos,
demasiado pronto para haber podido participar en la guerra de Vietnam,
en la que Estados Unidos habria querido disponer de &1, en vez de rear
mar el crucero Long Beach a mayor costo. El montaje de un simple cafdn
de 203 mm. en navios tales como los buques de asalto Fearless e Intre
pid parece ser afin interesante, puesto que en las misiones de apoyo dg
tillero naval el cafién no tiene rival.

Pueden utilizarse los cariones contra objetives visibles desde -~
el buque cafionero (bombardeo directo) o contra blancos conocidos sblo
por referencia cartogrifica. El bombardeo directo es un método analogo



'El montaje automdtico MK 8 de 4,5 pulgadas (114 mm.) concebido y:
construido por Vickers Ltd., (Barrow—ln-Fumess, Gran Bretana) ,es.
‘una arma para mfiltiples usos: defensa antiaérea, combate contra"
-buques de superficie y apoyo de las fuerzas terrestres. Dispara:
‘toda clase de municidn de 4,5 pulgadas a razbén de 25 tiros por}
-minuto, y puede abrir fueqo a los diez segundos de haber sido da
da la orden de zafarrancho de combate.

'al ataque’de buques de superficie, consistiendo la @inica diferencia én
‘que es diffcil utilizar el radar para dirigir el tiro o calcular la dis
tancia. E1 bombardeo indirecto (cuando no se ve el blanco) plantea — i
~otros problemas de estabilizacibén y correccién de la deriva. No obstan
__te,‘con equipo moderno, puede dispararse contra objetivas situados al -
miximo: ‘alcance del cafibn. Asi, un destructor o fragata puede suminig<~ -
trar ‘apoyo . de ‘artillerfa de calibre medio hasta a 20 km.- tlerra aden-=-.
tro, ventaja considerable en las primeras fases de un desembarco, por
ejemplo. La Gnica actividad comparable que puede suministrarse como- apo..
yo del ejército es el empleo de aviones o helicbpteros. embarcados,’ tan
to para suministrar apoyo aéreo con .cohetes u otras armas, como para g
‘aérotransportar morteros o artillerfa ligera a la zona reguerida. - LOS‘:
cohetes-no-guiados carecen de la prec1516n del caifibn, mientras que el .~
empleo de armas guxadas resulta costoso y poco practlcoo R

Sl blen un- ergo devastador puede ser efectuado sin punteria
1exacta, un- bombardeo indirecto de precisidn para destruiir objetivos- de
terminados exige normalmente un observador avanzado para localizar y:. = :
sefialar-1los puntos ‘de impacto. Esa misibn es encomandada a un observa
dor terrestre o aéreo. Por la noche, es necesario iluminar el terreno
para observar la cafda de proyectiles. Es interesante efectuar el" tlro
comblnado de proyectlles explosivos y de 11um1nantes con el mismo camxy




puesto que elimina la necesidad de una coordinacibén complicada. Con los
modernos radares y calculadoras,; parece posible seguir la trayectoria -
del proyectil y determinar su punto de calda con suficiente precisidn -
para poder prescindir del observador en ia mayoria de los casos.

Si se considera la utilidad del cafién para el bombardeo, es evi-
dente que el mayor calibre es el mejor. Generalmente, los cafioneg de ca
iibre inferior a 100 mm. son considerados poco aptos para el bombardeo
indirecto.puesto que sus proyectiles son demasiado ligeros para consers
var su energia cinética y una trayectoria regular, aunque pueden dar --
buen resultado en el bombardeo directo a corta distancia. La trayecto-~
ria muy rectilinea y la gran velocidad inicial de los proyectiles anti-
aéreos pueden ser un inconveniente si hay obstdculos intermedios;: el rit
mo de tiro carece practicamente de importancia, ya que los procedimien-
tos de telemetria y de observacidn exigen ritmos de tiro muy lentos, =~
mientras que todos los cafiones de marina ofrecen un ritmo de dispara su
ficiente y eficaz. Mids importante resulta la posibilidad de cambiar de
municién, siendo necesario disparar proyectiles iluminadores, rompedo-—-
res, marcadores, etc. El bombardeo de objetivos costeros exige asimiswmo
utilizar una amplia variedad de espoletas, debiendo disponerse de espo-
letas de proximidad con sensibilidad variable y espoletas de relojeria,
que permiten graduar el retardo.

Por lo que respecta a la direccidén de tiro, el bombardeo costero
puede utililizar =istemas numéricos, que simplifican la labor de los ar
tilleros, reducen el tiempo de reaccidén y permiten congervar en memoria
los datos de tiro relativos a varics objetivos. El progreso registrado
en la tecnologia de la navegacidn (sistemas inerciales, satélites de na
vegacibén) podrian aportar mayor precisidén al bombardeo indirecto a gran
distancia-

Entre los varios usos de los cafiones navales, hemos mencionado
ya el tiro de proyectiles jiluminantes para alumbrar los . objetivos. Otra
posibilidad es el disparo de proyectiles especiales para interferir los
radares enemigos; se trata de bombas que esparcen cintas metalicas o
de papel metalizado para provocar falsos ecos de radar de ataque con -
misiles. Pueden utilizarse asimismo esos proyectiles para deferminar -
la direccidn del viento. Bxiste también municiones sin proyectil, des-
tinadas a los tiros en salvas de honor.

*

Este breve examen de las posibilidades del candn naval revela -~
un punto capital: la extraordinaria adaptabilidad de la artilleria de
marina. E1l cafidn tiene numerosos rivales en sus diferentes empleos: mi
siles mar-aire y mar-mar, cohetes destinados a iluminar los objetivos
y las contramedidas electrénicaso Pero ninguna otra arma tiene un cawm=-
po de aplicacidén tan extenso. Esa polivalencia constituye una economia.



Existe empero otro factor de economia: el hecho de que el costo de utili
jzac16n esta pricticamente limitado al costo del proyectul y el exp1051-~
;vo, menores que los de un misil. - S B

L El canén, prov1sto de un buen 51stema de direccidn de t1ro, s:
4gue 51endo un .arma eficaz y econdmica. El cilculo numérlco abre indis
Iltlblemente nuevas perspectlvas a la artllleria naval y: aumenta su ef ca*

uperf1c1e. es inférior a los misiles especiales a gran

:1La Canonera réplda ‘Turunmaa de la Marina finlandesa esté

. _ Dadas estas p081b111dades y ‘teniendo en cuenta su empleo flex1
'ble y su economia, parece ser que el cafién constltulra aﬁn durante mu
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vaontaje ligero. Mark 45 (127 mm,54 calibres) ,utilizado por la. U S.,
“Navy : desde el afio pasado. Fue disefhado y construido  por ‘1la
;Northern Ordnance Division de la VMC Corporation (Minneapolis, Mi
:nesota ‘ El Mark 45 dispara 15 tiros por minuto. y su alcance’ ma—f
(imo -es de 16 km.Es. enteramente automatico y telemandado por un
,sd;o artlllero.zSu cargador contiene 20 proyectiles.

. me‘os_convenc1do de su interés para las lanchas patrulleras rap da
vy otros naV1osﬂllgeros, ya que estas unidades no se utilizan normalmen
te. para e1~bombardeo costero y no tendrin que defenderse probablemenf
'contra los misiles mar-mar. As{ pues, necesitan menos los canones v L
:preferlble armarlas exc1u31vamente con misiless : '

. Queda por con51derar la eleccién del caiién y de s:nﬂnﬂﬁeuzaEé po
tsxbLe satlsfacer todas las necesidades con un solo tipo de arma” C‘e

,En prlmer lugar, si hay que utilizarlo en todos los usos descr

tos, -es-necesario.un cafién de calibre mediano, al menos de 100 mii,' " -
ra tener, un:’ alcance suficiente, trayectoria estable y poder destruct1;
'vo»aceptable para el bombardeo costero y tiro contra bugues. L ’

Luego, ‘para el tiro antimisiles, que parece ser ‘hoy la func
'mas utll .del cafién, es menester lograr la mayor potencia de fuego p,._
Able en cortas rafagas, hasta de cinco segundos. Para redu01r el tlempo



cde reaccidén y poder cambiar ripidamente de objetivo, sélo unos segundos
deben mediar entre el instante en que la baterfa esti preparada para. ha
cer fuego y la salida del primer proyectil; la torre debe poder girar -
muy rapidamente. Es preferible que la municidn se halle en el puesto de
tiro y que la torre pueda ser accionada desde el puesto de mando.

Tambien seria conveniente gque la muncidn principal (explosiva) -
vaya provista de una espoleta de percusidn combinada con un dispositivo
de proximidad, al cual se pueda dejar inactivo a voluntad. Es de desear
poder detener en todo momento el alimentador de municiédn explosiva para -
tirar proyectiles especiales (iluminante, contra medidas electrdnicas,
etc.). Sin esta posibilidaed, #1 arma pierde gran parte de su eficacia y
adaptabilidad., » _

Como ya hemos dicho, es necesario la mixima potnncla de fuego en
rédfagas cortas prara la defensa contra misiles. Ei canbdn ha de disparar
al menos 6 cortas rafagas seguidas, sin calentarse. El tiro continuo sé
Lo es necesario para el combate de superficie, que exige menor riimo de
disparo, aunque las pausas para recargar el alimentador de municién no
deben ser largasa

La torre debe tener servomecanismos eficaces, seguros, y de facil
m.ntenimiento, y los m3s compazios y ligeros posible. Las torres servo-
accionadas actuales son afin muy voluminosas. A menudoy sdélo puede insta
larse una, o dos como méximo, en una fragata. Para hacer frente a un --
ataque en masa de misiles, es necesario completarlas con cafiones adicio
nales de tiro rapldo y sobre afuste ligero. Pese al ritmo rédpido que  -—
puede obtenerse con los pequefios calibres, creo preferible elegir carno~-
nes de 40 mm que tiren proyef‘tllec con espeleta de proximidad. El tratd
miento electrdnico de datos sobre blancos miltiples exige armas en nume
ro suficiente y un equipo de distribucién y coordinacién del disparo.

Finalmente, para los bugues que participen en operaciones anfi--
bias, como una nueva generacidn de acorazados, seria Gtil estudiar un
gran cafién de grueso calibre y lento ritmo de dlsparo, montado en und -
torre sencilla y sin blindaje.

Pese a los prondésticos de quienes consideran =1 abandono total -
de la artilleria en favor del misil y del cohete, son muchos los que ~-~
opinan que es necesario conservarla. Es preciso reconocer que las inno-
vaciones técnicas son peor acogidas en la marina que en los otros ejér-
citos; no obstante, la adopcidén de proyectiles de pequenios calibres pa-
ra los caflones navales mejoraria sus caracteristicas: el aumento de ve-
locidad inicial reduciria los errores de extrapolacidn; se podrfan estu
diar cafiones multitube sin retroceso, con proyectiles de gran calibre.



No obstante, estimo que el cafiébn adaptable y de calibre mediano,
gracias a su flexible empleo en todas las condiciones de combate, es
el arma que mis probabilidades tiene de sobrevivir, siendo de esperar
que esté en servicio aln a finales de este siglo.
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