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Las  contramedidas  electróniCaS  (ECM).se  han  convertido  en al.g°
esencial  para la supervivencia de los aviones militares en tiempo de guerra,
en  especial  frente  a  un  adversario  como  la  Uni&n  SoviétiCa,  dispuesto  a  lu
char  a  la  defensiva  y  que  tanto  conff  a  en  los  equipos  de  radar  y  demás  sens2

res  electrbnlcoS

Seg(in  las  autoridades  del  Departamento  de  Defensa,  los  Esta-
dos  Unidos  han  ganado  la  guerra  electrónica  contra  los  misiles  soviéticos  —

SA—2  Guideline  en  el  Sudeste  AsiéticO  Tras  la  puesta  en  servid  O  del  equi
po  deECM,  el  gradodedeStrUCC1&  de  los  misilessuPerfidieaire  (SAM).,Ja

:.     

SA—2  Guidel  ¡

zados  contra  los  aviones  norteamericanos  sobre  Vietnam  del  Norte,  se  ha  —

visto  reducido  en  un  50%.

Pero  este  éxito  sólo  produce  una  sa.tisfácÇiófl  mfnima.  Los  so—
vIticoS  estn  haciendo  tódólo  posible  para.  mejorár..SuS  defensas  aóreas
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modernizan,  perfeccionan  e  incrementan  constantemente  sus  defensas  de  ra
dar.  Uno  de  estos  trabajos  consiste  en  ampliar  su  cobertura  de  frecuencias
de  radar  en  todo  el  espectro  de  RF,  obligando  así,  deliberadamente,  a  los

EE,  UU.  a  intensificar  sus  medios  para  hacer  frente  a  las  amenazas.  Los  ra
dares  de  dirección de tiro y seguimiento de los  SAM  operan,  por  ejemplo,  en
las  bandas  E  (Fan  Sony  B),  G  (Fan  Sony  E,  ,Headlight),H(ParHand),  1 (Peel
Group  y  Low  Blow),  etc.  Los  mandos  asociados  de  guía  de  misiles  operan  en
frecuencias  ms  bajas,  en  bandas  C  y  D,  en  las  que  la  transmisión  resulta  —

més  fécil,

Al  igual  que  hicieron  los  norteamericanos,  también  los  tecnólo
gos  militares  soviéticos  están  sacando  una  serie  de  enseñanzas  de  la  guerra
de  Vietnam.  La  siguiente  red  de  defensa  a&rea  que  han  exportado,  que  se  ha
lla  instalada  en  la  margen  occidental  del  Canal  de  Suez,  consiste  en  una  se
rie  de  defensas  superpuestas,  mucho  més  densas  y  mejores  que  las  de  Viet
nam  del  Norte,  Hay  ms  misiles  SA—2  Guideline,  y  las  baterías  de  misiles  —

llevan  un  elernentomés  moderno  que  el  de  las  de  Vietnam  del  Norte,  el  SA—3
Goa.

Este  sistema  ha  privado,  casi  de  la  noche  a  la  mañana,  a  los  is
rael  itas  de  superioridad  aórea  en  la  zona  del  canal  de  Suez.

Debido  a  lo  próximo  del  Oriente  Medio  con  respecto  a  Europaya
la  similitud  entre  el  choque  rabe—israelf  y  un  posible  conflicto,  ms  císico,
que  enfrentase  a  las  fuerzas  de  la  OTAN  y  a  las  del  Pacto  de  Varsovia,  el  —

tipo  de  defensa  sovi&tica  existente  en  el  Canal  da  una  idea  de  cómo  serán  es
tas  defensas  en  el  futuro.  Tal  como  resumió  la  situación  el  Tte.  General  de
la  USAF,  Otto  J.  Glasser,  Jefe  Delegado  de  Estado  Mayor  para  lnvestiga  —

ción  y  Desarrollo,  al  hablar  ante  el  Comité  de  Fuerzas  Armadas  del  Senado:
1tNo  podemos  permitir  que  ningún  enemigo  nos  impida  utilizar  el  espacio  aéreo
sobre  el  campo  de  batalla.  Aun  cuando  las  defensas  antiaéreas  de  Vietnam  —

del  Norte  han  sido  extraordinarias,  el  sistema  desplegado  actualmente  al  oes
te  de  Suez  goza  de  posiblidades  todavía  mayores  debido  a  la  introduccióndel
SA—3;  este  último  sistema  es  mucho  més  representativo  del  tipo  previsto  pa
ra  la  zona  de  la  

Lo  que  confunde  a  los  encargados  de  planear  la  defensa  es  que,
tradicionalmente,  los  soviéticos  no  han  procedido  nunca  a  exportar  su  tecno—
logía  militar  més  moderna,  y  menos  aún  a  una  región  tan  políticamente  cam—
biante  y  explosiva  como  Oriente  Medio,  lo  que  implicaría  que,  en  el  futuro,—
las  defensas  aéreas  soviéticas  van  a  ser  todavía  més  potentes.
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Para  contrarrestar  las  defensas  de  este  tipo  que  se  prevén,  los
Estados  Unidos  proceden  a:

—  Ampliar  la  cobertura  de  los  sistemas  de  guía  y  alerta  de  los  —

radares  de  a bordo, para proporcionar a las tripulaciones de vuelo unos eqLi

pos  de  radar,  detectores  de  amenazas,  de  nuevas  frecuencias,  y  en  densida
des  de  amenazas  rnayores  Los  nuevos  aviones  salen  de  fibrica  ya  provistos
de  este  equipo,  que  tambin  se  está  instalando  en: muchas  de  las  c&lulas  exis

tentes.

—  Proporcionar  una  cobertura  anloga,a  los  sistemas  de  pertur—
bación  de  radar,  nuevçs  y  existentes,

—  Proseguir  con  un  exhaustivo  programa  relativo  a  detectores  y
armas  anti—radiaciones.  Ya  se  ha  iniciado  el  desarrollo  de  un  nuevo  misil  an
ti-radar,  versátil,  de  gran  velocidad  (HARM),  así  como  la  introducciones  de
mejoras  en  los  misiles  anti—radiacióneS  (ARM).  General  Dynamics  Standard  y
en  los  destructores  de  radar  Texas  lnstrumentS  y  Sperry  Rand  Shrike,  exis
tentes,

—  Intensificar  los  trabajos  sobre  armas  con  capacidad  de  evasión
de  vectores, en especial sobre bombas planeadoras de mayor alcance, estimu

lados  por los programa.s de bambaS Paveway  guiadas por laser, de orienta—
ción  eiectro—bptica,  que  tanto  éxito  han  tenido,  Las  cabezas  buscadoras  con
tarían  con  sensores  de  guía  anti—radar  (ARGS),  que  están  siendo  desarrolla
dos  por  AIL  Div. de Cutler—Hammer  y  Lora!  Electronics;  se  asemejan  a  las
cabezas  de  los  misiles  anti—radiaciones  (ARM),  pero  cuentan  ademas  con  la
capacidad  de información  de  radiación  (RIN!  =  radiation  intelligence).  Tam—
bi&n  se  esta  trabajando  en  técnicas  electro—ópticas,  Loran  y  de  tiempo  de  —

llegada  (TOA  =  Time  of  arrival).

—  Buscar  esa  panacea  de  ECM,  ese  sistema  insensible  a  la  ame
naza  o  a  la  ‘1inteligencia,  inmune  al  envejecimientO”  pcasionado  por  las  —

nuevas  amenazas,  El  empleo,  en  los  nuevos  sistemas,  de  procesadores  digi
tales  programables  constituye  una  característica  clave  que  permite  practkar
la  mayoría  de  las  modificaciones  que  hay  que  introducir  en  el  sistema,  en  su
lisoftwarell  (tarjetas,  etc,)  y  no  en  su   (elementos  componentes,

piezas,  instrumentos,  etc.).  Los  trabajos  de  la  USAF  encaminados  a  desa
rrollar  un  sistema  de  Iadministración  de  potenciaU,  en el que  un  procesador
digital  o  analizador  filtre  las señales  de  amenazas,  decida  cu&les  habrán  de
desecharse  y  cuáles  contrarrestar  y  con  qué  medios  ,  y  después  inicie  la  res
puesta  con  perturbaciones  adecuadas  a  intervalos  de  barridos,  exploración,
etc,  correctos,  podrían  representar  un  pasó  importante.
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La  guerra  aérea  sobre  Vietnam  del  Nórte  ha despejdo.toda.  du—
da:sóbre  él  valor  de  las  ECM cómo  medio  de  protecci6n,  en otro  tiempó  álgo
desesperante  debidoa.su  complejidad,  fiabilidádincierta  y  carécter  miste,—.
rioso.  En  opini6n  de  varios  jefes  militares,  la  forma  en que  las  ECMhán  si
do  aceptadas  por  el  personal  de vuelo  de  los  tres.  ejércitos  es  “révoluciona—
ría”  y  “universal”.  En.misiones  de combate,  el: equipo  de ECMsé  considera
tan  indispensabl.e  como el. combustible  o  el  armamento.

La  gran  importancia  de  las  ECM  es  évidehte  en  todos  los  móder

nos,  aviones  militares  y  queda  patentizada  por  lá  aparición  de  aviónes  dedica
dos  a misiones  de ECM,  téctica  utilizada  intensivamente  por  la  Real  Fuerza
Aérea  durante  la  Batalla  de  Inglaterra.  Estos  aviones  son  los  siguientés:.

—  Aviones  tctfcos  de apoyo  de  guerra  étectrónica,  como  el  —

Grumman  EA—GB, de  la  Marina  de  los  EE.  UU.,  al  qúe  ésta  cal ifIcaón  orgu

ho  de  “primer  avión. de:los  proyectados  y  fabricados  espécíficamente  como  —

sistema  táctico  de  perturbacifres  electromagnéticas”.

Aviones  dedicados  a  la  destrucción  de.óquipos  de  radar  o  “ca-.
za—destructoresI  de  radar  (“hunter—k UI er”  aircraft).

El  Grumman  EA—66,  de  la  Marina,  y  en menor  grado  &  McDon—
neil  Douglas  ECA—3B,  al  que  sustituye,  pueden  realizar,  los  papeles  de per
turbadores  con  capacidad  do evasión  do vectorés  0  de  aviones  escolta  do  —

ECM,  segin  la  misión  o  la  situación  que  se  presente.  .

1

ig.’                    l!

Grumman  EA—63
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La  Fuerza  Aórea  espera  adquirir  una  versión  de  apoyo  de  gue
rra  electrónica  del  caza.  tctico  F—1 11,  de  la  Géneral  Dynamics,  para  satis—
facer  una  necesidad  oxisente  hace  mucho  tiempo,  la  de  sustituir  a  los  vi.os

aparatos  de  guerra  electrónica  EB—.6  de  la  McDonnetl.  El  EF—i  1.1 propues
to  utilizaria  el  sistema.  d.e pertubarción  de  ruido,  tctico,  ALQ—99,  del  EA—
66,  desarrollado  por  la  Grumman,  AIL,  Raytheon  and  American  Etectronic

Laboratories,  consistente  en  cinco  recoptculos  (pod),  conteniendo  cada  uno
dos  transmisores  de  perturbaciones.  Se  prefiri&  el  F—1 11  y  no  el  EA—63  de
bido  a  su  mayor  velocidad  y  alcance,  pero  tiene  que  sufrir  modificaciones  —

costosas  en  sus  grupos  motopropulsoreS.,  para  hacerfrente  a  las  exigençias,
en  materia  de  generadores  de  potencia  y  sistemas  de  refrigeración,  ocasio
nadas  por  los  transmisores  de  perturbaciones  icticas,  y  habr&  que  modifi
car  la  cola  para  alojar  el  sistema  receptor  ALQ—99.

EF-hl

Equipo.ACM,  ALQ—87  bajo  el  ala  del  avión  F-4
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La  Infanterfa  de  Marina  ost  estudiando  la  posibilidad  de  adqui—
nr  ci  EA-GO,  pero,  dado  que  no  le  agrada  mucho  dedicar  cuatro  hombres  pa
ra  su  manejo  y  para  atender  a sus  sisterias,  se ha puesto  a considerar  la  —

conveniencia  do. adoptar  una versión,  p:ara ECM,  del  .avi6n  dé  ataque  A-GE.
En  uno de  sis  lados,.  el  EA-GE  l.levaríá  uno  de  los. “pods”  de perturbacin,  —.

ALQ-76  6 Al_Q-99  bambas.  Los  ALQ—99 son. ñs.pótentes  que  tos  ALQ—76,
instalados  en  Ios  EA—6A,  de  Infantería  de Marina,  empi can  modos  y  t€cñicas
especiales  y  gozan  de  una capacidad  de perturbccibn  intermitente  (“look—thro
ugh”).

EA—GE

La  McDonneli  Douglas  tiene   proyecto  iniciar  un  pro’ramá  de.
pruebas  en  vuelo,.  de  18  móses:de.dur.ac.ibn,.  del  avibn  avanzado  F—40 Wild
Weasel.,  primeró  de  una  série.  que. podría  dar  lugar  a  la  produccibnde  mas;—
de  130 aparatos,  cuya  misl6n  principál  sería  la  de  lócalizar  y destruir  siste

mas  de armas  dirigidas  por  radar,  utilizando  para  ello  misiles  antiraclar  y  —

armamento..convénional.  .

Este  avi&,.  que  constituye  un .proyecto.de  guerra  electrbnica,de
la  USAF,  que  goza  de  mixirna  prioridad,  sori  pilotado  por  osos  fanosos  pi-’-
lotos  que  componen.  el  grupo..denomfrido  °Wi[d  Woasels,  que. llevan  efectun

do  misiones  ami—radar,  en  Vietnam,  desde  el  día  de  Acctbn  de  Gracias  de  —

1965,  al  principio,  a  bordo  do  los  F-IOOF,  de  la  North  American  Rock  well,
modificados.  a toda  prisa;  en  la  ac:tu:alldad,  en los  F—105 .FairhíidHilIer(Re
public)  y  en Iós.F-4  de lá  McDonnell  Douglas..  ..

El  nuevo  sistema  de ortentacibn,  alcrta  y  lievitaci6flhI  (avoidance),
Wild  Weasel  APR-38,  cst5ri  controlado  por  computador,  facilttar  informa—

-           -  —•
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ción.  de  posictón  del  objetivo  al  sistema.  de  dirección  de  tiro  del  avión  y  ser
vir  de  ayuda  de  adquisición  a  los  misiles  antirr,adiaci&n  Standard.  Estcom
puesto  por  receptores  IBM,  équipo  indicador  de  control  Loral  Electronic.S  y
un.cornputador  de  la  Texas  lnst.ruments..  Además  de  su  misión  anti—radar,  el
nu,ev6F-4  Wild  Weasel  actuará  tambión  como  avión  escolta  de  los  aparatos—
de  átaque  o,  posiblemente,  de  los  de  reconocmTeflto.r  El  APR—38façilitar  la
señal  de  alarma  y  la  dirección  aproximada  para  llegar  hasta  el  emisor  enemj
go  cualquiera  que  sea  el  cuadrante  en  que  se  éncuentre,  y  una  precisi6n•m
ximá,  en  línea  recta,  de  frónte,  en  lo  que  a  localización  de  ruta  se  refiere.

A  continuación se relacionan los principales programas,  en cur
so  y  futuros,  en  materia  de  ECM  y  de  información  electromagnótiCa  (electro
nic  intelligence),  relativos  a  aviones:

—  Bombardero  B-.  Entre  todas  las  propuestas  preséntadas,  se
elegir  contratista  para  desarrollar  el  subconjun.to  de  vigilancia  de  frecuerr
cias  de  radio  y  ECM  con  destino  al  bombardero  ostratógico  3—1 de  la  USAF;
tomando  como  base  las  propuestas,  otorgar  ótro  contrato  para  el  desarro
llo  del  subsistema  de  vigilancia  de  infrarrojoS.del  avión,  consistente  en  un—
sensor  de  aviso  d  infrarrojos,  de  cola,  que  ir  instalado  en  el  carenado,en,
forma  de  bala,  en  el.  punto  de  unión  de  los  estabilizadores  horizontal  yver—

1•

Bombardero  B—1,
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tica!  (plano  fijo  horizontal  y  de  deriva),  Estos  dos  subsistemas,  que  forman
parte  de!  sistema  de  ayudas  de  penetración  del  avión,  exigen  fuertes  desem
bolsos  por  parte  de  la  USAF,

La  Fuerza  Aérea  solamente  seleccionaré  un  contratista  para  la
parte  de  alerte  o  de  vigilancia  de  radio—frecuencias  del  subsistema  de  ECM
y  la  de  perturbación  activa,  a  fin  de  asegurar  la  perfecta  integración  de am
bos,  Po que  evitaré  la  duplicidad,  tan  corriente,  en  especial  de  las  fundo——
nes  de!  receptor,  en  células  en  que  la  capacidad  de  ECM  se  aPíadió  después
de  realizado  el  proyecto0  E!  equipo  de  ECM  activo  iré  instalado  en  el  inte——
rior  de!  avión,  utilizéndose  un  sistema  de  perturbación  retrodirectiva  de  se
Píales  en  fase  para  sacar  el  mayor  provecho  posible  a  la  potencia  generada  y,
al  igual  que  otros  nuevos  sistemas  de  la  USAF,  recurriré  a  la  combinación
de  perturbaciones  de  ruido  y  de  decepción,  El  sistema  funcionaré  con  la  ayu
da  de  un  computador  digital,  cuyo  “software”  posiblemente  podrá  ser  cambia
do  por  el  personal  de  la  Fuerza  Aérea  para  hacer  frente  a  nuevas  amenazas.
El  equipo  de  ECM  adicional,  a  que  podrían  dar  lugar  las  nuevas  amenazas,  —

ocuparía  parte  del  espacio  y  de  la  capacidad  de  refrigeración  suplementarios
de  que  dispone  el  avión  con  vistas  al  incremento  del  sistema.

Para  contribuir  a  la  protección  del  sistema  de  ECM,  el  B—1 ha —

sido  proyectado  para  que  produzca  unas  sePíales  de  identificación  de  radar  e
infrarrojos,  bajas,  al  objeto  de  reducir  la  cantidad  de  potencia  precisada  —

por  el  sistema  de  ECM  para  proteger  al  avión.  Los  motores  turboventilado—
res  F—lO1  General  Electric  de!  bombardero  estén  situados  en  la  parte  poste
rior  de  los  conductos,  a  diferencia  de  los  reactores  del  B—52,  para  que  no —

reflejen  la  energía  de!  radar  cuando  !iegue  bajo  numerosos  éngulos,  pero  pue
de  ocurrir  que  los  esfuerzos  rea!  izados  para  reducir  el  espectro  de  radar  —

se  vean  contrarrestados,  en  parte,  por  el  propio  sistema  de  ECM,  El  bombar
dero  iré  provisto  de  muchas  antenas  receptoras,  quizés  56,  en  lugar  de  las
12  que  lleva  el  F—1 11,  cada  una  con  su  propio  espectro  característico,  con
trarrestando  así  la  reducción  de  las  sePíales  de  identificación  por  radar  de—
la  célula.  La  capota,  de  gran  visibilidad,  constituye  también  un  excelenter!
flector  de  radar,

—  Modificación  de!  B—52,  E!  dinamismo  de  las  contramedidas  elec
trónicas  es  manifiesto  en  el  bombardero  Boeing  B—52,  del  Mando  Aéreo  Estra
tégico,  que  va  a  experimentar  su  sexta  modificación  importante  en  materia  —

de  ECM,  en  estos  20  años,  para  contrarrestar  el  paso  de  los  rusos  a  nuevas
gamas  de  frecuencia  en  sus  sistemas  de  radar  de  a  bordo  y  terrestres.  La  —

Fuerza  Aérea  realiza,  dentro  del  programa  Rivet  Ace,  una  serie  de  pruebas
en  vuelo  de  un  grupo  de  equipo,  destinado  a  ser  instalado  en  este  bombarde—
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ro,  Uno  de  ellos  es  el  equipo  de  ruido  “suti  1”  (smart)  (Smart  Noise  Equipment
SNOE),  QRC—486  Motorola,  destinado  a  confundir  al  radar  de  adquisición  —

del  SA—3,  para  lo  cual  la  Fuerza  Aérea  norteamericana  reclamó  este  año  10

millones  de  dólares  con  destino  a  la  adquisición  de  200  de  estas  unidades.  —

Otro  de  los  candidatos  es  el  equipo  de  ECM  activo,  en  banda  X,  ALQ—1 17,  —

de  la  ITT  Avionics,  También  se  efectuará  una  modificación  en  el  perturba  ——

dor  ALT—28,  de  la  Hallicrafters,  y  en  el  “triple  nickel”  QRC—555,  de  la  Itek
Applied  Technology  División,  detector  de  radar  APR—36,  modificado  para  nue
vas  amenazas,  Se  prevé  también  un  detector  de  radar  activo,  posterior,  pe
ro  no  como  parte  de!  programa  Rivet  Ace,

E!  montaje  adicional  de  los  equipos  de  ECM  de  “Phase  Six”  se  —

enfrenta  a  problemas  de  financiación  como  consecuencia  de  haberse  inverti
do  ms  de  100  millones  de  dólares  en  equipar  a  los  actuales  6—52 con  senso
res  electro—visuales  (FLIR  y  TV  de  bajo  nivel  de  luz),  Estos  sensores  han
sido  instalados  para  poder  volar  a  una  cota  menor  de  la  que  sería  posible  —

con  el  primitivo  radar  de  evitación  del  terreno  del  avión,  con  objeto  de  elu—
dir  los  misiles  SA—3,  de  vuelo  a  baja  cota,

—  Caza  F—14.  Los  planes  actuales  exigen  que  se  limite  la  capad
dad  de  ECM  del  F—14  Grumman  al  sistema  de  aviso  y  orientación  por  radar  —

Iteck  ALR—45,  que  actualmente  se  fabrica  con  destino  a  la  mayoría  de  los  —

aviones  de  la  Marina,  y  posiblemente  al  receptor  de  alerta  y  aviso  de  lanza
miento  de  misiles,  AL.R—50,  Magnavox,  que  normalmente  acompaña  al  siste  —

ma  receptor  teck,  de  aviso  de  amenaza  posterior  a  1970.  El  ALR—45  es  simi
lar  al  antiguo  receptor  APR—25,  primitivo  receptor  de  aviso  de  que  iban  pro
vistos  muchos  de  los  aviones  enviados  a  Vietnam,  con  la  diferencia  de  que  —

utiliza  un  procesamiento  digital  ms  r&pido  en  vez  del  analógico,  lo  que  le  —

permite  captar  ms  amenazas,  así  como  las  de  ms  alta  frecuencia,  caracte
rísticas  de  los  SA—3.  Para  su  autodefensa,  el  F—14  ir  provisto  de  contra—
medidas  electrónicas  de  decepción  (DECM)  ALQ—100—X,  de  la  Sanders  Asso
ciates,  de  cobertura  de  frecuencias  ampliada,  que  se  esf  modificando  de  —

acuerdo  con  el  programa  de  actualización  de  las  ECM,  denominado  “Charger
Blue1t.  El  avión  llevar  un  equipo  distribuidor  ALE—29B,  un  par  de  distrbui
dores  normales,  de  30  cartuchos,  de  la  Marina,  para  lanzar  cintas  metl  ¡cas
anti—radar  (chafís)  y  bengalas,  pero  con  dispositivo  de  mando  de  la  Goodyear
Aerospace,  que  mejorará  las  posibilidades  de  selección  del  distribuidor,  Pa
ra  el  futuro,  la  Marina  de  los  EE.UU.  busca  una  nueva  dimensión  para  las—
ECM  del  F—14:  perturbaciones  de  comunicaciones,  contramedidas  ópticas,  se
ñuelos  de  infrarrojos  y  un  equipo  de  alerta  activo,  de  cola,



Caza  F-l5

—‘o—

—  Caza  F1:5..  Esposibie  que  el  caza  de  superioridad  aérea  Fi5
de.  la. McDonriell  Douglas,  destinado.a  ia.Fuerza  Aérea,  sea  el  último  de  los
aviónes  de  esto  ejército  provisto.  de.un  siStema  téctico  de  guerra.  eiectr6na
(aviso  y orientación  por  radar),  desarrollado  independlentement.e.de  equipo
de  contramed  ¡das  activas.  El  sistema  de  contrarnedidas  interno  Halllcrafters

s

seré  una.  ayuda.  de  pérturbaciones  de  doble  funci6n:  perturbación  de  ‘barrc—
ra11  (barrage,  Jamming)  y  de  decepción  de  repetidor,  muy. .semejanté  al  eFiue

loarrnado,  de  velocidad  de  crUcero  subsónica,  venidero,  (SCAD)  y  al  nuevo
equipo  de  ECM  técticas  QRC—559.  El  sistema  recéptor  ALR—56 Lóral  utiliza

ré  un;proyecto  superheterodino  de  barrido.  Se  formutaréi,  probablemente,-
peticiones  de  propuestas  para  un  distribuidor  de  cintas  metlicas  tiradar

1  (chasffs),  con  destino  al  —15.                      . .  .

—  Avión.  pérturbador  EA—GB,  La  marina  .se  ocupa  de  ampliar  lEa

capacidad  de  ECM  del  EA—GB,  destinado  a  combatirlos  radares  de  búsqueda
y  control  de  disparo  sovfticos  y  a  perturbar  Iosoanales  de  comunicaciones
rusos.  Este  ejército  desea  también  aumertar  el  número  dr  aparatos  a riacde
los  42que  le  han  sido  asignados  enesta  aFo  ff scaJ.  ;Esta  posibilidadde  am

pliación  incluye  un  aumento  d.c  la  cobertura  éni:ashiperfrecuenciasy  encier
tas  partes  del  UHF  para  hacer  frente  a  las  recientes  amenazas,  a  lo  que  so
sumarén  nuevos  registradores  digitales  y  analógicos,  cJe que  serén  reequipa
dos  los  primeros  aparatos  de  la  serte  e  irén  provstas  tas  nuevas  células.
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La  Marina  desea  tambián  que  la  Grumman  añada  dos  puntos  más
de  fijación  de  receptáculos  (pods)  a  los  cinco  ya  existentes.  En  otra  modifi
cación,  se  sustituirá  el  receptor  de  integración  del  sistema  del  avión;  ALIR—
42,  cuyas  antenas  se  encuentran  en  los  planos,  por  un  detector  más  sencillo,
probablemente  el  ALR—45,  y  un  procesador  Dalmo  Victor,  debido  a  la  dificul
tad  que  supone  el  reprogramar  el  receptor  de  integración  del  sistema,  de  corn
plicados  circuitos,  y  a  que  se  ha  llegado  a  la  conclusión  de  que  su  fición  de
11agente  de  circulación”  entre  los  sistemas  de  los  aviones  no  es  en  realidad
necesaria  y  aumenta  considerablemente  su  coste.

El  ALQ—92,  de  la  Sanders  Associates,  perturbador  de  lascomu
nicaciones  entre  aviones,  que  va  alojado  en  el  interior  del  aparato  y  emite  —

por  medio  de  una  antena  situada  bajo  el  morro,  va  a  ser  modificado  por  AIL
para  que  funcione  automáticamente,  con  un  mando  de  anulación  manual.  El  pa
so  a  un  modo  automático  ayudará  al  operador  de  la  Marina,  que  va  sentado  —

detrás  del  piloto  y  está  encargado  de  manejar  el  perturbador  de  comunicacio
nes,  a  hacer  frente  a  las  fuertes  intensidades  de  tráfico  previstas.

Se  procede  actualmente  a  incrementar  el  sistema  de  contramedi—
das  electrónicas,  de  decepción,  ALQ—100,  al  igual  que  se  hace  con  el  siste
ma  perturbador  de  ruido  táctico,  ALQ—99,  un  elemento  compuesto  conjunta—
1  por  la  Grumman.  El  ALQ—99  se  compone  de  antenas  de  vigilancia,  recep
tores,  pantallas  de  presentación  y  codificadores  de  la  casa  AIL;  emisores  —

de  microondas,  antenas  y  excitadores  Raytheon;  amplificadores  de  potencia
y  antenas  de  menor  frecuencia,  de  la  firma  American  El  ectronic  Laborato——
ries;  computador  IBM;  piezas  de  apoyo  de  carga  McDonnell  Douglas;  turbinas
de  aire  bajo  presión  dinámica  Garrett  AiResearch;  tubos  de  ondas  progresi
vas  Teledyne  MEC  y  HughesAircraft.

La  Fuerza  Aárea  de  los  EE.  UU.  estudia  la  conveniencia  de  uti—
1 izar  los  receptáculos  de  ALQ—99  (con  dos  emisores  y  un  receptor  de  segui
miento),  así  como  los  de  perturbación  Raytheon  ALQ—76,  de  la  Marina,  como
“perturbadores  mudos”  del  F—4 Wild  Weasel,  para  contrarrestar  las  amena
zas  que  se  preván,  Estos  realizarían  la  función  de  perturbadores  de  ruidos
sobre  bandas  estrechas,  al  ser  puestos  en  funcionamiento  por  el  operador;  —

quizás  el  ALQ—76  resultase  más  conveniente  para  esta  misión,  ya  que  lleva
cuatro  transmisores  por  receptáculo,  aunque  la  potencia  de  salida  de  sus  —

emisores,  basados  en  osciladores  de  Carcinotron,  sea  menor  y  la  orienta——
ción  de  la  antena  sea  más  limitada.

La  Marina  tambián  mejora  las  características  de  rendimiento  del
sistema  de  armas  de  ECM  y  la  fiabilidad  del  primitivo  EA—6A,  de  la  lnfante—.
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Píidé  Marina.  mediante  el  empleo.de.intoniZadór.éS.trahs.ilstoriZad.QS(SO.Lid
state)),  con  objeto  de  mejorar  la  sensibilidad  de  los  receptores  del  sistema
dé  cogida,  presentaci6n  y  registro  de. seiatés  ALQ  de  la  Bunker.  Rarnó, La
mejora  debida  al  empleo  de transistores  cuanta  en su  haber  con  mis  de  100
salidas  sin  fallo  alguno.  Se  esta  procediendo  a ampliar  la  gama de  frecuen
cias  de  los  perturbadores  de ruido  ALQ—76, del  avión,  hasta  el  límite  supe
rior  de  la  banda  1,  siempre  con  vistas  a  hacer  frente  a  las  amenazas  del  SA
3.1Otro  candidato  para  el. EA—6A  es  el :redeptculo  para  lanzar  cintasImetlL
cás  anti—radar  (cháff),  de  la  Selis  Engineeririg,  SanDiego,  que  distribuye—
240  unidades  de. “.chaff&’..            . .

—  Avión  de alerto  previa  E—2C,  El  sistema  detector  pasivo  dcsa
rrollado  por  la  Amccom  División  de Litton  Industries,  para  e!  Grumman  E—
2C,  que  ahora  esta  siendo  sometido  a pruebas  en vuelo,  ser  capaz  de detcc
tar  los  objetivos  emisores  do radiación,  activos,  y  de  identificarlos  por  s
caracterfsticas  de  sus  señales  de  radiación.  Complemento  al  radar  de alerto

precoz  del  avión  al  permitir  que  un  objetivo  emisor  do  radiación,  detectado
por  el  radar  del  E—2C,  seo  identificado  por  sus  caracterrsflcas  en  ausencia
de  retornos  do  señales  de  1FF  (identificación  amigo  o  enemigo).  Las  señales

•  són. detectadas  y  procesade.s  por  el  sistema  detector  controlado  por  compute
dór..  Lós  datos. son  previamente  pi’ocesados,  corro.Iocfonadós,  procesados
dé  lluevo,  en  el  computador  central  L.itton  Dato ‘Systems,  dél  avIón,:  y  presen
tados,  aun  óperador  sobre  una  pantalla  del. centro  de  inforrriodión  de  cómbate.
El  sistema,  en cuya  desarrollo  no  surgió  complicación  alguna,  cst.  senda  -

,modificado.a  fiñ. de qu.e su  11s.oftwar&’ resulte  ms.adaptable  a  la.aménaz.

El  E—2C c.ónstituye  un  raro  ejemplo,  en  qu.e los  proyectistas  del
.sistóma  de .ECM  pudieron  ver  cumplidos  sus  deseós  en   que  se  refiere  a.

Avión  d.c Alerto  previa  E—2C
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elecci6n  del  lugar  del  avi6n  para  su  instalaci6n;  la  antena  del  sistema  de  de
tecci6n  pasivo  se  encuentra  alojada  en  la  prolongaci6n  del  morro  del  aparato

en  tanto  que  el  radar  lo  est  en  una  cúpula  giratoria  situada  sobre  el  fusela
je0  El  E—2C  no  cuenta  con  un  sistema  de  autodefensa  de  las  contramedidas  —

electr6nicas,  ya  que  no  operari  en  una  zona  final0

Se  cree  que  el sistema  de  la Amecom  utilízar  el  concepto  deme
dida  de  direcci6n  de  banda  ancha  de  haz  binario  de  esta  compañía,  pues  ofre
ce  una  gran  precisi6n  en  radiogonometría  con  el  equivalente  eléctrico  de  un
codificador  de  ángulo  de  radiaci6n  binario0

—  Recopilador  de  datos  EP—3E,,  En  la actualidad,  la  Lockheed  —

Aircraft  esta  transformando  siete  P—3A y  dos  P—3B,  de  lucha  antisubmarha,
en.aviones de reconocimiento electrnico, para  reemplazar a los  EC—
12lM,  de reconocimiento; ser&n destinados a la vigilancia a escala mundial
de  la flota soviética y a la recogida  de  datos  electromagn&ticos  (Sigint).  Los
motores  del avi6n se sustituyen por los turbopropulsores  Allison  T—56—A—14,
de  que van provistos Pos P-3C,  después de haberse procedido al reforzamien
to de los planos, a la modificacibn del fuselaje y a la insta!acibn de un nuevo
tren  de  aterrizaje.  El  peso  total  al  despegue  pasar  de  58  a  64’S  toneladas0
Su  botal6n  detector  de  anomalías  magnéticas,  característico,  será  sustitui
do  por una antena de cono situada en la cola.  Las  principales  características
del  aparato son una cúpula  de  radar  elicoidal,  retrctil,  que  contiene  un  ra
dar  de  alta  potencia  que  emite  mediante  una  antena  parab6lica,  de  “piel  de  na
ranja”,  de  17 x  4  pies  (5110  x  1 ‘20  metros).  En  unos  compartimientos  oblon
gos,  situados  en  la  parte  superior  e  inferior  del  fuselaje,  se  encuentran  las
antenas  receptoras;  una,  de  alta  frecuencia  (HF),  en  forma  de  pata  de  perro
(dogleg  antenna),  se  extiende  desde  la  parte  anterior  del  fuselaje  hasta  el es
tabilizador  vertical,  por  lo  que  goza  de  buen  aislamiento0  Interiormente,  el
compartimiento  de  vuelo  no  D  sufrido  modificaci6n  alguna  y  en  l  se  encuen
tran  los  puestos  del  piloto,  copiloto,  mecánico  de  vuelo,operador  de  radio  y
navegante0  Lleva  una  tripulacibn  de  mísi6n  compuesta  por  15  hombres  para
operar  las  consolas,  controlar  y  registrar  las  interceptaciones  de  señales  y,
además,  espacio  suficiente  para  otra  tripulaci6n,  de  reserva,  también  de  15
hombres,  superando  en  13 la capacidad  total  de  P—3A,

TASESO  La  Marina  celebraré  un  concurso,  previsto  desde  hace
largo  tiempo,  relativo  a  su  sistema  de  explotaci6n  de  las  señales  de  a  bordo
téctico  (TASES),  para  sustituir  al  McDonnell  Douglas  EA—3B,  con  base  en
portaaviones,  y  al  Lockheed  EC—121M  terrestre  o  a  su  sustituto  provisional0
El  sistema  TASES  llevaré  a  cabo  misiones  de  “inteligencia  TI  electr6nica  —

(Elint)  altamente  precisas,  de  largo  alcance,  proporcionando  radiogonome——
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Avión  S—3A

Con  cierto  retraso,  el  Ej&rcito  de  Tierra  comienza  su  papel  en
ló  relativo  a  contrarnedidas  electrónicas,  tantopará  finés  de  autoproteccfón
de  sus  aviones,  como  para  el  ejercicio  de  otras  funciones,  tales  corno  detec
ción  por  medio  de  aviones  de  los  radares  de  adquisición  de  artillería  antsa€
rea,  para  la  dirección  de  tos  disparos  de  artillería  El  avio  de  vgilancfa  —

0V—ID  Mohawk  está  provisto  del  antiguo  sistema  perturbador  de  radar  ALQ’
80,  de  la  He!  licrafters,  y  del  perturbador  de  espoleta  ALQ—6?  GTE  Sylvania

en  sus  estaciones  de  plano  exteriores  En  la  cola  y  en  los  extremos  de  plano
de  avión  resultan  visibles  losreceptorés.  de  aviso  de  radar  APR—25  Itek,  pro
bablemente  para  advertir  do  la  presencia  de  los  misiles  SA—2.

En  Europa  existen  dos  aviones  ‘Quick  Look  1 ‘  OV—1C  Mohawk,  —

provistos  de  un  sistema  receptor  de  información  de  inteligencia  electrónica
de  la  United  Technology  APQ—142,  de  800  horas  de  peso,  que  llevan  dos  re-

tría  de  exactitud,  salida  de  sefiales.  autorntica  e  identificación  clara  de  re—
petición  y  frecuencia  dé  impulso.  Las  tcnica.s  avanzadas  de  radiogonometri’a
y  aduisic.i&n  de  .sefíales,  puesta  a  punto  dentro  del  marco  del.  prógrama  “Big
LookimprovernénV’,  de  la  Marina,  que  emplea  un  sistema  receptor  de  intefl—
genc  Ja electrónica  Uníted  Technology  Laboratory  y  un  computador  Sperry
Rand  Univac  a  bordo  de  un  EC—121  Lockheed,  pueden  ser  aplicadas  al  TAS
ES..  Los  posibles  aviones  competidores  para  el.papel  de  TASES  son  los  5—
3A,  de  la  Lockheed,  y  E-2  Grurnmano  el  “doble’1  proyectado  del  S—3A,  el  —

vCx.

—

.1
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ceptáculos  largos  en  las  estaciones  de  plano  exteriores  y  antenas  de  plano  de
10  pies,  Al  igual  que  sucede  con  las  misiones  del  radar  de  barrido  lateral  —

OV—1,  las  actividades  del  Quick  Look  incluyen  vuelos  con  OV—1 a  lo  largo—
de  los  bordes  occidentales  de  os  límites  del  Pacto  de  Varsovia,  para  obser
var  sus  actividades  en  materia  de  radar,  El  sistema  de  inteligencia  electré—

nica  probablemente  contro!a  desde  la  regién  de  UHF  hasta  la  banda  J,  Puede
detectar  radares  de  adquisicién  de  artillería  antiaérea  soviéticos,  Squat  —

Eye,  a  distancias  de  quizés  25  millas  con  cierto  grado  de  precisién,  utilizan
do  técnicas de direccién de Hegada, El Ejército de Tierra tiene ahora en es
tudio  un  programa  denominado  Quick  Look  2,  para  utH izar un sistema recep
tor  de  inteligencia  electrénica  de  menor  peso  y mejorar  la  precisién  de  la  lo
cal izacién  de  objetivos  emisores.

El  Quick  Look  2  harié  uso  del  0V—iD  Mohawk,  més  móderno,  y
se  beneficiaría  de  Ja mayor  precisión  qur  proporciona  al  avión  su  sistema  de
navegacién  inercial  ASN—86  Litton,  En  el  Quick  Look,  los  datos  recog  idos
pueden  ser  procesados  en  el  aviéno  enviados  a  tierra  vía  sistema  de  enlace
de  datos  de  banda  ancha,  en  tiempo  real,  en  forma  anéloga  a  la  secuencia  de
las  misiones  de  radar  de  barrido  lateral,  Los  conceptos  de  misión  son  tam—
bién  anélogos:  las  misiones  de  barrido  lateral  localizan  tanques;  el  Quick  —

Look  ¡dentifica  radares  de  artiHerfa  antiaérea,  que  protegen  o  ádquieren  —

objetivos  para  tanques  y  vehículos  autopropulsados  portadores  e  armas  de
artillería antiaérea.

El  que el Ejército de Tierra no haya implantado antes y de un mo
do  més intenso este tipo de actividad, puede atribuirse, en parte, a un con
flicto  en  materias  de  misiones  entre  el  Ejército  de  Tierra  regular  y  el  Servi
cío  de  Seguridad  del  Ejército  de  Tierra,  que  tradicionalmente  se  ocupaba  de
las  misiones  de  !inteligencaiJ  de  seiiales  estratégicas  (informacÍón  electro
magnéticas  —  Sigint  =  Signal  Intelligence—),  Al  aumentar  las amenazas de los

equipos  de  radar  técticos,  a  que  tienen  que  enfrentarse  los  hel  icópteros  y
tropas  de  infantería  del  Ejército  de  Tierra,  los  mandos  de  este  ejército  pre
cisan  disponer  de  datos  de  inteligencia  electromagnética  més  répidamente,  —

así  como  de  protección  de  ECM  para  sus  aviones,  pero  carecen  de  experien
cia  en  materia  de  guerra  electrónica  y  de  canales  para  la répida adquisición
de  datos  de  emisores  enemigos.

En  Vietnam, los hel icópteros del Ejército  de  Tierra  contaban  —

con  las  seFales  de  aviso  y  las maniobras evasivas para escapar de las armas
dirigidas  por  radar,  pero  quizés  en  un  medio  europeo  eso  no  fuese  suficien
te.  Es  muy  probable  que  los  helicópteros  necesiten  perturbadores  capaces
de  irrumpir  en  los  radares  de  seguimiento  de  haces  estrechos  para  transfor
marlos.
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Además,  habrá  que  detectar,  localizr,  perturbar  y  destruir  a  —.

los  Squat  Eyes  y  demás  sensores,  si  se  ha  de  evitar  que  facil  ¡ten  datos  de  —

adquisici6n  a  los  cañones  cuádruples  de  artillerfa  antiaárea,  soviáticOS,  de
23  mm.,  guiados  por  Gun  Dish,  tan  altamente  mortíferos,  utilizados  por  las
fuerzas  del  Pacto  de  Varsovia.  Los  Beech  RU—21,  del  Servicio  de  Seguri
dad  del  Ejárcito  de  Tierra,  sirven  muy  bien  para  recoger  señales  y  pertur
bar  as  comunicaciones,  pero  quizás  no  sean  el  medio  más  apropiado  para  la
perturbaci6n  de  radares  tácticos.

Se  tienen en estudio tácnicas  para  impedir  que  el  enemigo  adqUe
ra  informaci6n  válida  para  el  disparo  de  armas  guiadas  por  radar,  comoçofl
tramedidas  electr6nica  final,  en  zonas  terminales.  La  GTE  Sylvania  ha  pro
bado  en  vuelo,  en  la  Base  de  la  Fuerza  Aárea  de  Eglin,  un  perturbador  de  —

espoleta  del  misil  SA—2  Guideline,  el  QRC—400,  para,  el  que  la  USAF  sol  id
t6  un  presupuesto  de  218 millones  de  d6lares,  para  la  fabricaci6n  de  45  uni
dades  en  este  año.  Como  el  Guideline  utiliza  un  par  de  transmisores  de  ban
da  F,  de  CW  (ondas  continuas),  que  emiten  diagramas  cbnicos  a  la  distanda
del  alcance  letal  del  misil,  el  perturbador  Sylvania  posiblemente  advertirá
la  presencia  de  estas  señales  más  allá  del  alcance  de  proximidad  y  generará
ecos  falsos para provocar una prematura activacibn de las cabezas de com
bate.  La  firma  ITL  lResearch  Northridge,  California,  ha  desarrollado  unpe
turbador  de  espoleta,  de  0’5  pies  cúbicos  y  30  libras  de  peso,  con  capacidad
de  CW,  que  es  adaptable.  Acepta  la  señal  recibida  y  la  propaga  con  ruido  —

gausiano  en  la  amplitud  de  banda  prevista.  El  organismo  norteamericano  de
¡nvestigaci6n  y  desarrollo  procede  a  la  verificaci6n  de  contramedidas  contra
toda  la  gama  de  sensores  y  ayudas  de  los  5AM,  que  van  desde  los  radares  —

de  alarma  y  adquisicibn  precoz  hasta  los  perturbadores  de  enlaces  de  gui’a  y

espoletas,  pasando  por  los  radares  de  seguimiento,  en  donde  se  ha  hecho  ya
gran  parte  del  trabajo  preparatorio.  En  el  futuro,  y  en  la  medida  que  permi
ta  el  presupuesto,  tal  vez  las  contramedidas  electrénicas  se  empleen  en  para
lelo  contra  los  múltiples  sensores  de  que  hace  uso  un  sistema  de  defensa  en
vez  de  concentrarse  tan  intensivamente  en  los  radares  de  seguimiento.

La  firma  General  Electric,  GTE  Sylvania  y  Westinghouse  estu
dian  una  serie  de  técnicas,  con  destino  a  la  Fuerza  Aérea,  para  la  decepcién
del  radar  de  alerta  y  control  de  a  bordo  (SUAWACS)  soviático,  La  Westing
house  explora  también  ciertas  contramedidas  contra  amenazas  en  zonas  term
nales,  dentro  del  marco  de un  contrato  de  la misma  Fuerza  Aérea.

Las  fuerzas  armadas  están  capacitadas  para  dar  mayor  énfasis.
a  las  contramedidas  finales  (destruccién  real  del  radar)  a  medida  que  la  den
sidad  de  los  radares  soviéticos  continúen  aumentando,  lo  que  aclara  el  moti—
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yo  de  los  trabajos  acelerados  en  materia  de  autodirectoreS  anti—radiación,  —

para  mísiles  y  proyectiles  de  artillería,  y  su  adaptación  a  papeles  antiaéreos
y  también  a  intervenciones  aire—tierra.  El  SUAWACS  y  el  radar  Jay  Bird,  —

del  MiG—23 Foxbat,  son  sus  objetivos  aéreos  iniciales.

Para  hacer  un  empleo  més  eficaz  de  la  limitada  potencia  de  los
perturbadores  instaladós  en  aviones,  la  Fuerza  Aérea  se  prepara  para  ven
ficar  los  conceptos  de  “administración  de  la  energía”,  utilizando  para  ello  —

un  analizador  o  procesador  digital  para  examinar  las  amenazas  detectadas  —

por  un  receptor  y  enviar  la  respuesta  de  perturbación  apropiada,  lo  que  cons
tituye  un  paso  hacia  el  verdadero  sistema  de  contramedidas  electrónicas  ada
tables.  Entre  tas  compaFías  que  trabajan  en  analizadores  o  sus  aplicaciones
s.e  encuentran  la  Bunker—Ramo,  Dalmo—Victor,  Loral  y  Philco—Ford.

La  Fuerza  Aérea  realiza  esfuerzos  paralelos  para  evaluar  técni
cas  de  administración  de  potencia  con  un  perturbador  QRC—335,  de  la  Westin
house.  En  el  QRC—527—1,  la  firma  Loral  utilizaré  un  receptor  QRC—449,  pa
ra  localizar  una  amenaza.  Programaré  en  un  calculador  de  memoria  de  nú
cleo,  programable  sobre  el  terreno,  las  mejores  técnicas  a  utilizar  contra—
unos  radares  determinados  bajo  ciertas  condiciones,  o  si  es  necesaria  laper
turbación.  El  perturbador  recibiré  instrucciones  sobre  la  técnica  de  modula
ción  adecuada;  el  receptor  y  el  procesador  evaluarén  los  efectos  de  la  per
turbación  y  decidirén,  llegado  el  caso,  las  medidas  ulteriores  a  tomar.

En  el  QJRC—527—2 se  combinaré  un  pequeFSo procesador  de  memo
ria,  semiconductor,  de  velocidad  moderada,  disePado  por  la compaFía,  con
su  sistema  receptor  APS—109,  fabricado  para  el  F—1 11 de  la  General  Dyna—
mics.  Como  en  el  caso  Loral,  el  analizador  examínaré  las  amenazas  y  ajusta
ré  el perturbador  para  que  dé  la  respuesta  correcta  L.a  Fuerza  Aérea  eva—
luaré  estos  dos  equipos  en  su  simulador  de  entorno  electrónico,  instalado  en
la  Base  de  Wright—PatterSOfl,  y  en  el  simulador  de  guerra  electrónica  Gene
ral  Dynamics,  de  Fuerte  Worth,  y  a  continuación  elegiré  uno  para  ser  eva
luado  en vuelo.

La  Dalmo—Victor  trabaja en el QIRC—7206, destinado a los tres
ejércitos, &  objeto de analizar la adaptabilidad del procesador a todos tos
sistemas  de orientación y aviso por radar que figuran en el inventario  mili
tar.  Las  implicaciones  a  largo  plazo,  de  los  conceptoe  de  administración  de
potencia  y  de  sistemas  totalmente  controlados  por  computadores,  podrían  ser
las  de  minar  el  papel  preponderante  que  ha  tenido  hasta  ahora  el  operador  —

de  guerra electrónica, en especial cuando las sePales de transmisiones sean
más  densas y los tiempos de respuesta disminuyan.
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El  concepto  de  administracj6n  de  potencia  podría  encontrar  aplí
cacj6n  en  el  últirro  equipo  de  contramed  idas  electr6nicas  de  la  Fuerza  Mrea
norteamericana  que  ha  salido  hasta  ahora,  el  QJRC—559, en  la  actualidad  en
competicí6n  entre  la  Hughes  Aircraft,  Westinghouse,  General  Electric,  Ray
to...   y  Sariders  Associates.  En  este  caso,  el  procesador  iría  alojado  en  el
receptcuJo  (pod)  y  haría  uso  de  los  receptores  de  aviso  ya  instalados  en  el
avi6n,  pero  dejando  a  un  lado  el  sistema  de  a  bordo  de  procesamiento  anal6—
gico  de  la  amenaza.  En  el  caso  de  aviones  no  equipados  con  sistemas  de  orien
tación  y  aviso por  radar,  las  antenas  receptoras,  receptores  y  analizador  —

podrían  alojarse  en  el  receptáculo  (pod),  aun  cuando  para  ello  hubiese  que  —

sacrificar  parte  de  !a  cobertura  de  la  amenaza  debido  a  la  sombre  producida
por  la  célula,

Como  se  producirán  nuevas  amenazas,  no  descubiertas  todavía,
las  fuerzas  armadas  han  considerado,  y  posiblemente  continuaran  pensando,
que  el  sistema  de  receptculo  es  el  procedimiento  ms  apropiado  para  hacer.
les  frente  sin  tener  que  procederse  a  una  amplia  modificaci6n  del  avi6n.  Los
nuevos  sfttemas,  ms  insensibles  a  la  amenaza,  quizás  reduzcan  un  poco  el
papel  del  recepticuio,  pero,  por  lo  que  respecta  a  las  amenazas  conocidas,
previstas,  se  espera  que  los  receptáculos  en  proyecto  continúen  llenando  una
importante  leguna.

La  Fuerza  Aérea  piensa  que  los  programas  de  reacci6n  ripida
contínuarn  con  las  ECM  durante  un  tiempo  prolongado,  hasta  que  las  amena
zas  cambien  o  reaccionen  a  tales  contramedídas  electr6nicas.  Por  lo  que  res
pecta  a  los  aviones  tácticos,  se  concede  especial  importancia  a  los  receptcu
los.  La  magnitud  de  los  cambios  esperjmentados  resulta  bien  patente  si  se  —

observan  las  vicisitudes  del  principal  sistema  perturbador,  de  receptculós,
de  la  Fuerza  A€rea,  la  serie  QJRC—335,  de  la  firma  Westinghouse.  El  primi

tivo  QRC—335  llevaba  un  solo  perturbador,  dirigido  hacia  atrás,  a  caballo  —

sobre  la  banda  5  de  la  banda  C.  Le  sigue  el  QRC—335—3,  con  perturbador  ha
cía  adelante  y  hacía  atrs,  de  igual  cobertura  de  banda,  seguido  de  la  ver—
si6n  —4,  que,  según  la  Fuerza  Aérea  norteamericana,  llevaba  aderns  unper
turbador  en  banda  X.

Las  versiones  ms  recientes  son  el  QRC—335—6,  —8 y,  actualmen.
te,  el  —10.  El  primero  revaloriza  la  serie  de  forma  que  resulta  equivalente
al  sistema  de  perturbaci6n  QRC—522,  que  la  Westinghouse  fabrica  actualmen
te  bajo  unos  contratos  cuyo  importe  sobrepasa  los  50  millones  de  d6lares.El
QRC—522  cubre  tres  bandas  y  tiene  un  solo  amplificador  de  doble  salida,  en
una  o  en  dos  bandas,  para  asegurar  una  salida,  en  dos  modos,  de  ruido  y  de
cepci6n  moderados,
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Un  ruido  modulado  introduce  lo  que  se  denomina  ruido  ‘sutil11  —

(smart)  y  tal  tipo  de  ruido  en  frecuencia  adecuadamente  limitada  se  conoce  a
veces  por  “ruido  sutil  —sutil’1  (srnart—smart—noise).
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