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Resumo

Esse estudo teve como objetivo analisar o desempenho de alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental ao realizarem atividades de interpretacdo de graficos de barras
e linhas. Participaram do mesmo 60 alunos de trés escolas publicas de cidade de
Recife e Olinda —Brasil. Os alunos responderam um teste, contendo 4 questdes com
graficos de barras e 4 de linhas, buscando: localizar frequéncia/categoria, localizar
moda e compor unido de dois valores. Os resultados apontaram que 51% dos
alunos acertaram as questdes do teste. Observamos que 0s alunos tiveram mais
facilidade para responde as questdes com graficos de barras (59%) do que nos
graficos de linhas (43%), principalmente quando as barras eram simples. Ao
verificarmos o desempenho dos alunos nas questes com graficos de dupla entrada,
observamos que o desempenho dos alunos foi inferior em comparacdo aos das
questbes que apresentavam graficos com uma entrada, principalmente quando se
tratava de grafico de linha. Tais resultados colaboram com a ideia de que
interpretar dados em gréaficos com barras e linhas simples sdo mais facies para 0s
alunos compreender. Diante dos resultados, salientamos a necessidade de avancar
com pesquisas que busquem investigar o desempenho dos alunos aos realizarem
atividades de interpretacdo de diferentes tipos de graficos, tendo em vista que,
ainda encontramos alunos com dificuldades para ler e interpretar informagfes em
graficos, bem como, pelo importante papel social que o tema vem assumindo.
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1. Introducéo

A crescente necessidade de se discutir as questdes relacionadas a Estatistica,
principalmente nos meios educacionais, se justifica pela constante utilizacdo de dados
estatisticos em nosso cotidiano. Desse modo, é de extrema importancia saber ler, interpretar
e fazer inferéncias de informacBes que aparecem em gréficos, tabelas, dentre outros
recursos.

Para Barros, Martins e Pires (2009), o uso de ferramentas estatisticas contribui de
forma significativa para que o cidaddo se aproprie das informacdes apresentadas, e partir
dai, possa tomar decisdes de forma consciente. De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira
(2009), a Estatistica exerce um papel essencial na educacdo para a cidadania. Pode se
considerada uma importante ferramenta para a realizacdo de projetos e investigacbes em
diversos campos, sendo usada no planejamento, na coleta e andlise de dados, e nas
realizacOes de inferéncias para se tomar decisGes, com o intuito de apoiar afirmacfes em
diversas areas, como salde, educacdo, ciéncia e politica.

O que se justifica a inclusdo do Ensino da Estatistica no curriculo brasileiro nos
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do Ensino Fundamental | — 12 a 42 série —
(Brasil, 1997), cujos objetivos apontam que o aluno deve construir procedimentos para
coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e
representacOes que aparecem frequentemente em seu cotidiano. Assim, nossos alunos
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devem ser levados a interpretar, avaliar e inferir sobre as informagdes contidas em diferentes
recursos estatisticos que aparecem diariamente em jornais, revista e outdoor, por exemplo.

Dessa forma, a Estatistica permeia a vida dos cidaddos como, por exemplo, a inflacdo
mensal, a popularidade dos politicos, tendéncia do mercado de produto de consumo, e
outros eventos. Ciente disso, 0S meios de comunicagdes de massa frequentemente exploram
dados estatisticos com o intuito de repassar informag6es de forma resumida e rapida.

No entanto, Monteiro e Ainley (2007) chamam a atencdo para o fato de que a
imprensa com frequéncia faz uso de graficos estatisticos com intuito de ilustrar os
argumentos jornalisticos em publico. Entretanto, nem sempre tais informagdes apresentadas
pela midia sdo repassadas de forma imparcial. Os graficos podem ser empregados para
enfatizar e/ou disfarcar alguns aspectos fundamental da informacdo. Desse modo, torna-se
fundamental que as pessoas sejam capazes que interpretar adequadamente as informagdes
que aparecem em seu dia-a-dia, para que ndo sejam levados a acreditar em dados
equivocados.

No entanto, vérias pesquisas apontam que alunos e professores apresentam
dificuldades para realizar atividades de interpretagdo e construgdo de gréaficos (Lemos, 2002;
Magina, Cazorla, Leite e Pagan, 2009; Albuquerque, 2010, entre outros). As dificuldades
para lidar com essa representagdo estdo relacionadas aos aspectos relevantes que a
compdem: nomeagdo dos eixos, titulos, descri¢do das varidveis e, principalmente, a escala.

A escala, por exemplo, se constitui um componente fundamental para o entendimento
dos dados apresentados em uma representacdo grafica. Como argumenta Guimardaes (2002),
onde explica que a elaboracdo de um grafico exige a compreensédo da escala ou da unidade a
qual esta é organizada, uma vez que ela é uma das questdes relevantes para entender as
representacdes gréaficas.

Ao pesquisar 107 alunos de aproximadamente 9, estudantes do 4° ano de Ensino
Fundamental, Guimardes, (2002), percebeu que nas atividades de leitura/interpretacdo de
graficos, apenas 42% dos alunos acertaram a questdo referente a localizacdo de uma
categoria em funcdo de uma frequéncia. A autora acredita que esse baixo rendimento dos
alunos deu-se pelo fato de que o valor solicitado na frequéncia ndo estava explicito na escala
e ndo em funcdo da dificuldade em localizar ponto no grafico, pois quando solicitados a
encontrar valores explicitos os alunos ndo apresentaram problemas. Dessa forma, verifica-se
que a escala dos graficos é um fator que pode influenciar na compreensao das informagoes

representadas.

Rego (2004) acredita que existem alguns fatores que podem interferir nos processos
que conduzir a compreensdo grafica. Muitas vezes, esses fatores podem estd associados a
problemas conceituais em outras areas da Matematica. Os obstaculos que podem interferir
na leitura e construcdo graficas sdo: conceituacdo do calculo de porcentagem, conceituacéo
de fracBes, compreensdo dos nlmeros racionais e sua representacdo na reta, percepcdo da
natureza das grandezas, compreensdo do processo de medir, compreensdo do sistema
métrico decimal, uso de escalas e execucdo de operaces geométricas complexas, tal como
subdividir uma unidade de escala.

O tipo de grafico é outro aspecto que pode influenciar na compreensdo das
informaces representadas. Conforme Albuquerque (2010), ao pesquisar crian¢as dos anos
iniciais (3° e 5° anos) e adultos desses mesmos anos que frequentavam turmas de EJA
(Médulos | e II), observou que os alunos tiveram maior dificuldade para interpretar
informacGes representadas em gréaficos de linhas do que de barras. Essa maior familiaridade
por parte dos alunos com relacdo aos graficos de barras, se justifica por esse tipo de grafico
ser bastante explorado tanto nos livros didatico e pela midia impressa.
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Como foi visto no estudo realizado por Cavalcanti, Natrielli e Guimardes (2010), que
analisaram graficos veiculados na midia impressa considerando trés tipos de suporte (jornal
diario, revista semanal e mensal), perceberam que o grafico de barras é mais utilizado pela
midia impressa. Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007) e Silva e Guimaraes
(2013), analisando colegdes de livros didaticos de matematica, verificaram que os graficos
de barras sdo mais utilizados pelas cole¢des. Fazendo com que o estudo de outros tipos de
representacdes (linhas, setor, pictograma e outros) fica prejudicado, visto que os alunos
acabam, apenas, vendo mais profundamente um tipo de representacao.

Diante do exposto, 0 presente estudo teve como objetivo analisar o desempenho de
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental ao realizarem atividades que requerem a
habilidade de interpretacdo em diferentes tipos de graficos.

2. Método

Participaram de nossa pesquisa 60 alunos de trés turmas de 5° ano (10 a 11 anos de
idade) de algumas escolas publicas dos municipios de Recife e Olinda — Brasil. O
procedimento desenvolvido para a coleta dos dados ocorreu em uma Unica sessdo, em cada
turma. Claudia Costa dos Santos participou dessa coleta. Os alunos foram convidados,
individualmente, a responderem um teste que explorava as competéncias de leitura e
interpretacdo de informagdes representadas em diferentes tipos de gréfico.

1 - A professora do 6° ano fez um levantamento sobre 0 més de aniversano dos seus aluncs 2 . O grahco seguinte representa a evolugdo da produgdo de lede, em mihdes liros, de duas

tazendas.

ANIVERSARIANTES DA CLASSE

a) Quantos aniversariantes 1&m no més de outubra?
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) Qual foi 2 producao de lelte da fazenda 1 em 20027
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b} Em que més observa-se o maior nimero de

aniversarianies?

¢} Juntes, o més de Janero € o més de maio tem
quantos aniversanantes?
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b) A makor produgdo da fazenda 2 aconteceu em que

ana?

€} No ano de 2004, qual foi & producdo de leite das
duas fazendas juntas?

3 - Apresentamos no grafico, o tempo que cada comedor levou para fazer o mesmo percurso em

uma comida.

MEﬂiNDOO TEMPO

===

a) Belo gasiou quantos segundos para fazer o

percursa?

4 - O grafico abaixo

das em duas cilades diferentes

oregistro

TEMPERATURAEM DUAS CIDADES

a) Na quinia-feira, qual fol 4 temperatura registrada na
cidade A7

b) Qual a maior temperatura registrada?

bj) Qual foi o malor tempe gasio por um comedor? | i I [I ] i I ﬂ I 5T
L wooii)
Ffe£e F J

) Qual a soma das temperaturas das duas cidades no

O teste era composto por 8 questdes, sendo que 4 delas tinhamos gréaficos de barras,
como mostra a figura 1, e as outros 4 apresentavam graficos de linhas, como é visto na
figura 2. Além disso, metade dessas representacGes exibiam barras e linhas simples e a outra
metade apresentava barras e linhas duplas. Para cada grafico estavam relacionadas trés
perguntas, que foram organizadas de acordo com um tipo de situagdo-problema: na primeira
situacdo, solicitamos aos alunos que localizar uma frequéncia ou categoria; na segunda, 0s
mesmos tinham que localizar a moda; e na terceira, solicitamos que, a partir da localizagéo
de dois valores, fizessem a composi¢do dos mesmos.

¢} Juntando os tempos gastes por André e Paulo,
quantos segundos d4?

deminga?

Figura 1. Questdes do teste - graficos de barras.
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5 - O grafico abaixo apresenta as exporagbes brasileiras no 1° semestre de 2001

EXPORTAGDES BRASILEIRA NO 18
SEMESTRES DE 2001

a) Qual foi o desempenho da exportag3o brasieira no

més de maio?

6 - O gréfico apresenta a venda de coxinha e pastel da lanchonete Nova Opglo durante os dias.

VENDA DE PASTEL E CONINHA

a) Ma terca-fera, gqual foi o fofal de vendas de

coxinha?

b) Qual foi @ maior exportagio apresentada nesse

semestre? ) Que dia foi registrada a malor venda de pastel?

woN s
Wi

c) Somando as exportagdes dos meses de fevereiro e i

Junho quanto da no fotal? B gt Gew om we et | ¢} Na quintafeira, qual fol 4 quantidade fotal de

[
- ‘| salgades (coxinha e pastel) vendidos pela lanchonete?

T - O grafico abaixo, mosira a venda de celutares da loja Bel celular nos 4 bimestres de 2011 8- Durante 4 semanas, Banca @ Ana anolaram seus gasios com almogo, como mostra o grafico.

(GASTO COM ALMOCOPOR
SEMANA

VENDA DE CELULAR a) No 1° bimestre, quantos celulares a loja Bel Celular a) Qual foi o gasto de Ana na 2* semana?
vendeu?

b) Em que semana, Blanca gastou mais dinheiro para

b) Em que bimestre foi apresentado a maior venda de i h almogar?
celular pela loja Bel Celular?

2 ¢} Juntss, Ana e Bianca gastaram quanto para

i
it
1F
H
13k
1
4

€) Qual a soma dos cefulares vendidos no 2¢ e 47 almogar na 3° semana?

bimestres de 20117

Figura 2. Questoes do teste — grafico de linhas.

3. Resultados

De acordo com a analise dos dados pesquisados, constatamos que os alunos
apresentaram um desempenho regular, visto que, 0s mesmos conseguiram responder
corretamente, apenas 51% das questdes que fizeram parte do estudo. Assim, embora, a
leitura e interpretacdo de diferentes tipos de graficos seja um contelido trabalhado desse os
primeiros anos de escolaridade dos alunos, como é recomendado pelos PCNs de Matemaética
(1997), ainda encontram-se estudantes com dificuldades para responder questbes que
requerem a habilidade de interpretar informacdes presentes em graficos.

Ao analisarmos o desempenho dos alunos em cada questdo, como mostra o Gréfico 1,
verificamos que a 18, 32 e 42 questBes, foram as que apresentaram maiores percentuais de
acertos, com 63,89%, 66,11% e 66,22% respectivamente. Ambas as questdes apresentavam
graficos de barras, sendo que a 1% e a 2% as barras eram simples, e a 32 as barras eram de
dupla entrada ou barras maltiplas. O pior desempenho dos alunos foi visto na 62 questdo,
com 31,11% de acertos. Essa questdo apresentava um gréfico de linhas duplas. O resultado
encontrado corrobora com a ideia de que os alunos sentem mais facilidade para
compreender os dados representados em graficos de barras. A mesma situacdo foi visto no
estudo de Albuquerque (2010), que pesquisou alunos do 3° e 5° anos do Ensino
Fundamental e da Educacédo de Jovens e Adultos — correspondente a mesma escolaridade.

Ao comparamos os resultados dos alunos em funcgdo dos gréficos existentes no teste
(barras e linhas), constatamos que o desempenho dos participantes foi melhor nas
representacdes de barras, tendo os mesmos obtidos 59% de acertos nesse tipo de grafico.
Com relagdo ao resultado dos alunos nos gréaficos de linha, verificamos que o percentual de
acerto foi de 43% apenas.

Para verificar se houve diferenca significativa entre as médias de acertos dos graficos
de barras e linhas, realizamos o teste de médias em pares (Paired Samples Test). Através
dele, verificou-se que existe diferenca estatistica significativa entre as médias dos dois tipos
de gréficos, [t (59) = 4,790; p = 0,000]. Isso comprova que interpretar informacdes em
gréaficos de barras foi uma atividade mais facil para os alunos do que quando as informacdes
estavam representadas em graficos de linhas.
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Figura 3. Desempenho dos alunos por questdo

Para Albuquerque (2010), interpretacdo de dados em graficos de barras se torna mais
facil para os alunos do que nos graficos de linhas, pois esse tipo de representacdo aparece
com mais frequéncia no dia-a-dia dos alunos. Esse tipo de graficos também aparece com
maior assiduidade nos livros didaticos, como foi observado nos estudos realizados por
Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007); e Silva e Guimaraes (2013), bem como
sdo utilizado com maior destaque pela midia impressa, como foi visto no estudo de
Cavalcanti, Natrielli e Cavalcanti (2010).

Ao analisarmos os resultados obtidos pelos alunos, considerando-se os gréaficos de
barras simples; barras duplas; linhas simples; e linhas duplas, como é visto no gréfico 2,
verificamos que nas questfes 1% e 3% em que os graficos tinham barras simples, os
participantes tiveram mais sucessos em suas repostas, apresentando 65% de acerto. Ja as
questdes 22 e 4% em que os graficos apresentavam barras de duplas entradas, o desempenho
dos alunos foi inferior ao de barras simples, e o percentual de acertos dos alunos nesses
graficos foi de 52%.

Com a realizacdo do teste de média em pares (Paired Samples Test), verificamos que
ha diferenca estatistica [t (59) = 4,086; p = 0,000] entre as médias dos alunos nas questdes
que apresentavam graficos de barras simples e de barras duplas.

Assim, é possivel perceber que embora os alunos tenham uma maior facilidade para
interpretar informacGes em graficos de barras, como é visto na literatura, essa compreensao
sofre uma influéncia negativa se os graficos forem de barras com dupla entrada. Esse tipo de
grafico exige dos alunos um conhecimento mais aprofundado.

Em relacdo ao desempenho dos alunos nos graficos de linhas simples e duplas,
verificamos que o melhor desempenho dos alunos foi apresentado nas questdes 5% e 72, em
que os graficos dessas questdes apresentavam linhas simples, tendo os participantes obtidos
49% de acerto. Nas questBes 62 e 82, em que os graficos eram de linhas duplas, os alunos
apresentaram maior dificuldade para interpretar as informacfes que estavam presentes
nesses gréaficos, e o percentual de acerto obtido foi de 36% somente.

A partir do teste de média em pares (Paired Samples Test), encontramos uma
diferenca significativa entre as médias dos graficos de linhas simples e duplas [t (59) =
3,691; p = 0,000], o que indica que os graficos de linha simples sdo mais faceis para os
alunos compreenderem as informaces representadas do que nos graficos de linhas duplas.
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Figura 4. Desempenho dos alunos por tipo de grafico

Em comparacdo com os demais tipos de grafico, esse se mostrou ser mais dificil, por
se tratar de uma representacdo que exige dos alunos maior conhecimento. Além disso, pode-
se acreditar que, por ter pouca familiaridade com esse tipo de representacdo, os alunos
sentem dificuldades para entender as informacGes presentes os mesmos. De certa forma,
essa situacdo pode estd associada a pouca ou falta de atividades nos livros didaticos que
explorem esse tipo de gréfico, como foi visto no estudo realizado por Guimaraes, Gitirana,
Cavalcanti e Marques (2007). Diante disso, cabe ao professor suprir esse déficit apresentado
pelos livros didaticos, de forma que possa possibilitar ao seu aluno o pleno conhecimento
sobre gréficos.

Outro aspecto analisado em nossa pesquisa foi o tipo de questdo trabalhada no teste.
Todos os gréficos continham trés perguntas que solicitavam: localizar frequéncia/categoria;
localizar moda; e compor unido de dois valores.

Localizar uma frequéncia ou categoria foi o tipo de pergunta que mais os alunos
acertaram, tendo os mesmos obtidos 60% de acertos. Acreditamos que esse bom
desempenho apresentado pelos participantes esteja associado ao fato de que todos os valores
a serem localizados estavam explicitos na escala adotada, independentemente do tipo de
escala (unitdria e ndo unitdria). Segundo Guimardes (2002) a localizacdo de valores
explicitos na escala ndo é uma atividade que os alunos ndo apresentam problemas.

Conforme Albuquerque (2010), o tipo de valor representado na escala, podendo ser
implicitos ou explicitos, ¢ um fator que pode influenciar no desempenho dos alunos nas
atividades de leitura e interpretacéo de graficos.

Nas perguntas relacionadas a localizar moda, verificamos que o desempenho dos
alunos foi um pouco inferior ao da pergunta anterior, visto que 0s participantes tiveram 51%
de acertos. Embora os alunos tenham sido solicitados a localizar o valor que aparece mais
amilde na representacdo grafica. Nas questdes em que os graficos apresentavam duplas
entradas, os participantes tinham que esta atento ao fato de que era preciso localizar a
categoria especifica da questdo para localizar a moda, mas vimos que muitos alunos davam
como resposta o valor da maior barra ou 0 maior pico representado pela linha do gréfico,
essa necessariamente ndo correspondia a resposta correta. Esse foi um erro bastante comum
entre os alunos.

Com relacdo a compor unido, vimos que essa foi o tipo de pergunta que os alunos
tiveram menor percentual de acerto com relacdo as demais perguntas, visto que apenas 41%
dos alunos tiveram sucesso. Acreditamos que essa dificuldade apresentada pelos alunos
pode estar associada ao fato de que os mesmos precisam localizar os valores no gréfico e
fazer a soma dos mesmos. No entanto, observamos que varios alunos, apenas representaram
os valores solicitados, porém ndo realizavam a composicdo. Assim, percebem que o0s
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participantes ndo entendiam que era necessario fazer uma adicdo com 0s numeros
localizados.

70%

60%

50%
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localizar localizar moda compor unido
frequéncia/categoria

Tipo de pergunta

Figura 5. Desempenho dos alunos em funcdo dos tipos de perguntas

4. Consideragoes

Diante dos resultados apresentados, salientamos a necessidade de avancar com
pesquisas que busquem investigar o desempenho dos alunos aos realizarem atividades de
interpretacdo de gréficos, tendo em vista que o tema assume um importante papel social,
uma vez que o seu uso é constantemente explorado pela midia, que por sua vez nem sempre
apresenta informac6es com imparcialidade.

Verificamos também que o desempenho dos alunos foi melhor quando as informagdes
estavam representadas nos graficos com barras simples do que quando as informacdes
estavam representadas em graficos com barras duplas, com linha simples e/ou com linhas
duplas.

Da mesma forma, percebemos também que, independentemente do gréafico, ser de
barras ou de linhas, os alunos tiveram maior facilidade para responder as questdes quando as
mesmas estavam em graficos de barras ou linhas simples. Diante disso, ressaltamos a
necessidade de se explorar igualmente os diferentes tipos de representacdes para que 0s
alunos tenham condic¢des de inferir sobre as informagdes representadas nos diversos tipos de
graficos.

A partir desses resultados, que apresentam apenas a compreensédo de alguns alunos do
5° ano do Ensino Fundamental, torna-se importante sugerir que se realizem outros estudos
com alunos de diferentes anos escolares, com o intuito de verificar o desempenho dos
alunos em funcdo dos anos de escolaridades.

Assim, entendemos que é de fundamental importancia promover as discussfes a
respeito da tematica, por acreditar que a partir dessas, possamos contribuir para um
direcionamento das praticas educativas, tendo em vista que tal contetdo é tdo presente e
importante em nosso dia-a-dia.
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