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Desde hace dos décadas: Estados Unidos y la Unidn -
Soviética se hallan expuestos a un- contundente ataque nuclear -
mutuo, sin que importe gquién- dé primero o-quién responda. No se
ha llegado a semejante‘situaciénﬂtras~una meticulosa planifica-
cidén militar. La "Jestruccibn mutua- segura" no constituye ningu
na politica, ni es capitulo-de. doctrina-alguna. Se trata de la’
escueta realidad de- los hechos: Suradvenimiento recuerda la pro
pagacidn de la pestevmedieval~enwcuanto*es consecuencia inevita
ble, al parecer, de la-enorme-potencia destructora de los arma-
mentos nucleares y de--los cohetes~ capaces de situarlos en la --
otra cara del globo terréqueo-en-sélo 30 minutos, asi como de -
la impotencia mostrada:poer las-instituciones politicas frente a
esas imponentes innovaciones técnicas.

De ese progreso implacable cada cual extrae su per-
sonal leccidn. Nadie -discute-ya-que, ~tarde o temprano, haya gque
sacar al mundo de ese atolladero, de la sombra de la destruccidn
mutua asegurada; pocos confian en que la disuasifn por amenaza
de represalia logre evitar para siempre el apocalipsis. Ahi aca
ba el acuerdo general. En las - administraciones de ambas naciones
existen poderosos grupos dque entienden que una carrera competi-
tiva sin tregua (gue no una guerra) es lo realmente planifica--
ble. Pese al cfimulo de pruebas en su contra actfian como si la -
explotacidn agresiva con fines militares que pudiera hacerse de
cualguier tipo de tecnologfa fuese de vital importancia para la
seguridad del palis al que sirven. Otros buscan medidas parciales
que puedan al menos provocar una inflexidn en la .curva de la -
carrera de armamentos, argumentando que objetivos militares y -



politicos a corto plazo- (y de-cortas luces) han dejado siempre
de lado esa otravconsideracién;“Ymaﬁn'hay quien deposita su es-
peranza, en grado diverso;-en-soluciones radicales: cambios drés
ticos de politica;~avanceswtecnolégicos'revolucionarios © combi
nacidén de ambos.

La Iniciativa de Defensa Estratégica, del presidente
Reagan, pertenece a “esta tultima categoria. En una alocucidn te-
levisada de 1983; en la-que-llamaba-a la comunidad cientifica -~
del pais a-"darnos,medios*para~convertir~las armas nucleares en
artefactos inocues~y-obsbletos"y*el~presidente expresaba la es-
peranza-de que una revolucidn ‘tecnolégica permitiera a Estados -
Unidos "interceptarvy~destruir*103"misiles balisticos estratégi-
cos antes de que alcancen nuestro suelo o el de nuestros aliados".
De darse ese salto, "el mundo libre, dijo, podria vivir seguro y
tranquilo, sabiendo que su seguridad no descansa en la amenaza -
de una inmediata represalia por parte de Estados Unidos".

¢Puede convertirse en realidad esa visién del futu-
ro? ¢(Puede un sistema de defensa contra misiles balisticos des-
pejar la amenaza de aniquilacidn nuclear? ¢Pondri fin a la carre
ra armamentista la opcidn por esa defensa, como han sugerido Reé
gan y quienes le apoyan, o, antes bien, la acelerard? ¢Encierra
el programa Presidencial la promesa de un mundo sequro y pacifi-
CO, O se trata de una fe alucinante en una ciencia que, segfin -~
sostienen, nos habrfa de retrotraer al mundo que desaparecid con
la explosidn de 1la primera bomba nuclear en 19457?.

Se mezclan y entrelazan, en esas cuestiones, razones
politicas y té&cnicas. Hay que examinarlas cuidadosamente antes
de que Estados Unidos se comprometa en la opcidn por semejante -
defensa; de seguir adelante el suefio presidencial, el espacio se
convertird en un potencial campo de confrontacién y de batalla.
En parte por esa razén, la Iniciativa de Defensa Estratégica ha
recibido el nombre de "guerra de las galaxias".

Este articulo, basado en un libro de prdxima apari-
cidn escrito por un grupo de nosotros, integrados en la Unién -
de Cientificos Preocupados, centra su an&lisis en los aspectos
técnicos del problema de 1la defensa espacial contra misiles ba-
listicos. Nuestro anflisis de las implicaciones politicas de la
Iniciativa de Defensa Estratégica  de Reagan se nutre de los tra
bajos de dos colegas: Peter A. Clausen, de la mencionada Unidn,
Yy Richard Ned Lebow, de 1la Universidad-de Cornell.

La bfisqueda de una defensa contra los misiles balig
ticos dotados de carga nuclear-empezd treinta afios atris. En -——
los sesenta, ambas superpotencias desarrollarcon sistemas de mi-
Siles antibalisticos (ABM) apoyados en el uso de misiles inter-



ceptores armados con ojivas: nucleares;*En-1968, la Unidén Sovié-
tica puso-en accién-un- sistema~ABM;alrededor de Moscfli, que se

valia del interceptor-Galosh;'en”1974,ﬁEstados Unidos culmind -
un sistema semejante para proteger"suS“misiles Minuteman, cerca
de la base aérea de Grand Forks; en-Dakota del Norte, sistema -
que fue desmantelado en 1975.

Aunque aquellos primeros esfuerzos no proporcionardn
una defensa eficaz contra un-ataque-nuclear de gran magnitud, -
impulsaron dos hechos que-desde-entonces han constituido hitos
principales del panorama estratégico: el Tratado ABM de 1972 y
el posterior despliegue de misiles de ojivas mdltiples, MIRV, -
primero por parte de Estados Unidos y, mis tarde, por la Unidn
Soviética.

A finales de los anos -sesenta, cientificos dedicados
a investigar ‘la posibilidad de una defensa con misiles antibalis
ticos dieron, en su condicidn de asesores a alto nivel del go -
pierno estadounidense, un paso insd8lito: hacer pGblicas sus cri
ticas a los sistemas ABM propuestos, en declaraciones ante el -
Congreso y en la prensa. Muchos cientificos participaron en el
debate subsiguiente; la comunidad-cientifica acabaria coincidien
do en los fallos vy cabos sueltos que dejaban los sistemas pos-
tulados. :

E]l debate entke cientificos se circunscribia a las
valoraciones técnicas y las previsiones estratégicas. En lo con
cerhiente al aspecto técnico se sefialaba que los sistemas enton
ces objeto de discusibn eran; por-su propia naturaleza, vulnera
bles al enganho con contramedidas de diverso tipo, asf como a un
atague. por sorpresa contra sus elementos expuestos, en especial,
los radares. Por lo que al asepcto estratégico hacifa referencia,
los cientificos argumentaban que la Unidn Soviética podria ana--
dir los suficientes misiles-a su: fuerza .de atagque para garantizar
la penetracibn de cualquier defensa: Estos argumentos triunfaron
a la postre, y afin hoy”sonfpertinentes;=Constituyeron el funda-
mento del Tratado ABM, fimado por-el presidente Richard Nixon y -
el secretario general Lednidas Breznev, en Moscd, en mayo de --
1972. El1 Tratado ABM reconocia formalmente que, para detener la
carrera de misiles ofensivos, habria que controlar estrictamente
el despliegue y el desarrollo de-tales sistemas defensivos.

Los MIRV nacieron para ser la contramedida ideal con
tra la defensa frente a misiles antibalfsticos; en un mundo go-
bernado por la légica deberfan haberse abandonado tras la firma
del Tratado ABM. Pero Estado Unidos no negocid la prohibicidn de
los MIRV, Al contrario, dio paso a su despliegue, a pesar de las
repetidas advertencias hechas por consejeros cientificos y por
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L. CUATRO FASES ATRAVIESAN los misiles balisticos intercontinentates
(1cBMm) en su vuelo. En la de lanzamiento (boost), el misil abandona la atmés-
fera transportado por un cohete plurifsico. En su mayorfa, los modernos
misiles estratégicos son del tipo Mirv, que portan varias cabezas para lanzar
contra objetivos independientes; las ojivas nucleares se van soltando secuen-
cialmente desde un vehiculo de transporte maniobrable, ¢ denominado “au-
tobiis”, durante la fase que sucede a la de lanzamiento. Si la nacién atacada
dispone de un sist de def contra misiles balisticos, se arrojan también

diversas “ayudas de penetracién”, verbigracia, imitaciones ligeras de las oji-
vas, globos con MIRY g ¥ falsos, globos vacios, cacharrerfa que refleja
la senal de radar y aerosoles que emiten radiacion infrarroja. En su curso
medio, los MiRv verdaderos y las ayudas a la penetracién siguen (rayectorias
idénticas. En la dltima fase, la “nube amenazadora” penetra en la atmésfera;
su rozamiente con el aire frena més las ayudas, ligeras, que las ojivas explosi-
vas, de mayor peso. El ICBM salvaria el recorrido en unos 30 minutos; los
misiles a borde de submarinos {sLBM) tardarian escasamente unos diez.

la Qffcina para el Control de Armamentos y el Desarme, ante al-
tog responsables de la administracibn en el sentido de que los
- MIRV minarfan el equilibrio estratégico y supondrfan, en Gltima
Ingtancia, una ventaja para la Unién Soviética, por la mayor --
fuerza de sus misiles bBalfsticos intercontinentales (ICBM). E1l
incremento desmedido del nlmero de ojivas nucleares en los dos
arsenales estratégicos durante los afos setenta cabe atribuirlo,
en buena parte, a la introduccién de los MIRV. El resultado, y
en esto egt§ pricticamente todo el mundo de acuerdo, ha sido un
equilibrio estratégico mis precario todavia.



La Iniciativa de Defensa-Estratégica del presidente
Reagan es mucho més ambiciosa  que~ilas’ propuestas ABM de los anos
sesenta. Para proteger‘todawuna'sociedad habrfa que crear la de
fensa de los objetivos "blandos™. Asi las ciudades, a escala na
cional. Por el contrario, el dltimo plan norteamericano ABM, el
sistema "Safeguard", propuesto por la administracibén Nixon en -
1969, pretendia sélo la defensa  "de punta” de objetivos."duros",
como silo de misiles y refugios~de-'mando. Esta iltima misidn po
dria cumplirse con un sistema de-defensa terminal bastante per—
meable, que interceptase las ojivas muy cerca de sus objetivos,
pues  se dispondria afin de una formidable capacidad de represalia
aunque se hubiera perdido la mayoria de los misiles. La davasta
cidn de una extensa &rea metropolitana, en cambio, no requiere
mis gue detonar un pufiado de armas a dgran altura. Si fuese nece
sario, podria disefiarse ojivas que explotasen por interceptaciﬁh.

. Para ser realmente @til, la defensa nacional tendria
que interceptar y eliminar préacticamente las 10.000 cabezas nu-
cleares que cada parte viene a destinar a un ataque estratégico.
En el caso concreto de un ataqgue contra ciudades, no habria tiem
po para aguardar a dque la atmdsfera permitiera al estado mayor
distinguir entre ojivas reales y trampas de engafio. Una actitud
semejante sélo cabria si se contara con diversos escalones de -
defensa y se tuviese la seguridad de que cada uno de ellos inter
cepta una fraccidén importante-de la fuerza atacante. En,particgf
lar, el primer escaldn defensivo-deberfa destruir la mayoria de
las ojivas atacantes-en el momento de.abandonar sus silos o los
submarinos en inmersifn, cuando--los misiles portadores estuvie-
_ran haciendo uso de-la propulsién-de” lanzamiento. La intercepta
cidn en la fase de lanzamiento habri de constituir, por tanto,
una parte indispensable de la defensa nacional.

Los cohetes lanzados a miles de kilémetros del te-
rritorio norteamericano sdlo podrian interceptarse en la atmds-
fera por un ataque desde el espacio. De ahi que la Iniciativa -
de Defensa Estratégica se contemple, fundamentalmente, como un
programa de armamento espacial. De seguir adelante, el progra-
ma presidencial marcaria un hito en esa carrera, tal vez tan -
significativo como lo fue la introduccién de los misiles balis-
ticos intercontinentales. '

De la introduccidn de armas espaciales pueden pre-.
verse diversos resultados. Una opinibén, al parecer ampliamente
extendida en medios de la administracidén Reagan, es la que ha
expresado de forma escueta Robert S. Cooper, director de la --
oficina de Proyectos de Investigacibén de Defensa Avanzada. En
detlaracidén el pasado afio ante el Comfite de Servicios Armados

de la Camara de Representantes, Cooper sefiald:"La politica re-



FIN DEL LANZAMIENTO FIN DE LA 2. FASE
' PESO BRUTO TIEMPO ALTITUD TIEMPO ALTITUD :
b (KILOGRAMOS) | (SEGUNDOS) | (KILOMETROS) | (SEGUNDOS) | (KILOMETROS) CARGA HABITUAL
$5-18 220.000 300 400 ? ? 10 MIRV EN UN “AUTOBUS"
MX 89.000 180 200 60 1100 10 MIRV EN UN *AUTOBUS™
MX CON LANZADOR VARIOS MICROBUSES
DE COMBUSTION 67.000 50 % 60 10 CON MIRV Y AYUDAS
RAPIDA A LA PENETRACION
MIDGETMAN © 19.000 220 340 - - UNA CABEZA NUCLEAR
MIDGETMAN CON '

» VARIAS OUIVAS
BE COMSUISTION 22000 50 80 T - CON AYUDAS A LA
pE coN PENETRACION

2. CARACTERISTICAS DE LAS DOS PRIMERAS FASES del vuelo del ayudas a la penetracion, van equipados con sistemas de hmndeﬁto de com-

ICBM para cinco misiles: el SS-18, misil intercontinental de gran tamaio que
porta varias cabezas, ya desplegado por Rusia; el MX, también de gran en-
vergadura y con varias ojivas, en proceso de desarrolio por parte de Estados
Unidos; el Midgetman, pequeiio mist norteamericano de una ojiva, actual-

bustién rapida, que limitan el tiempo de que disponen las defensas para detec-
tar su emisién infrarroja. El SS-18, de acuerdo con el Tratado saLT n, no
puede transportar mds de 10 MIRv, si bien caben en é 30 o mds cabezas
nucleares de menor tamaiio. Un misit monoojiva, asf el Midgetman, no preci-

mente en sus primeras fases de disefio; y dos hipotéticos misiles de tipo MX y
Midget disenados especial para superar un sistema de defensa con-
tra Ia fase de lanzamiento. Estos tltimos, aparte de la dotacién adecuada de.

sa “autobis"”, por lo que la segunda fase y el curso medio se suceden sin
solucién. La tabla es una adaptacién del informe elaborado por Ashton
B. Carter para la Oficina del Congreso para Ia Evaluacién Tecnolégica.

conoce por vez primera La necesidad de controlar el espacio co-
mo un entorno militar". Realmente, dada la vulnerabilidad in- -
trinseca de los sistemas con base en el espacio, su dominio por
Estados Unidos constituirfa un requisito previo para una defen-
sa segura de todo el pais ante misiles balfsticos, Es por ésta,
entre otras razones, por la que la polfitica actual exige también
que Estados Unidos adquiera armas antisat&lites. '

-La idea de que Estados Unidos alcance y mantenga una
supremacia en el espacio ignora la leccién fundamental de la era
inaugurada en Hiroshima: la apertura de una nueva vfa tecnolégi-
ca, por muy espectacular e insospechada que sea, s6lo supone una
- ventaja temporal. En efecto, el finico resultado que puede razona
blemente esperarse es que ambas superpotencias desarrollen~sistg
mas espaciales de defensa contra misiles balfsticos. La eficacia
de esos sistemas serifa incierta, y haria afin mds precario el equi
librio estratégico. Ambas partes aumentarfan sus fuerzas ofensi-~
vas para garantizar la plena confianza en su capacidad de penetra
cibn en defensas de fuerza desconocida y crecerfa el atractivo de
ahorrar pérdidas propias atacando el primero en caso de crisis., -
Independientemente de que proporcionen o no una defensa eficaz y
segura contra- los misiles balisticos, las armas nucleares desple
gadas en el espacio serfan potentes armas antisatélites y, como
tales, podrian usarse para destruir la red de alerta temprana y
los satélites de comunicaciones del adversario, obligando a adop
tar decisiones cruciales con una rapidez gue no se corresponde -
con la velocidad de raciocinio del hombre. :



Nuestro andlisis de las perspectivas de un sistema
defensivo espacial contra el ataque de misiles balisticos se -
centrard en el problema de la interceptacién en la fase de lan-
zamiento. No se trata s8lo de una parte indispensable/de los --
sistemas propuestos, sino también del hito que distingue la idea
actual de todos los planes ABM anteriores. De.acuerdo con nues-
tro anilisis técnico y nuestra evaluacidn de la respuesta mas -
probable por parte de la Unibn Soviética, llegamos a la conclu-
sidén de que la realizacifn. del progrf§ma del presidente Reagan -
reducirfa las posibilidades de controlar los acontecimientos en
una crisis e impulsaria de modo inevitable un gran incremento -
de las fuerzas ofensivas estratégicas de la Unién Soviética, --
provocando posiblemente el ataque nuclear que se pretende evitar.
Adem&s, la fiabilidad de la defensa propuesta seguiria siendo -
un misterio hasta el momento fatidico de recibir el ataque.

Antes de evaluar la tarea de cualquier defensa, hay
gque examinar la naturaleza mis probable del ataque. En este ca-
so, nos concentraremos en las caracteristicas técnicas y milita
res de los ICBM instalados en tierra y en la posible combinacidn
de gran niimero de ellos para el montaje de un duro ataque estra
tégico. ' :

El vuelo del ICBM comienza cuando se abren las com-
puertas del silo y los gases calientes proyectan el misil. Entra
entonces en ignicidn el cohete impulsor de la primera fase. Al
consumirse su combustible, se desprende la primera fase y la se
gunda toma el relevo. Esta secuencia se repite al menos una vez
mis. El1 desplazamiento desde el punto de lanzamiento hasta alli
donde cesa el funcionamiento de los principales cohetes consti-
tuye la fase de lanzamiento propiamente dicha. En la actual ge-
neracidén de ICBM, dicha fase dura de tres a cinco minutos; ter-
mina cuando se sube a una altura de 300 o 400 kilémetros, por
encima de la atmdsfera.

El cli3sico ICBM del arsenal norteamericano © sovié-
tico estd equipado con MIRV, que son distribuidos, al concluir
1a fase de lanzamiento, por un vehiculo de transporte maniobra-
ble, el denominado "autobus". Este suelta los MIRV, uno tras --
otro, con trayectorias ligeramente diferentes, hacia sus respec

tivos objetivos. Caso de existir defensas, el "bus" puede .arro- -

jar aparatos de ayuda a la penetracidén, como imitaciones fraudu
lentas de .poco peso, MIRV camuflados, piezas que reflejen el ra
dar (los llamados chaff) y aerosoles emisores de rayos infrarro
jos. Terminada la misidn del autobls, el misil se halla a mitad
de camino. En ese punto, el ICBM es ya un enjambre de objetos,

cada uno de los cuales independientemente de gue sea mis O menos
ligero, se desplazard en una trayectoria balistica imposible de.
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‘3. SISTEMA DEFENSIVO DE “APARICION SUBITA”. Se apoyarfa €n un interceptor relativamente
ligero a bordo de submarinos estacionados lo mss cerca posible de los campos de ICBM soviéticos (en este
caso ¢l norte del océano Indico). El candidato que ofrece hoy mds posibilidades es el laser de rayos X, un
explosivo nuclear rodeado de una malla cilindrica de fibras metélicas. Los rayos X térmicos generados
por la explosién nuclear estimularian la emisién de un haz de radiacién aitamente dirigido procedente de
las fibras metdlicas en el microsegundo que precederia a la destruccién del dispositivo. Para interceptar
los 1cBM de tipo MX en el momento de su despegue, y antes de que culminaran ia fase de lanzamiento, el
interceptor habria de recorrer mas de 940 kilémetros desde el submarino hasta e} punto de detonacién.



distinguir de la que llevan los: objetos que le acompafian. S61lo
al entrar de nuevo'en la atmésfera quedardn expuestos los pesa-
dos MIRV, de disefo especial, pues la friccidn con el aire rompe
la pantalla de los ligeros aparatos de engafio y del chaff.

Este breve relato muestra por qué la interceptacidn
en fase de lanzamiento es de vital importancia: todo misil que
la sobreviva se convierte en una compleja "nube amenazante" al
llega a mitad de camino. Otros factores confieren una trascenden
cia mayor a la interceptacidn en aquella fase. Por una parte el
cohete de lanzamiento constituye un objetivo mucho mayor y més
fragil que los MIRV. Por -otra, -su llamarada emite abundante ra-
diacidén infrarroja, que permite a la defensa sefialar con preci=-

- gién la posicidn del misil. S6lo -durante esta fase se expone el
misil, emitiendo una intensa sefial que puede detectarse a gran -
distancia. A medio camino, hay primero que detectarlo, ilumindn-

" dolo con microndas (o luz l&ser), y captando luego la radiacidn
reflejada, u observando su débil sefal infrarroja, generada, SO
bre todo, por reflexidn de la radiacién infrarroja de la tierra.

: Dado que una defensa a escala nacional tiene necesa-
riamente que ser capaz de hacer frente a todo tipo de ataque es-—
tratégico, la naturaleza exacta de las fuerzas ofensivas resulta
irrelevante para la evaluacidén de la defensa. En el momento ac-
tual, un atague a gran escala de la Unién Soviética a Estados -
Unidos podria ser de hasta 1400 ICBM con base en tierra. El ata-

" gque quizd comenzara con misiles a bordo de submarinos (SLBM), -
pues lo imprevisible de sus puntos de lanzamiento y la escasa du
racién del vuelo, diez minutos o menos afin, afiadirfan al ataque
el factor sorpresa, de vital importancia si los objetivos prio-
ritarios a abatir fuesen el alto mando de la nacién o los bombar
deros en tierra. '

‘ Costaria mis interceptar los SLBM que los. ICBM, que
tardan unos 30 minutos en recorrer su trayecto y cuyos puntos de
<lanzamiento se conocen con precisidn. Ademis, un sistema de de-
fensa espacial no resultaria adecuado para interceptar misiles
de crucero desplegados en tierxrra, que pueden transportar ojivas
nucleares hacia objetivos distantes con precisidén independiente
de su alcance. Las dos superpotencias estén desarrollandoc misi-
les crucero a bordo de navios, armas que habrén de constituir,-
con toda certeza, una fraccidn importante de sus fuerzas estra-
tégicas cuando los sistemas de defensa espacial contra misiles
balisticos aparezcan en el horizonte. '

\ En el primer escaldn de la defensa -golpe contra la
fase de lanzamiento- habrd que recurrir a elementos que no cons
tituyen propiamente armamentos. Se tratarfa de: proporcionar una
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4. COBERTURA DE L.A UNION SOVIETICA por un arma antimisik, Supo- o alcance de los efectos del arma en dos instantes, separados 13 minutos, en
niéndole un alcance de 3000 kilometros y que se hubiera desplegado en una una misma drbita, y en la drbita siguiente, 94 minutos después. El ingenio
. 6rbita polar de 1000 kilometros de altura, la cobertura coincidirfa con la podria ser un liser o un “espejo de batalla™, diseiado para reflejar la luz

senalada en ¢l mapa por los tres circulos de color. Muestran éstos la extensién enviada desde otro situado a 36.000 kilo 0s sobre la linea del ecuador.

alerta precoz del ataque con la deteccibn de las estelas deja-
das por los cohetes impulsores; comprobar el nfimero exacto de
misiles atacantes y, a ser posible, sus identidades; determinar
'la trayectoria de los misiles y precisar su posicibn; llevar a
cabo una evaluacibén del éxito o fracaso de la interceptacién Y,
si el tiempo lo permitiese, disparar ulteriores andanadas. Tan
~compleja serie de operaciones tendria que automatizarse, pues
la duracibén total de la fase de lanzamiento, que ahora es de -
escasos minutos, probablemente no dure m&s all4 de los cien se
gundos cuando los sistemas defensivos propuestos estén dispues
tos.

Si un nlmero significativo de misiles sobreviviese
a la interceptacibén de esta primera fase, el segundo escalén de
defensa, la relativa a medio camino, tendrfia que enfrentarse a
una nube amenazadora de cientos de miles de objetos. Por ejem--
plo, cada vehiculo podrfa soltar hasta un centenar de globos va
cios de Mylar aluminizado, de sélo 100 gramos de peso cada uno.
Podrfa también soltar MIRV, y posiblemente algunos de diversiQn



de peso reducido, dlspuestos en globos de pareja forma. Unos y -
otros llevarian la misma "firma" optlca y de microondas que las
ojivas camufladas, no pudiendo asi los sensores del sistema de--
fensivo distinguirlos. La defensa tendrfia que distorsionar la nu
be amenazadora a fin de dar con los pesados MIRV, tal vez hac1en
do estallar un explosivo nuclear en la trayectoria de la nube. -
M&s, para evitar tal contramedida, podrian diseflarse MIRV que de
jasen en libertad alin m&s globos. Podria diseharse -también una -
defensa a medio camino dirigida contra todo objeto de la nube. ame
nazadora, imponente tarea que podria sobrepasar a los superorde-"
nadores que se esperan para dentro de diez anos. En resumen, la

- defensa a medio camino se veria agobiada si no se debilitara drés
ticamente la fuerza atacante en la fase de lanzamiento.

_ Los cohetes impulsores escapan a cualquier posibili-
dad de deteccidn desde la superficie terrestre accesible a la de
fensa; por tanto, el sistema tendrfa gue comenzar la intercepta-
cidn de la fase de lanzamiento desde un punto del espacio a miles
de kildmetros de distancia. En este orden se estd8 investigando -
en dos tipos de armas de "energfia dirigida": una basada en el --
uso de rayos léser, que viajan a la velocidad de la luz (300.000
kildmetros por segundo), y otra mediante el uso de haces de par-
ticulas, que se desplazan a una velocidad cercana a la anterior..
También se ha pensado en proyectiles no explosivos que puedan --
llegar a alcanzar a la senal infrarroja de los cohetes.

Para instalar tales armas en el espacio se presentan
dos alternativas: colocarlas de modo permanente en &8rbita o "sol
tarlas", por decirlo asi en el momento del ataque. Tanto una co-—
mo otra alternativa tienen sus ventajas e inconvenientes. Contan
do con armas suficientes en 6rbita, algunas estarfan "estaciona-
das", sin importar cué&ndo habrian de ser necesarias, pudiendo --
asi propor01onar una cobertura global mids, por otro lado, perde
rian toda eficacia dado el gran nimero de ellas que habria que
desplegar y su extremada vulnerabilidad. Disparar las armas en -
la forma que prevé la segunda alternativa; las haria mis efica--
ces y menos vulnerables, pero a su vez habriIan de enfrentarse --
con enormes dificultades y limitaciones y ofrecerian una débil
proteccibn contra una flota estratégicamente dispersa de submari
nos.

. Estos interceptores de misiles ICBM tendriIan que =--
lanzarse desde submarinos, pues los finicos puntos accesibles que
se hallan lo suficientemente préximos a los silos soviéticos son
el Mar Arébigo y las costas noruegas, a mis de 4000 kildmetros
de distancia. Un interceptor de este tipo recorreri como mini-
mo 940 kildmetros antes de "ver" un ICBM en combustidn, a 200
kildmetros de altura. Si el interceptor portara un cohete ideal



de combustidn muy ripida, con una relacidn peso-carga de 14 a 1,
podria alcanzar el punto de visibn del objetivo en unos 120 se-
gundos. Digamos a modo. de comparacién que la fase de lanzamien-
to del nuevo misil MX norteamericano (en el que esa relacidn es
de 25 a 1) dura de 140 a 180 segundos. En principio, serfan muy
pocas las posibilidades de interceptar por este método un misil
soviético del estilo del MX, salvo que, para la interceptacibn
tecnica, se emplease un haz que viajase a la velocidad de la luz.
Por otra parte, evitarian la interceptacidn un nfimero elevado -
de misiles: muchos silos se hallarian a mds de 4000 kilbmetros,
los submarinos no pueden lanzar todos sus misiles a la vez y con
30 segundos no habria précticamente tiempo para la compleja su-
cesidn de operaciones a acometer por el sistema de conduccidn de
la batalla.

En este tema incide un informe preparado por el equi
po Fletcher, grupo creado el ano pasado por el Departamento de
Defensa, bajo la direccibn del profesor James C. Fletcher, de la
Universidad de Pittsburgh, para sopesar el valor de la Iniciati-
va de Defensa Estrateglca. Seglin este informe, destinado a la -
presidencia de la nacidn, pueden fabricarse misiles ICBM que ter
minaran la fase de lanzamiento y dispersaran sus MIRV en sblo -
60 segundos con pérdidas no superiores al 20 por ciento. Inclu-
so con un tiempo de decisidn cero, un hipotético cohete de com-
bustién muy répida que pudiese hacer saltar un sistema intercep
tor a tiempo para lanzar un ataque a la velocidad de la luz con
tra esos ICBM necesitaria una relacidn peso-carga imposible de”
conseguir: nada menos que de 800 a 1. Asi, todos los esquemas de
esta interceptacidén, sea cual fuere el tlpO de antimisil que em
pleen, dependen de que la Unidn Soviética no construya nunca mi-
siles ICBM con una fase de lanzamiento cuya instantaneidad los -
hurte a toda deteccidén, al no percibirse el cohete en combustidn.

El problema de la escasez de tiempo con que contarian
esos planes podria superarse poniendo en Srbita al menos algunas
partes del sistema. Los satélites antimisiles en &8rbita baja po-
seen la ventaja de tener el arma cerca de sus objetivos, pero su
frirfan el inconveniente del "absentismo": por su movimiento en
baja 6rbita, en combinacién con la rotacibn terrestre, la ruta
de esos satélites se acercaria sb8lo dos veces al dfa a un deter-
minado punto de la superficie trerrestre. Significa ello, que pa
ra cada arma en baja orblta al alcance de los silos de ICBM, - -
otras muchas estarian "ausentes", es decir, se hallarian por de-
bajo de la linea del horizonte y no podrian tomar parte en la de
fensa. Esta réplica inevitable dependeria del alcance del arma
defensiva, de la altura e inclinacidn de su 6rbita y de la dis--
tribucidén de los silos enemigos.

El problema del absentismo podrfa solventarse montan



do parte del sistema defensivo en un satélite geosincrénico, que
permaneciera a unos 36.000 kildmetros por encima de un punto fi-
jo del Ecuador o a unos 39.000 kilbémetros sobre los silos de - -
ICBM soviéticos. Pero, fuera cual fuere el arma que se usase, --
tan enorme distancia impediria que aprovechara la radiacidn de
la combustidn del cohete para fijar el punto preciso del objeti-
vo. La resolucidén de cualquier instrumento Sptico -un telescopio
de observacidn o un espejo que hiciese converger los rayos-— esté
limitada por la difraccibn. El didmetro del punto menor sobre el
gue un espejo puede concentrar un haz depende de la longitud de
onda de la radiacidn, la abertura del instrumento y de la dis--
tancia del lugar. Dado que la radiacidn infrarroja de la combus-
- tibn del cohete seria normalmente de un micrometro, para hacer -
blanco sobre una pequeia mancha de 50 centimetros a unps 39.000

kilémetros de distancia habria que disefiar con precisidn un espe
jo de 100 metros de lado, del tamafo de un campo de fGtfol. A mo
do de comparacidn, seflalemos que los mayores espejos telescdpi-—
cos tienen unos cinco metros de difmetro.

La posibilidad de poner en Orbita instrumentos de -
alta calidad de tan fantastico tamafio parece afin remota. Habré
que. reducir las longitudes de onda en uso o la capacidad de vi-
sidén, o ambas cosas a la vez. Por ello, se ha apuntado gue el -
sistema defensivo geosincrdnico podria ampliarse con otros ele-
mentos Opticos desplazados en Orbitas bajas.

El plan propuesto propugna el despliegue de laseres
eXC1meros basados en tierra, disenados para funcionar en combi-
nacién con elementos Opticos puestos en Orbita. E1 l&dser exc1me
ro incorpora un haz de electrones pulsftil, para excitar mezclas
de gases, tales como el xenon y el cloro, hasta un estado mole-
cular metaestable, que revierte de modo espontdneo al estado mo
lecular fundamental; este Gltimo se disocia inmediatamente en -
dos &tomos, emitiendo la energia sobrante -en forma de radiacién
ultravioleta de una longitud de onda de 0,3 micrometros.

Todps estos l&seres excimeros con base en el suelo
enviarian su haz a un espejo geosincrono de cinco metros de di&
metro; el espejo geosincrono reflejarfa, a su vez, el haz hasta
un "espejo de batalla" en baja &rbita. El espejo volveria a di-
rigir y concentrar el rayo en los cohetes 1mpulsores- del teles
copio infrarrojo que le acompafia dependeria que se acertase o
no en el blanco.

La principal ventaja de este plan reside en los 1l&-
séres, complicados y pesados, asi como. sus importantes suminis
tradores de energia, estarfian en tierra, no en Srbita. El haz~
de un l&ser con base en tierra podria verse afectado de forma
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“ESPEJO DE BATALLA"

DE CINCO METROS
:.‘\SER EXCIMERO EN ORBITA POLAR
o (1000 KILOMETROS)

ICBM EN FASE DE LANZAMIENTO
(100 KILOMETROS)

TIERRA 7
. Ve

LASER
EXCIMERO
PULSATIL

-

: . - CONECTOR
._ESPEJO DE CINCO METROS DE 900 METROS
EN ORBITA GEOSINCRONICA

(36.000 KILOMETROS)

5. ARMA LASER ESTACIONADA EN TIERRA. Se ha diseiiado para que a su vez, lo reflejaria a otro similar, de batalla y observacién, colocado en una
intercepte, coordinada con elementos 6pticos situados en 6rbita, los 1ICBM en 6rbita bastante baja; este Gltimo reflejaria el haz hacia el misil en ascenso,
fase de lanzamiento. Un' laser excimero producirfa un intenso haz de radia-  valiéndose, para-fijar ¢l objetivo, de la capacidad que posee para formar una
cién ultravioleta de una longitud de onda de 0,3 micrometros. El espejo insta- Imagen a partir de la emisién infrarroja de 1a estela del cobete (diagrama de la
lado en  tierra mandaria el haz a un espejo geosincréonico de cinco metros, que,  izquierda). Para compensar las fic-tuaciones de la densidad atmosférica, ¢

imprevisible por las perturbaciones que. siempre existen en la -
densidad de la atmésfera, desviando su trayectoria y debilitan-
do su eficacia bélica. Uno de los autores (Garwin) ha descrito

una técnica para compensar esas perturbaciones; posibilita, al

menos en principio, la interceptacibén de cohetes impulsores por
éste método (véase la figura 5).

"En la hipbtesis de que un sistema asi funcionara a
la perfeccibn, calculemos sus necesidades de energfa. Se trata
de un ejercicio esclarecedor, pues nos acerca al coste total - -
del sistema. De nuevo, el informe Fletcher nos sirve de base pa
ra nuestros cédlculos. Por lo que parece, la "piel" de un cohete
impulsor puede ser "reforzada" para resistir una carga energé-
tica de 200 megajoule por metro cuadrado, que es lo que m&s o
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menos- se necesita para hacer desaparecer una capa de carbono de
tres milfmetros de grosor. Con ayuda de un espejor geosincrono -
de cinco metros de di&metro y otro de observacidn y combate del
mismo taiafio, el haz del l4ser excimero antes descrito podrfa -
ficilmente abrir un boquete de un metro de profundidad en la —--
"piel" del cohete impulsor a una distancia de 3000 kildmetros -
desde el espejo de bataiLa. La dosis letal que de ello resulta-
ria serfia de unos 160 megajoule.

Para gque tuviese éxito la defensa contra el ataque =~
de los 1400 misiles ICBM de la actual fuerza soviética se preci-
sarfa una carga energética de 225.000 megajoule. (Es necesario
un factor de 10 para compensar la absorcidn de la atmésfera, las
pérdidas por reflexién en los espejos y el cielo cubierto). Si -
se dispusiese de 100 segundos para la interceptacién y los l&se-
res lograran un rendimiento eléctrico del 6 por ciento, se nece-
sitarfa mas energfa que la que podrian producir 300 centrales -
de 1000 megawatt, o mds del 60 por ciento de la actual capaci-
dad generadora de todos los Estados Unidos. Adem&s, esta energia
no podria obtenerse directamente de la red eléctrica, ni acumu-
larse por medio alguno conocido para su descarga instanténea. -
Habria que construir centrales eléctricas especiales. En-el su-
puesto de que sélo tuviesen que operar unos minutos parece razo-
nable calcular unos 300 dblares por kilowatt; de lo que se infie
re que s8lo el abastecimiento eléctrico montaria més de 100.000
millones de dblares.

El cilculo del coste parcial peca de optimista. Pre-
sume que todos los cohetes impulsores se desintegrarian al pri-
mer disparo y que los soviéticos ni habrian acortado la fase de
lanzamiento de sus misiles ICBM, ni habrfan aumentado el total
de su fuerza estratdgica, ni puesto en pie contramedidas sufi--
cientes para debilitar la defensa cuando llegase el momento en
que este particular sistema defensivo estuviese en condiciones -
de poder ser desplegado, a finales de siglo. Naturalmente, el --
costo de todo el conjunto del sistema de liseres, espejos, Senso
res y computadoras sobraepasaria con mucho el precio de la central
eléctrica; pero nos encontramos todavia en un momento de preca--
riedad técnica para evaluar con fiabilidad el coste de esos arti
lugios. :

El nlmero exacto de espejos del plan excimero depen
de de la intensidad de los rayos léser. Si los l4seres pudiesen
liberar una dosis letal de calor en sdlo cinco segundos, un es-
pejo de combate podria destruir 20 cohetes impulsores en el tiem
po hipotético de 100 segundos. De ello se deduce que tendria que
haber 70 espejos dentro del radio de los silos soviéticos para
llevar a cabo con éxito todo el ataque y que cada uno de ellos
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DISTORSION DEL FRENTE DE ONDAS

l HAZ INCIDENTE

2 METROS

‘awmmmw@wmauﬁmmmmmm
e%extrmdennhrnm&%uﬂmmupmyxm&wdﬁamedﬂ
espejo principal. Desde este liser se envisrfa un breve pulse de radiacién

: Mmmmmdﬁmmmmt&m,qmlmerﬁmhfasedﬂm
Incidente y responderia con un haz, ho mis p , disp para cony

50 METROS

mmmrmmwmﬁamhﬂm&fmmdmmﬂ&-
grama de la derecha). Las células de ganancia se alimentarfan de haces pulsé-’
ﬂiudeekﬂmdncmhadmmndhﬂ:merdepmua.hraqmddkp-
Mvommammmmmammmmm
blemss que comporta fa vulnerabilidad de los espejos, entre otros casos.

necesitaria su correspondiente espejo en drbita geosincrona. Si .
la distancia a la que un espejo puede hacer converger un peque- -
fo foco de luz fuese del orden de 3000 kildmetros, tendrfa que

haber en &rbita en cualquier lugar unos seis espejos por cada -
uno "estacionado" en el momento del ataque, para un total de --
400 espejos de atague. Este absentismo permitido es también op-
timista, pues presume que el tiempo necesario para alcanzar el

blanco seria minimo y, si no hubiese errores, las contramedidas
soviéticas resultarian ineficaces y los l&seres excfmeros se ha
llarian muy por encima del alcance del actual estado de la ciei

cia.
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El segundo plan de interceptacidn de la fase de lan
zamiento hemos de considerarlo como un sistema de explosidn ba
sado en laseres de rayos X, el Gnico ingenio conocido de ligerE.
za suficiente para poder erigirse en candidato para ese papel.
Lo explicamos antes, el acortamiento de la fase de lanzamiento
de los misiles atacantes supondria anular cualquier plan que se
propusiese la explosidén. En este caso, una fase de lanzamiento
acortada serfa doblemente paralizante, pués la combustibn del -
impulsor se detendria en la atmésfera, donde  los rayos X no pue
den penetrar. Sin embargo, el l4dser de rayos X ha provocado un_
gran interés y hemos de tenerlo en cuenta, aunque sdlo seria de
utilidad si los soviéticos se abstuviesen de adaptar sus ICBM -
para sortear su amenaza.

E]l l4ser de rayos X consta de una malla de fibras fi
nas que rodean un explosivo nuclear. LOS rayos X térmicos genera
dos por la explosidn nuclear provocan, en los 4tomos de las fi-
bras, la emisién de radiaciones X. La luz producida por un laser
6ptico normal puede ser altamente colimada, dirigida, puesto que
es reflejada un buen nlimero de veces de uno a otro de los espe-
jos situados al final del lidser. Pero un haz de rayos X intenso
no puede reflejarse del mismo modo; as?, el ldser de rayos X -—
propuesto emitiria un haz divergente. Por ejemplo, a una distan-
cia de 4000 kildmetros harfa un impacto de unos 200 metros.

El programa norteamericano de investigacifbn sobre --
l4dseres de rayos X es materia reservada. Pero, seglin una publica
cién sovidtica, se creel que semejante ingenio puede producir --
una energia de unos 1000 electrovolt. Ese pulso "blando" de ra--
yos X seria absorbido por la vaina externa, de un micrometro de
profundidad, de la piel del cohete; harfa saltar -por asi decir-
lo- la delgada capa de la superficie. Esto acarrearia dos conse-
cuencias. Primera: el cohete darfa marcha atrds. Pero el sistema
de gula inerte, que percibiria seguramente el golpe, podria -afin
dirigir sus ojivas hacia los objetivos. La segunda es que la piel
se veria sujeta a una brusca onda de presibn que, de no preparar
se iddneamente, podrfa rasgar la piel, con dafio para el interior
del cohete impulsor. Ahora bien, esa onda de presidn se podria -
alargar y debilitar instalando una capa deformable bajo la piél,
que la protegeria a ella y a su contenido.

Otros planés de interceptacibn propuestos para la de.
fensa frente a misiles balisticos contemplan el uso de armas de
liseres quimicos, haces de particulas neutras y vehiculos no ex
plosivos'de aproximacién, todos los cuales habrfan de estacionar
se en Orbitas bajas.

El rayo liser mis brillante disefado hasta hoy es un
haz infrarrojo producido por un léser guimico de fluorhidrico. -
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6. ARMA LASER ORBITAL, representada en un esquema deducido de va-
rias caracterfsticas fisicas que habrfe de satisfacer tal sistema. E) ingenio,
- disedindo para interceptar, desde una érbita relativamente baja, misiles icam
msnMedehmmkMo.semmmnhmmMmadecmdam
gemrlrBmmwaﬂdelnzlﬂserdeZ,?micrometmsaparﬂrdeumbﬂterh
de 50 laseres quimicos de fuoruro. Estos ocuparfan cubos de unos dos metros
de lado, dispuestos para generar un haz de sslida de 10 metros de seccion
transversal. Suponiendo que lu luz de Ia baterda entera estuviera en fase y que

El Departamento de Defensa de 1
ta una demostracién de una vers
‘para 1987. Para desarrollar un

3000 kilbmetros bastarid la cons

DE ENFOQUE

ESPEJOS DE
EXPANSION DEL HAZ

todos los espejos fueran perfectos en sa bptica, puede estimarse que un arma
de este tipo podria emitir, en siete segundos, una dosis letal de calor contra un
cohete propulsor situado en un “radio mortal” de unos 3000 kilémetros. Para
destruig ef arsenal soviético actual, unas 1400 1CBM, se precisarfan alrededor
de 300 Ldseres de este tipo, siempre que las contramedidas adoptadas no fue-
ran més afld del “endurecimiento” de os misiles. Sélo se muestra aguf la
parte frontal del arma; el dispositive de abastecimiento de combustible v otros
componentes se instalarian detris de_los modulos del liser, a la izquierdn.

os Estados Unidos tiene previg-
i6n de dos megawatt de ese l&ser
arma con un "radio mortal" de -~

truccidn de l&seres de fluorhf-
drico de 25 megawatt y espejos de 10

metros Spticamente perfec

tos. 'En ausencia de contramedidas;y suponiendo un funcionamieg
to impecable de todos los componentes, *bastarfn 300 l&seres de

ese tipo para destruir,
pulsores de ICBM.

v

desde Srbitas bajas, 1400 cohetes im—-

Un arma de haces de particulas dispara una corrien
te de particulas cargadas de energia, protones, por ejemplo, -
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que penetran en el misil y dafian los semiconductores de su siste
ma de guifa. Sin embargo, esos haces sufren la influencia del ca@
po magnético de la tierra, que los desvia, por lo que resulta di
ffcil que hagan blanco con precisifn sobre objetivos distantes.
Cualquier arma de haces de particulas, por tanto, habria de ser-
virse de un rayo neutro, tal vez de &tomos de hidrégeno (proto--
nes emparejados a elelctrones, que llevan la carga opuesta). Si
bien ello resulta factible, la orienteacidn del haz presentaria
an graves problemas: la interceptacidn s8lo seria posible por -
encima de la atmdsfera a 150 o mds kildmetros de altura, pues --
las colisiones con las moléculas del aire desintegrarian los &to
mos y el campo geomagndtico desviaria el haz. Ademds, siempre ca
bria emplear semiconductores de arseniuro de galle, 1000 veces
m&s resistentes a los efectos de las radiaciones que. los de sili
cig, quedando entonces protegido de ese arma el ordenagdor de ---
gulia.

Se han estudiado igualmente los proyectiles que se =
dirigen hacia la llama del cohete impulsor. Ofrecen la ventaja -
de que el impacto garantizarfa virtualmente la destruccidn (las
armas de haces deben "taladrar" el cohete durante cierto tiempo) .
Dos inconvenientes impiden, no obstante, su uso como intercepto-
res en la fase de lanzamiento. En primer lugar, se mueven a me--
nos del 0,01 por ciento de la velocidad de la luz, lo que obliga
a desplegarlos en cantidades econdmicamente insoportables. En se
gundo lugar, un cohete que agote la combustidn en la atmbsfera -
escapard a su ataque, pues la friccidn con el aire cegari los --
sensores de aproximacidn del ofensor.

El ejército estadounidense ha demostrado, en el cur-
so de un programa de ensayos de interceptacién ("Homing Overlay
Tests"), que esti preparado para destruir objetos en el espacio.
El 10 de junio pasado, un proyectil lanzado desde el atoldén Kua-
jalein interceptd una falsa ojiva Minuteman a m&s de 160 kildme-
tros de altura. El interceptor empleaba una técnica de aproxima-=
cidn semejante a la que usan las Fuerzas Aéreas en sus armas an
tisat8lites lanzadas desde aviones. Los restos de la colisidn se
extendieron por docenas de kildmetros; se fotografiaron con te-
lescopios de seguimiento (véase la figura 7). Las fotografias -
prueban, entre otras cosas, la dificultad de violar un tratado
que prohiba la realizacibn de ensayos en el espacio. En un autén
tico sistema de defensa frente a misiles balisticos, un intercep
tor semejante podria desempefiar un papel en la defensa a medio
camino. Habria gue conducirlo contra un MIRV camuflado en un en
jambre de sefiuelos, objetos de diversién y de cualquier otro ti
po disefiados para confundir a los sensores de infrarrojos. Que-
da por demostrar el potencial uso de esa técnica de intercepta-
cién a medio camino, y resulta cuestionable su empleo para la

- 19 -



interceptacién en la fase de lanzamiento, a la vista de las con
sideraciones. anteriormente expuestas. Un satélite, en cambio, -
constituye un blanco mayor y mds fragil que un MIRV; las fltimas
pruebas muestran que Estados Unidos tiene una capacidad contra-
satélites de baja altura equivalente, cuando menos a la rusa.

De la importancia de las contramedidas en cualquier
consideracidn que se haga sobre la defensa antimisil acaba de -
hablar Richard D. DeLauer, de la direccifn general de investiga
cibn e 1ngen1eria del Departamento de Defensa. Rindiendo cuentas
ante la comisién de servicios armados del Congreso, DelLauer sos-
tenfa que "cualquier- sistema defensivo puede quedar en entredi-
cho con sefiuelos, senuelos y seiiuelos"

, Una contramedida de extraordinaria potencia, de la
que ya se ha hecho mencidn, es la reduccidn de la fase de lanza-
miento de los misiles ofensivos, gque haria nulo cualquier plan
de interceptacidén en esa fase por medio de l&seres de rayos X,-
haces de particulas neutras y vehiculo de impacto. Cabe imaginar
otras potentes contramedidas desarrolladas a partir de tecnolo—
gias ya existentes. Todas se fundamentan en la debilidad genéri
ca de la defensa. Citaremos las cuatro mis destacadas: (1) A me-
nos que las armas defensivas resultasen mds baratas que las ofen
sivas, cualquier defensa podrfa caer multiplicando el nfimero de
misiles; (2) la defensa tendria que atacar a todo objeto que se
comportara como cohete impulsor; €3) cualquier elemento defensgi-
vo situado en el espacio resultaria mucho m&s vulnerable que. los
ICBM para cuya destruccidn se disefi6; (4) puesto que el blanco -
es el cohete, y no su estela, los planes gue se apoyaran en la -
deteccibén por rayos infrarrojos podrfian burlarse con gran facili
dad.

Tres son las clases de contramedidas: amenazadoras,
gue elevan el riesgo para el pals que despliega el sistema defen
sivo; activas, esto es, que atacan el proplo sistema defen51vo,
y - finalmente pasivas, gque evitan o engafan a las armas del sis-
tema de defensa. Tales distinciones tienen importancia politica
y psicoldgica.

La respuesta gue encierra mayor amenaza contra un -
sistema de defensa antimisil es la mis barata y m8s segura: la
construccidn masiva de ICBM genuinos y falsos. El1 despliegue de
tal sistema defensivo supondria una violacidén del tratado ABM,
conducente casi con toda seqguridad a la supresién de cualquier
1fmite sobre misiles ofensivos que se hubiera acordado. Podrfian
construirse entonces nuevos silos. En su mayoria serian falsos
y relativamente baratos, dispuestos en grupos de unos 1000 kild
metros de difimetro para exacerbar el problema de absentismo de

- 20 -



los satélites. Los falsos silos albergarfan ICBM de diversidn,
cohetes sin cabeza ni sistemas de guia, que resultarian indis--
tinguibles de los auténticos-durante la fase de lanzamiento. El
ataque bien podria comenzar con una gran proporcién de esos ins
trumentos de diversién, para pasar a los auténticos ICBM cuando
la defensa hubiese vaciado sus baterias.

Todos los sistemas espaciales resultarian altamente
vulnerables a las contrafiedidas activas. Pocos objetivos se ima
ginan m&s frdgiles que un espejo de gran tamafio y cuidadosamente:
elaborado, que la menor agresidn inutilizarfa irreversiblemente.
Si un adversario situase un satélite en la misma 6rbita que la
del arma antimisil, pero moviéndose en sentido contrario, la ve-
locidad relativa de ambos objetos seria de unos 16 kilBmetros --
por segundo, ocho veces mis r&pida que un proyectil rompedor an-
titanque. Si el satélite dejase en libertad un enjambre de boli-
tas de 30 gramos, cualquiera de ellas podria perforar una placa
de acero de 15 centimetros, y mucho m&s gruesa si se les hubiera
conferido la forma adecuada. No hay nacidn que pueda permitirse
la puesta en 6rbita de satélites antimisiles lo suficientemente
protegidos para resistir a tales proyectiles, Por otra parte, po
drfa interceptarse simultineamente gran niimero de satélites de-
fensivos, situados en 6rbitas bajas o geosincrénicas, con minas
espaciales: sat8lites aparcados en Orbitas cercanas a las de --
sus victimas potenciales y dispuestos para explotar por control
remoto o cuanso se produjese el contacto. :

Las contramedidas pasivas servirian para obstaculi-
zar el alcance del blanco o para proteger el cohete. El objetivo
real se encontrarfa algunos metros por encima de la llama, para
que el arma defensiva se viera obligada a determinar el punto -
exacto a atacar valiéndose de un algoritmo almacenado en su orde
nador. La diana calculada no podria apartarse mis de una fracci®
de metro de la real pues, en los segundos que emplea el arma-ra-
‘'yo para taladrar, el cohete. ha avanzado ya varias decenas de ki-
18metros. Para eludir el alcance basta con hacer que la llama --
fluctfie de manera imprevisible. Se lograr ese efecto emitiendo
por varias salidas aditivos anadidos al agente propulsor, o ro-
deando el cohete con una "falda cilindrica" que oculte algunas
porciones de la llama, o incluso moviendo aguella de arriba aba
jo durante el lanzamiento. , -

: La proteccidén de los cohetes de lanzamiento podria
adoptar diferentes formas. Con una camisa muy refdectante que
se conservase intacta durante la fase de lanzamiento se reduci-
rfa enormemente el efecto naocivo de un rayo lidser. Un sistema -
de refrigeracidn hidrdulica, o un anillo de absorciébn de calor,
podrian proteger la zona atacada siguiendo las instrucciones de
sensores de calor. Aparte de abreviar la primera fase del vuelo,
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el pais atacante podria equipar los cohetes de lanzamiento con -
una delgada camisa .metdlica, desplegada a gran altura, que absor
biera y reflejara los rayos X.

Finalmente, como ha subrayado DeLauer, las armas es-
paciales que se han propuesto deben enfrentarse a enormes proble:
mas técnicos. Resulta imposible un ensayo realista del sistema -
global, por lo que habria que depender de las simulaciones por -
ordenador. Afirma DeLauer que el sistema de mando de combate se
enfrentaria a una tarea de complejidad prodigiosa, que "se espe-
ra que impulse el desarrollo del soporte 1l6gico de los ordenado-
res",; ademds, habria de "comportarse de manera fiable, incluso
en presencia de perturbaciones provocadas por armas nucleares o
por ataques de energla directa". El informe del grupo Fletcher -
declara que "Za supervivencia de Los componentes del sistema cons
tituye un problLema muy agudo, cuya so0lucdbn exdge una combinacibn
de técnicas y tdeticas que aln hay que pulir". Por otra parte, -
los ataques nucleares no tienen por qué restringirse al sistema
de control y direccidn de la batalla. Por ejemplo, las explosio-
nes aéreas procedentes de salvas de SLBM podrian generar pertur-
baciones atmosféricas que acumularan todo el sistema defensivo
apoyado en el modeloc de l&ser con base en tierra.

Seglin portavoces de la administracidn Reagan, la Ini
ciativa de la Defensa Estratégica producird un cambio hacia un -
mundo "dominado por la defensa". Ahora bien, mientras ese movi-
miento hacia la defensa contra misiles balisticos no se empareje
con drésticas restrinccéiones en la capacidad ofensiva de ambas -
potencias no podri hablarse de tal cambio. Emparejamiento que =--
exigiria una de las condiciones siguientes, si no las dos: una
tecnologia de defensa sdlida y barata que tornara infitiles las -
contramedidas y el arsenal atacante, y, en segundo lugar, una at
mésfera politica que propiciara los acuerdos sobre control de ar
mamentos de un alcance sin precedentes. Por desgracia no se divi
sa en el horizonte ninguna condicidn de é&stas.

¢Cémo se presentard, pues, el futuro, con una Rusia
y unos Estados Unidos dispuestos a establecer sistemas espacia-
les para anular cualquier ataque atdmico? Incidir&n de una for-
ma significativa varios factores. En primer lugar, las nuevas --
tecnologias tardarén, en el menor de los casos, afios en desarro-
llarse, con el agravante, ya expuesto, de que persistirén en su
vulnerabilidad ante contramedidas conocidas. En segundo lugar, -
ambos bandos estan empefiados en una "modernizacibén estratégica"
que habréd de reforzar su fuerza atacante, hoy ya formidable. En
tercer lugar, al proseguir sus defensas antimisiles, ambas poten
cias habrdn de incrementar notablemente su modesta capacidad an-
tisatélite. En cuarto lugar, el Tratado ABM, sujeto a todas las
diatribas, se convertiri en papel mojado.



Esos factores, actuando al unisono, acelerarén. la -
carrera de armamentos y minar&n paralelamente la estabilidad del
equilibrio de la disuasién en situaciones de crisis. Ambas poten
cias se han mostrado siempre desordenadamente sensibles ante ---
cualquier desnivel, real o presunto, en el equilibrio estratégi-
co. Una defensa que no consiguiera rechazar.un ataque estratégi-
co generalizado, pero siI pudiera hacer frente a un golpe débil -
de represalia subsiguiente a un ataque  total precoz, seria espe-
cialmente provocadora. De hecho, las jerarquias de la Unidn So--
viética han repetido a menudo gque cualquier paso que dé& Estados
Unidos en la prosecucidén de un sistema defensivo contra misiles
-se consideraria como un esfuerzo por ganar superioridad estra-
tégica; no deberfan, siguen, ahorrarse empefios en ese sentido.
Seria necio echar en saco roto esas manifestaciones.

La respuesta soviltica a .la decisibn norteamericana
de llevar a cabo el programa de la Iniciativa de Defensa Estra-
tégica se apoyaréd, no cabe esperar otra cosa, en el andlisis =--
"del peor de los casos", de acuerdo con lo acostumbrado en el --
ejércicio. Segflin ese planteamiento, se le atribuye la mfxima ca-
lificacidn al otro bando, por encima de lo que le asignarfia un -
estudio desapasionado de los datos, en tanto que sei minusvalora
las propias fuerzas. En concreto, los rusos sobreestimarfan la -
eficacia de las defensas antimisiles estadounidenses y se arma--
rian por consiguiente. Se les abririan muchas opciones a corto -
pPlazo. Podrian dotar a sus imponentes SS-18 de senuelos y varias
cabezas nucleares mds, robustecer los misiles ICBM que ya tienen
desplegados con contramedidas protectoras, introducir cohetes de
combustidén rdpida y aumentar el arsenal de misiles ICBM ya fabri
cados y del tipo crucero con disparo desde el mar. Estos Gltimos
puntos constituirian, a los ojos del estado mayor norteamericano,
amenazas que pondrian en evidencia la fragilidad del naciente --
sistema defensivo occidental. Se urgiria asi la creacidn inevita
ble de misiles de ataque que compensara el supuesto desequili- =
brio. La verdad es gque, aunque uno y otro bando compraran a un -
tercero los sistemas defensivos, idénticos, el anélisis militar
conservador garantizaria una acelerada carrera de armamentos --
ofensivos,

: En cuanto un bando comenzara a desplegar armas de ha
ces antimisiles con base en el espacio, el nivel de riesgo se --—
dispararia vertiginosamente. E incluso en la hip&tesis de que el
contrario no sobreponderara la capacidad del sistema antimisil,
podria ver en &1 una amenaza inmediata contra sus satélites es-
tratégicos. La estrategia del "disparo a la primera" pudiera pa
recer entonces inevitable, sin olvVvidar la presumible siembra de
minas para armas antimisiles. Esta postrera medida pudiera desen
cadenar por si misma un verdadero conflicto, ya que el sistema



7. INTERCEPCION de una ofiva de misil balisti- 2ado 20 minutos después desde ol stolén Kuajateln, e ef Pacifico occi- tran Ia extension de la nube de restos de los dos vehiculos Justo después del choque.

<o lograda con pleno éxito el 10 de junio pasado en dental. La secuencia se ba fomado de la Imagen videoscopica registrada A los pocos segundos, millones de fragmentos se esparcen por un drea de 40 kilome-
* ¢l curso de unas pruebas de Ia Armada de los Esta- .. " con un de 24 (unos 61 1 emese  tros cuadrados. Juste antes de la colision, ef vehiculo atacante despliegs una pesada
dos Unidos. E) objetivo era una falsa cabeza nu- « atolén, E) primer fotograma muestra la estela del vehiculo de reentrada  “red” de acero de 4,5 metros de dis pars Ia probabilided de inter-
Clear montada en un ICBM Minuteman disparado una fracelén de segundo antes de que colisionara con el blanco, por  ceptacion: de hecho, los sensores infrarrojos guiaron ef vehicelo hasta colisionar
M la base californiana de Vandenberg, de las encima de Ia aimésfera. La peq;m'u linea horizontal que aparece sobre * cuerpo a cuerpo contra el objetivo. Segiin los autores, ¢l ensayo demuestra que Jos
Fuerzas Aéreas. El interceptor era un vehiculo de {a estela es una sefial de referencia. EI pequefo puato de luz del extremo  Estodos Unidos paseen unb capacidad de destruccion dé satélites de 6rbita ba.
reentrada no explosivo guiado par infrarrojas, lan- inferior izquierdo es una estrella, La segunda y tercera imigenes mues-  ja cuando menos 2 la que ha ya la Unién Soviética.

antimisil estaria capacitado para destruir una mina espacial a

una distancia considerable si se hallara realmente dotado para

su misidn primordial. Dicho brevemente, en un clima de hostili
dad politica, hasta el mejor de los esfuerzos por crear una de-

fensa estratégica podria reputarse una provocacibn y hacer esta
llar la guerra como ocurrid con las movilizaciones de 1914, que
precipitaron la primera guerra mundial. :

. En ‘el supuesto mismo de que la defensa espacial con
tra misiles balisticos no tuviera un alumbramiento catastréfico
el despliegue acertado de tal defensa crearia un equilibrio es-
- tratégico altamente inestable. Resulta diffcil imaginar un sis-

‘tema m8s propicio para llamar al desastre que aquel requiere to
mar decisiones al segundo, no es comprobable por si mismo, se -
caracteriza por su fragilidad Y constituye una amenaza contra -
la capacidad de represalia del otro bando.

. Ante la oleada de criticas levantada, el portavoz -
de la administracién Reagan ha ofrecido en los Gltimos meses ra
zones menos ambiciosas que las propuestas en la formulacién ori
ginal del proyecto presidencial. En primer lugar, se habla aho-
ra de una tarea de investigacién, postergdndose la decisibn ope
rativa para el futuro. Los programas de investigacidn militar =
no suelen anunciarse desde el Despacho Ovalado, y no existe pre
cedente alguno para un proyecto de investigacidn militar, de -
cinco afios de duracidn, dotado con 26.000 millones de délares,



que no lleve ningfin compromiso vinculante de despliegue. Un pro
~grama de semejantes proporciones, lanzado con tan altos auspi-——
cios, lo consideraran de estricta politica militar. los rusos, -
sin que importe demasiado cémo se le haya explicado- al piblico.

: Otro argumento de menos vuelos de la Iniciativa. de
Defensa Estratégica es que asi se afianza la disuasién nuclear.
Pero esa funcidn exigirfa s8lo-una defensa terminal de objeti--

" yvos "duros", no- armas en-el espacio. Por fltimo se arguye que -
hasta el mis imperfecto de los-sistemas antimisiles ahorraria -
dafio al pafs. Mds la consecuencia-verosimil es justamente la con
traria, pues tenderfa a centrar el ataque sobre las ciudades, -
que podrian quedar arrasadas ineluso ‘disponiendo de la defensa
mds cerrada. ‘ : o

“En un informe de trabajo que. llevaba por titulo Di-
rected Enengy Missile Defense in-Space, preparado a comienzos -
‘del afio en curso por la comisibn~del Congreso dedicada al aseso
- ramiento técnico, el autor del mismo, Ashton B, Carter, del =--
Instituto de Tecnologia de Massachusetts, analista que fue del
Departamento de Defensa-y con pleno-acceso a la documentacidbn -
reservada, concluia lo siguiente:- "esperar que las técnicas que
se desarrollarin con el programa de la "Guerra de las Galaxias"
vayan a aportar un sistema defensivo rayano en la perfeccibn...
dista tanto de la verdad gue no debiera constituir el punto de
apoyo de la confianza ciudadana, ni de ninguna politica nacionall
Tras nuestro repaso a los puntos técnicos de la cuestidn, llega-
mos a un total acuerdo con ese juicio.

En nuestra opinién, ante la dudosa firmeza de la de-
fensa que se postula, la facilidad con que puede vencerse o evi-
tarse y su potencial como sistema antisatélite, provocaria gra-
ves dafios a. la seguridad norteamericana el que la Iniciativa de
Defensa Estratégica se llevara a cabo. El camino que conduce a
una mas firme seguridad va por otros derroteros. Aunque la inves
tigacién en el campo de la defensa antimisil tiene que continuar
con el presupuesto habitual y dentro de las limitaciones gque im-
ponen los compromisos del Tratado ABM, deben aunarse los esfuer
zos para alcanzar una moratoria bilateral sobre las pruebas y -
el uso de armas espaciales, ,

Resulta fundamental que un acuerdo asi cubra todas -
las altitudes, pues no serfa viable una prohibicién de' armas an-
tisatélite de gran altitud si se desarrollaran mientras tanto -
armas de energia dirigida para los sistemas de defensa contra -
‘misiles. Una vez se ensayaran- esas-armas contra falsos cohetes
o vehiculos de reentrada a baja-altitud, estarfan a punto para
atacar satélites geosincronos sin-necesidad de recurrir a prue-



bas de gran altitud. La méxima-densidad de energfa de cualquier
haz de &sos en el vacio es inversamente proporcional al cuadra-
do de la distancia. Tras demostrarse-gque ‘tal arma puede liberar
cierta dosis de energia en un segundo en un rango de 4000 kils-
metros, se deduce que el haz puede liberar la mismo dosis en un
rango de 36.000 kilbmetros en uned 100 segundos. Y puesto que -
el haz en cuestibn pudiera acomodarse indefinidamente en un sa-
télite, el ingenio constituirfa-una poderosa arma contra satéli
tes que se hallaran en 6rbitas geosincronas, por mis que llega
ra a fracasar en su funcidn de:defensa frente a misiles balisti
cos.,

Lo dijimes antes;-la-interceptacién norteamericana -
de una cabeza nuclear: de-la-base-Minuteman en el Pacifico pone
de manifiesto-gue-uno-y- otro-bando -se hallan equilibrados en lo
concerniente a su fuerza-antisatélite:con base en tierra. No hay
pues, ninguna asimetrfa en-armas:antisatélites. S8lo una falta
de perspectiva y de resolucién polftica pone trabas al acuerdo.
Pacto que no tendria que-cerrar: para siempre la puerta a un fu-
turo dominado por la defensa. Si se presentaran avances tecnol6
gicos imprevistos, en-un clima-de -polftica internacional préstEr
al didlogo, en que pudieran aprovecharse para ofrecer mis segu-
ridad que la derivada de la situacibén de disuasibén en que nos -
encontramos por la amenaza de la represalia, la renegociacién -
de los tratados existentes se conseguiria mucho mls f&cilmente.
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