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La 362 Tactical Fighter Wing de la Aviacidn norteamericana,
compuesta de tres escuadrillas de F-15 Eagle, llegd a la base de Bitburg
(en-el sur de Alemania Federal) el 27 de abril de 1977. Esta unidad, for-
mada méas de un afio antes, es la primera en Europa -y por el momento la
{inica- que dispone de cazas de superioridad aérea de la generacidn més
reciente; cgnstituye un elemento esencial de la contribucidn norteameri-
cana a la 4= Allied Tactical Air Force de la OTAN, puesto que el F-15 es
probablemente el medio més potente de defensa aérea existente en Europa
central en espera de que sean puestos en servicio los aviones de deteccitn
lejana E-3A AWACS. Con ocasion de una visita efectuada a la base de -

 Bitburg a principios del presente afio, pudimos participar en una misién

de adiestramiento a bordo de un biplaza TF-15. Interrogamos también a
los oficiales de alta graduacibn, en particular el general William J. Evans
comandante de las AAFCE (Allied Air Forces Central Europe), sobre los
problemas de defensa aérea propios de esta regidn y los métodos aplica-
dos para resolverlos,

Cuatro aparatos F-15 se encuentran permanentemente en esta
do de alerta en la base de Bitburg. Estos aviones, capaces de despegar
en menos de cinco minutos y de interceptar pocos segundos més tarde apa
ratos penetrando a pequefia altitud y gran velocidad, constituyen solamen_
te la parte visible de un inmenso-conjunto: la defensa aérea en Europa cen
tral., Mas de 70 Eagle se hallan estacionados en Bitburg; en enero de 1979
habra otros 24 en Soesterberg (Holanda). Existen otras muchas unidades
de caza -alemanas, belgas, britanicas, canadienses, holandesas y nortea
mericanas- en las AAFCE, pero niriguna de ellas dispone de aparatos tan



modernos como el F-15, tanto por sus caracteristicas de vuelo como por
la eficacia de sus sistemas operacionales,. En esta regidn se encuentran
igualmente numerosas baterias de cafiones y misiles antiaéreos, pertene-
cientes a las fuerzas terrestres y aéreas.,.

Para sacar el mejor partido de estos medios y aprovechar en
el tiempo més breve las informaciones procedentes de distintas fuentes,
es indispensable contar con una red compleja de mando y control, Convie
ne asimismo que las decisiones de caracter estratégico sean tomadas por
un solo jefe y que éste se encuentre en condiciones de transmitir informa
ciones y drdenes & las unidades operacionales (en tierra y en vuelo) seglin
procedimientos comunes conocidos perfectamente por los combatientes,

Defensa de la base de Bitburg

Segln el general Frederick C. Kyler, comandante de la escua
dra de F-15 de Bitburg, esta base se encuentra bien emplazada en el as-
pecto 'defensivo. Si estuviera méas al este, quedaria méas expuesta a los
misiles tierratierra y los ataques aéreos,-sin ‘que se redujera de forma a
preciable el tiempo necesario para que los av1ones puedan alcanzar su zo
na de accibén. Los F-15 se hallan estacionados a menos de 15 minutos de
vuelo de la frontera oriental de Alemania y de la ADIZ (Air Defense Iden—
tification Zone) correspondiente. Para atacar la base de Bitburg, los avip
nes de interdiccidn del Pacto de Varsovia -ales domo los MiG-27 Flogger
D, cada vez mé&s numerosos en Alemania Oriental- tropezarian sucesiva=
mente con las barreras de misiles Hawk y Nikeée-~ Her‘cules las patrullas
de caza y finalmente las defensas puntuales de la base compuestas de mi
s11es C’haparral y cafiones de 20 mm. ‘ - :

A pesar de todo cabe suponer Que las fuerzas del Pacto de -
Varsovia prevén neutralizar la escuadra’ Bitburg con incursiones aéreas,
y@ que sus unidades emplean en sus ejercicios una reproducidn exacta de
la base contruida en Alemania oriental. Ante esta amenaza, las AAFCE
han previsto utilizar eventualmente sus F-15 desde otros terrenos,. mili-
tares o civiles, e incluso:desde segmentos de carretera. El Eagle, cuya
relacidn de potencia peso es casi de 1: 1, es capaz de despegar desde una
carretera llevando una carga normal, No obstante, necesita una pista de
varios millares de pies de longitud para aterrizar sin emplear el gancho
de parada; ademéds, la superficie del suelo debe ser completamente lisa,
puesto que el aparato fue conceb1do para operar ﬁmcamente desde p1stas
de horm1gon. ‘ *
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Para tener un valor operacional, la dispersibn de los aviones
requiere que se disponga de personal pe'rfectafn'erkxt‘e'édiéétbddo y medios
logisticos considerables. El general Kyler nos confirmd due los planes
vigentes prevéen la instalaci6n de depbsitos logisticos en los puntos -de dis
persibn escogidos, incluso a proximidad de segmentos de carretera.

La utilizacidn de aviones desde aerbdromos de paises aliados
plantea generalmente la cuestidon de 'la normalizacién. Enlo concerniente
al F-15, el abastecimiento de combustible no presentaria dificultad algu=

na, pero no ocurriria lo mismo con la _municién, Apar‘te: de la de Bitburg
ninguna otra base de la OTAN dispone de la versitn AIM-7F (con autodi-
rector radarico doppler de impulsos) del misil Sparrow. Puesto que esta
versidn es la tinica que puede disparar el F-15 y constituye su princ¢ipal-
arma de mediano alcance, cabe preguntar como escoger las bases donde

convenga almacenar los AIM-7F, Tal decisibn reviste hasta cierto punto
el carécter de un juego de azar. o '

Afortunadamente, el problema de las armas de pequefio alcan
ce es de mas facil solucidén. La municion de 20 mm. para cafiones Gatling
es muy corriente en l&a OTAN y el reabastecimiento del F=15 no requeri-
ria equipos especiales. Aunque el misil de pequefio alcance con que ha:de
ser armado el Eagle es el AIM-9L Super Sidewinder, este caza podré dis
parar también 'ver‘sailones méas antiguas del misil. De hecho cuando visita-
mos Bitburg, la 36- Tactical Fighter Wing disponia solamente de los AIM
-9J y'9J1. Los norteamericanos han acelerado la produccidn del AIM-9L
(que puede ser disparado desde cualquier posicidn con respecto al blanco)
y del-AIM-7F, De todos modos, la disponibilidad de los AIM -9L en bases
no pertenecientes a la Aviacidn norteamericana serd probablemente mayor
durante los proximos afios, cuando esta arma haya sido suministrada a los
paises ‘eur'opeos" -Alemania, Gran Bretafia, ltalia y Noruega- que la hanes
cogido., ' . ' ‘ B

E] buen &xito de la dispersion deépenderia también de la posi-
bilidad de reparar y acondicionar los F-15 cuando estos aviones se vieran
obligados a aterrizar en bases que no fueran las suyas. El general Evans
reconoce que el Eagle es en muchos aspectos un aparato {inico en su geng
ro, y que las posibilidades de reacondicionarlo en terrenos extrafios son
casi nulas en Europa, aparte del suministro de combustible y municéidn
para el cafidbn, Pero los F-15 llevan en'la regidn poco mas de un afio, por
lo que su caso es muy distinto al de los Phantom -abundantemente utiliza-
dos en Europa desde hace muchos afios- en lo que se refiere a la posibili-
dad de abastecimiento en otras bases..



El F-15 frente a la amenaza

Desde hace algunos afios, el Pacto.de Varsovia ha aumentado
considerablemente su potencial de aviones de combate, tanto en el aspec-
to cualitativo como cuantitativo., La puesta en servicio de aparatos de a-
poyo tactico de mayor radio de accidn y carga fitil le ha permitido aumen
tar la autonomia operacional de sus formaciones. Los Aliados consideran
que aventajan todavia @ su enemigo potencial en lo concerniente al adies—
tramiento de las tripulaciones y a la flexibilidad del material, pero estén
seguros de que el adversario ha realizado progresos en la materia, Te-
men en particular que los aviones de ataque del Pacto, apoyados por po-
tentes dispositivos de guerra electrdnica, adquieran creciente capacidad
para operar a la altitud de unos 500 pies, . Por consiguiente, la OTAN de--
be estar en condiciones de detectar Y seguir blancos desplazandose a pe-
Quefia altitud., Tal necesidad origind. precisamente la concepcidn de siste’
mas tales como el E-3A AWACS y el F-15, ambos equipados con radares

- capaces de detectar objetivos hacia abajo en presencia de ecos fijos.

Aunque se reconoce que dos pares de ojos valen mé&s que uno
en combate aéreo; McDonnell Douglas concibié el F=15 como aparato mo
noplaza, Pudimos comprobar cémo el piloto de este tipo de avidon saca el
méximo partido de su complejo sistema de direccidn de tiro, participan-
do a bordo de un TF-15 biplaza en una misién normal dé adiestramiento
de una formacidn de cuatro Eagle. El vuelo nos permitid verificar la ve-
racidad de las afirmaciones del general Kyler, en el sentido de que resul
ta més facil para el piloto del F-15 llevar a cabo una misidn aérea que pa
ra la tripulacibn de dos hombres del F-4, incluso.de noche y con mal tiem
PO.

La misién comprendia tres ataques, durante los cuales habia
que utilizar la mayor parte de los modos de radar disponibles y simular
el tiro con el cafidn de 20 mm. y el lanzamiento de misiles AIM-7F y AIM
-9J. La formacibén estaba dividida en dos patrullas '"enemigas'' de dos a-
viones, para ensefiar a los pilotos a operar conjuntamente y cubrirse uno.
a otro. El realismo de la accién estaba limitado por las restrinciones im:
- puestas a los adiestramientos en tiempo de paz en el espacio aéreo ale-
mén: prohibicién de volar a velocidad supersbénica a menos de 36.000 pies
empleo de la misma frecuencia de radio por los cuatro aviones; y dificul-
tades de identificacién amigo-enemigo (el inico medio autorizado era la
lectura de los ntimeros pintados en los planos de deriva),



A causa de estas multiples restrinciones, los pilotos de F-15
aprecian la posibilidad de realizar ejercicios en condiciones ‘mucho méas
realistas -evoluciones a velocidad supersbdnica, canales distintos paralos
enlaces radiofénicos y guia de intercepcidon- con una escuadrilla agresora
de adiestramiento constituida por aparatos F-5E de la Aviacidn norteame
ricana, estacionada en la base de Alconbury (Gran Bretafia). Seis F-15
se encuentran casi constantemente en esta base, para que los pilotos de
Bitburg puedan seguir cursos de adiestramiento.

Sistema radarico de direccidn de tiro

El sistema radérico de direccidn de tiro APG-63 del F-15,
es un conjunto doppler de impulsos de tipo multimodos.. Un indicador de
situacidn vertical de mando ntimerico est& montado en el puesto de pilota
je y un dispositivo de presentacidbn de datos por proyeccidn sobre el para
brisas (HUD) reproduce la mayor parte de las informaciones del radar.

" Todos los mandos necesarios para el combate estan dispuestos en la pa-
lanca de pilotaje y en las de gases. La del motor derecho comprende mu
chos de ellos; ademés del selector de armas de tres posiciones, llevalos
botones que mandan los aerofrenos, las emisiones en UHF, la interroga-
cion IFF y los desplazamientos del simbolo de designacidn del objetivo
(vease figura 1). Cuando ha sido designado un blanco con este simbolo,
la fijacidn se efectia pulsando el boton. En la palanca de gases del motor
izquierdo se encuentran el mando de orientacidn en elevacidn de la antena
de radar (una ruedecilla que se gira con el dedo mefiique) y un boton que
permite a la vez reducir la sensibilidad del reticulo del cafién y anular el
tiro de un misil de pequefio alcance. Mientras se aprieta este botén, per
maneciendo el sistema en modo 'cafion' la cruz del reticulo presentada
en el dispositivo HUD se encuentra ajustada a una distancia fija de 1.000
pies. En modo "misil de pequefio alcance' (Sidewinder), al pulsar el bo-
tén se anula el tiro.del misil escogido y se prepara el siguiente. '

La palanca de pilotaje lleva los mandos -botones o gatillos-
que se encuentran normalmente en aviones de este genero, pero tales dis
positivos permiten varias funciones adicionales.  El tiro de los misiles
se efecttia mediante un botdn proximo a la ruedecilla de ajuste del compen
sador de altura. El disparador del cafidén tiene dos gatillos, el primero
de ellos activa el funcionamiento de la cAmara HUD y el segundo el dispa
ro del cafibn. Durante el vuelo se puede utilizar el mando de giro de la -
rueda del morro para activar el autodirector IR del AIM-9, Otro mando,
destinado principalmente para desconectar la lanza de reabastecimiento



de combustible en vuelo, se emplea también para otros fines, Empujéndo
lo hacia adelante, se coloca el radar en modo de localizacién "axial" (bo-
resight), para que se fije automaticamente en el primer blanco detectado
en el eje longitudinal del avidn, hasta una distancia de 16,000 m. Tiran-
dolo hacia atrés, se encoge el modo "'superbfisqueda' de autolocalizacibn:
el radar se fija entonces en el objetivo cuya velocidad de aproximacibn sea
mayor entre los que figuran en-el dispositivo de presentacidén HUD (esta
concepcidn es reciente; hasta hace poco la fijacidn automética en modo
"superblisqueda'' se efectuaba en el primer blanco detectado @ menos de
16.000 m. de distancia dentro de un sector de 202), Colocando el mando
en posicidn neutra; se anula la fijacidn o el seguimiento y el radar vuelve
a funcionar en modo "vigilancia'',

El dominio perfecto de todos estos mandos nos parecid reque
rir la agilidad digital de un concertista de piano, No obstante, los pilotos
de Bitburg afirmaron que, con cierto adiestramiento, sus ojos consiguen
captar las numerosas 1nformac1ones disponibles y sus dedOb reaccionan
de forma automaética. ‘

Modos de radar

Para la vigilancia, se utiliza principalmente el modo "granal
cance'' (long-range search) con 1, 2, 4, 6 u 8 exploraciones de l& antena.
en elevacidn, aberturas de 202, 602 6 1202 en azimut (véase la figura 2)

y ajustes en distancias de 10, 20, 40, 80 6 160 millas marinas, La fre-
cuencia de repeticidn de impulsos (PRF) es alternativamente alta y media
na para asegurar una cobertura total tanto hacia adelante como hacia atras
Durante el primer combate que observamos desde el avidn N2 1, el radar
fue empleado para la deteccidn, la localizacién y el seqguimiento (vease la
figura 3). Voldbamos en patrulla con el N2 2, con una diferencia de alti-
tud de 7.500 pies, para buscar a los otros dos F-15 mas alla de una linea
de frente imaginaria, Los radares de nuestros aviones exploraban dos -
franjas de altitud adyacentes, una de 15,000 y la otra de 20,000 pies, para
obtener una cobertura méxima del espacio. Habida cuenta de la distancia
probable de los objetivos, la escala de alcance escogida era-la mas adecua
da (80 millas) para aumentar el poder separador de los radares..

‘Los dos contactos aparecieron en el indicador de situacién ver
tical a una distancia algo superior a 40 millas, al mismo. tiempo que otros
blancos situados.a diversas distancias, pero a altitudes indeterminadas
(en modo ''vigilancia de gran alcance'!, el dispositivo HUD proporciona sg.



lamente los valores de direccibdn y distancia), Los pilotos procedieron
entonces a una interrogacidén IFF que reveld que los aviones detectados
eran enemigos, . Mientras tanto, estos habiar llegado dentro del alcance
de los misiles AIM-7F (méas de 20 millas). EI piloto localizd manualmen
te el objetivo mediante el mando de designacidén, y pulsd el botdon para e-
fectuar la fijacidn, : :

En aquel momento se podian ver en el indicador de situacidn
vertical todos los datos de seguimiento (véase la figura 3), incluso- el al-
cance méximo de los misiles contra un blanco evolucionando (R 2) o

. A . max .
no. (R 1), y su alcance eficaz minimo (R_. ). Nuevos simbolos se ins-
cribiansimultaneamente en el HUD : circuld dé error admisible en la ali
neacibn, referencia de guia, escala de alcance del radar, ventanilla de
designacidn, niimero de misiles disponibles para el disparo, velocidad
de aproximacidn en nudos, asi como el nimero de Mach y factor de car-
ga del objetivo (véase la figura 4),

Para disparar un misil, el piloto maniobra el avidn de forma
que la referencia de guia quede colocada en el interior del circulo de e-
rror admisible, con lo cual la correccidn de punteria adelantada se efec~-
ttia autométicamente. La ventanilla de designacibn cuyas dimensiones co
rresponden a un campo de 25 milésimas, proporciona al piloto una refe-
rencia de elevacidn., Este ''sistema de designacidn electrobdptica del po-
bre', como es llamado en Bitburg, resuelve a medias el problema de la
localizacibn visual de un blanco, indicando en que direccidn hay que bus-
carlo. Seglin los pilotos de F-15, la presencia de este simbolo. en el HUD
aumenta de un 20 a un 100% la distancia a la que se distinguen los objeti-
vos,.. En el caso del primer combate en el que participamos, la ventani-
lla de designacibn facilitd grandemente la tarea de nuestro. piloto, .permj
tiendole localizar al avién ""enemigo!' antes de ser visto por &l y trabar
asi el combate a pequefia distancia con una ligera ventaja,

Esta demostraccidn nos convencid de las aptitudes del F-15
para el combate evolucionante en cielo claro, Un estudio de la Aviacidn
norteamericana ha demostrado que la eficacia del sistema radérico de di
reccibén de tiro APG-63 y del misil AIM-7F es tan grande que un Eagle se
ria tebricamente capaz de disparar dos misiles contra cualquier avidén del
Pacto de Varsovia antes de que éste tuviera tiempo de abrir fuego, supo-
niendo naturalmente, que la identificacidn pudiera efectuarse con certeza
més all& del alcance visual normal. Pero en un conflicto inmediato, bue-~
na parte de los AIM-7F serian disparados probablemente de modo visual
En este tipo.de combate, es tan importante 1a maniobrabilidad del F-15



~debida a su pequefia carga alar y a su elevada relacidn potencia=~peso- cg,
mo disponer de un sistema modernisimo-de direccidn de tiro una visibili '
dad practicamente panorémica y la posibilidad de girar casi sin vibracio-
nes, ganando incluso altitud, con su factor de carga de 6 g., son caracte-
risticas apreciables durante el combate evolucionante, De hecho, los pi-
lotos de F-15 "deploran'' que no existan en la OTAN suficientes aviones
capaces de representar un ''enemigo serio'' para su adiestramiento.

En caso de un combate a pequefia distancia, el piloto de un F-
-15 puede escoger entre varias posibilidades. Puede disparar los AIM--
-7F de modo visual,.con o sin fijacidn de radar, a condicidn de que el ob-
jetivo sea iluminado con un haz de ondas electromagnetlcas. Sino consi-
gue efectuar la fijacidn del radar con una PRF elevada, puede recurrir a
un modo especial de iluminacién (Flood) que inicia automaticamente la e-
misidn de una antena separada en el momento de disparar el misil. Un
circulo de referencia fija, de un diametro correspondiente @ un campo-de
122, aparece entonces en el HUD y el piloto no tiene mé&s que maniobrar
para mantener el blanco en el interior de este circulo. Sin fijaci’On de ra
dar, el alcance queda 11m1tado a 13,000 m, en pasada frontal y 3,500 m.
en pasada trasera, . -

- Pudimos observar también que casi siempre se emplean los
dos modos de localizacidh automatica ("axial' y "superbisqueda') durante
el combate evolucionante o en la fase anterior al mismo. La utilizacidn de
uno de estos modos, mediante el selector de tres posiciones montado en
‘la'palanca de p1lotaJe, anula toda fijacidn del radar, tan pronto como una
nueva fijacibn es realizada en uno de los dos modos, el piloto puede esco-
ger una de sus armas aire-aire y la presentacidn correspondlente en el
" ‘HUD. En modo axial, un circulo de referencia (campo de 49) se inscribe
en el dispositivo HUD y el piloto maniobra para que el objetivo quede co-
locado en el interior de este circulo. La fijacidn es indicada con la apari
cidn de una ventanilla de localizacidn semejante a la utilizada en un ata-
que con el AIM-7F, Si se ¢oloca el selector de armas en-la posicidn "Al
M=9", el simbolo es identico, pero no hay indicacidbn de alcance eficaz mi
nimo ni de duracidn del recorrido hasta el impacto. Puesto que el Side-
winder esté& provisto de un autodirector IR, no hay necesidad de iluminar
el blanco durante el vuelo del misil,.

- En modo "superbtsqueda'’, el piloto se limita @& mantener el
blanco en el interior del circulo de referencia visible en el HUD (campo
de 209) hasta la fijacién del radar, No obstante, cuando varios objetivos
estén a la vista, resulta bastante dificil determinar cual de ellos hay que



localizar en primer lugar. Por ejemplo, durante nuestra misidon de co-
bertura, cada uno de los aviones efectuaba de vez en cuando cambios de
rumbo de 202 a 309 para detectar blancos que hubieran conseguido aproxi
marse manteniendose fuera del campo normal del radar. En esta ocasidn
observamos que el piloto escogia siempre el modo de Nsuperblisqueda'
durante el viraje, con lo que obtenia una buena combinacidn entre el espa
cio vigilado a pequefia distancia y la localizacidn automatica del objetivo
probablemente més peligroso, por lo que hubiera podido abrir el fuego
con gran rapidez en caso necesario.

En los ataques con cafién, un reticulo normal de punteria ade
lantada (campo de 50 milesimas) aparece en el HUD, al mismo tiempo -
que un valor de distancia proporcionado por el radar si tiene lugar la fi-
jacibn. Sin fijacién del radar, la cruz del reticulo queda ajustada seglin
una distancia de tiro de 2.250 pies (690 m.). Sin embargo, cuando el apa
rato evoluciona, el reticulo se hace més inestable a med1da que aumenta
la distancia. Se utiliza entonces un botdn montado en la palanca de pilo-
taje, el cual reduce la sensibilidad del reticulo a los movimientos del a-
vidbn y proporciona al mismo tiempo una indicacidn de alcance fija (1.000
pies), tanto si el radar proporciona una indicacidn de distancia como en
caso contrario,

No tuvimos ocasidn de ver funcionar el radar en los otros -
tres modos posibles (o cuatro, si se afiade el modo i"baliza! que sirve por
ejemplo para aproximarse a un avidn nodriza), El modo Velocity search,
que se obtiene en doppler de impulsos con una PRF elevada, asegura un
alcance de deteccidn ligeramente mayor en el caso de un objetivo de de-
terminada superficie equivalente que el modo Long-range search; el va-
lor que aparece en el indicador de situacidn horizontal es el de la veloci-
dad en lugar de la distancia. Aunque el F-15 no est& armado con misiles
de muy gran alcance, tales como-el Hughes Phoenix, es capaz de atacar
indistintamente objetivos muy répidos a gran altitud o aviones volando a
pequefia altitud, detectados a distancias superiores a 30 km. Para la de-
teccibn hacia arriba de objetivos tales como-el MiG-25 Foxbat, se utiliza
el modo Pulse., Este modo de PRF elevada no es de tipo doppler y, por
consiguiente, no permite eliminar los ecos fijos.

El tercer modo, designado Sniff, se emplea para detectar la
perturbacidtn del radar o para reducir al minimo la duracmn de la emisitn
del mismo, con objeto de evitar que sea detectado por el enemigo, Cuan-
do deja de emitir, el radar sigue recibiendo en modo impulsos y exploran
do una sola zona en elevaciétn, Los valores de azimut y distancia de los
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perturbadores pueden ser presentados en una pantalla PPI de guerra elec
tronica, Pulsando el botétn de localizacidn automatica montado en la pa~
lanca de pilotaje, el radar emite dur'anté una o dos exploraciones y vuel-
ve a la posicidn de recepcidn,. El piloto puede intentar proceder manual-
mente & una localizacidn baséndose enlas informaciones proporcionadas
por esas emisiones intermitentes. El modo Sniff queda entonces suspen-
dido, pero el radar vuelve autométicamente a &l -como en el caso de otres
varios conjuntos del sistema APG-63- si la fijaciébn no se realiza.

Regresamos de ese vuelo impresionados por el hecho de que
un solo hombre pueda manejar semejante avidn hasta el limite de su po-
tencialidad excepcional, sacando todo el partido de las posibilidades ofre
cidas por su modernisimo sistema de direccidn de tiro, Algunos pilotos
experimentados de F-4 nos declararon que el ejemplo del Eagle les habia:
convencido.de la utilidad de los aparatos monoplaza, La reduccién del -
tiempo de reaccidn y la supresidn de las dificultades de comunicacidn en_
tre los dos tripulantes compensan sobradamente segfin ellos, la perdida
de un par de ojos,. ‘ '

Modificaciones en curso:

Segln el general Kyler, la Aviacidn norteamericana efectlia
algunas modificaciones en el sistema de arma F-15. Parece ser que se
trata més bien de aumentar la eficacia que de corregir los defectos sefia~
lados por los utilizadores, salvo en un caso: la supresidn de las irregula
ridades que se producen en la presidn del reactor F 100 cuando el avidn . .
vuela muy lentamente a grande y mediana altitud., Se intenta aumentar
igualmente la fiabilidad del radar, aunque su tiempo medio de funciona-
miento entre fallas (60 horas) satisface los requerimientos de concepcidn.

La mayor parte de las modificaciones propuestas se aplican
a los sistemas de a bordo. El empleo-de un nuevo conjunto de programas
permitird la presentacidn en el dispositivo HUD de mayor ntmero de sim
bolos. Por ejemplo, es necesario que el radar emita con una PRF eleva
dawpara que pueda fijarse en un blanco para disparar un misil Sparrow.
Por el momento, el valor de la PRF aparece solamente en el indicador
de situacidn vertical, de manera que el piloto debe mirar al interior del
puesto de pilotaje para conocerlo, en circunstancias en que prefeririacon
centrar su atencidn sobre lo que ocurre en el exterior, En adelante, la
indicacidn de la PRF ser& presentada en el HUD, Otra modificacién del
conjunto de programas permitiré ajustar el limite inferior de velocidad
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del radar cuando éste explore hacia abajo, con objeto de evitar lo que un
piloto de Bitburg nos describid como un '"exceso de eficacia'’: "a veces per
perseguimos un objetivo que resulta ser un Mercedes rodando a gran ve-
locidad por la autopistal'l, g '

Necesidad del AWACS

Seglin el Estado Mayor de las AAFCE, los principios aplica-
dos hasta el presente en la defensa aérea de la OTAN tenia un caracter
algo "mitico', puesto que preveian la destruccecibn de todos los aviones
atacantes con armastierra-aire o aire-aire, Sin embargo, los conceptos
han evolucionado en un sentido realista; actualmente se intenta obtenerla
capacidad de ocasionar ''el mayor nimero posible de pérdidas" al enemj_
go. El general Kyler reconoce también que los F-15 operando en patru-
llas de dos aparatos no podrian derribar todos los aviones de una incur-
sibn enemiga. Se esforzarian més bien por destruir algunos aparatos es
cogidos dentro. de una formacidn, con la esperanza de que los demas se
dispersaran, incapaces de coordinar su ataque, y Se vieran obligados a
lanzar sus bombas en cualquier lugar antes de regresar a su base.

Naturalmente, se desea disponer de todos modos de informa
ciones seguras, al menos en lo concerniente al seguimiento de las pistas
de todos los aviones enemigos. Por esta razbdn, la puesta en servicio de
los AWACS en Europa parece revestir la mayor importancia par una uti
lizacién eficaz de los F-15 (y de todos los otros tipos de avidn en servi-
cio en Europa central), No es logico confiar misiones rutinarias de vigi
lancia a un caza tan moderno, pese a las cualidades de su radar, Incluso
en el modo Long-range search, el radar del F-15 no puede equipararse
con el del AWACS, que se asegura tiene una cobertura volumétrica mu«-
cho méas amplia. ‘ '

Adem&s aunque se habla de utilizar el ''link 4" de la OTAN
con los F-15, &stos no poseen todavia sistemas de transmisién de datos
ni otros medios que les permitan transmitir informaciones de posicidn o
de seguimientos a un centro de control terrestre y a los otros aparatos,.
Por otra parte, los FGR 2 Phantom de la Aviacibn briténica, provistos
igualmente de un radar apto para detectar hacia abajo, se encuentran en
el mismo caso. '

No obstante, una de las principales ventajas del F-15 es la .
eficacia de su radar, que lo convierte -seglin la expresidn del general E-
vans- en un "miniAWACS", El general considera indispensable el desa-



rrollo de tacticas normalizadas para sacar partido de sus posibilidadesde’
deteccidn. Para misiones de cobertura, preconiza el empleo de patrullas
compuestas de un F-15 y un caza menos complejo -perteneciente a la- Avig
cibn de un pais extranjero-, que gozarian del efecto ”mtiltiplicador‘de‘fuegf
zas'! atribuido al AWACS. Tal solucibdn seria ventajosa, porque su efica-
cia dependeria mas del adiestramiento de las tripulaciones y la eleccidn
~de las tacticas (normalizadas ya hasta cierto punto) que de la instalacibn
de equipos adicionales a bordo de los aviones,. . - - - °

El general Evans nos confirmb que el AWACS contribuiria de
manera importante & la defensa aérea en su zona de accidbn, Contraria-
mente a las estaciones radéricas terrestres, de facil neutralizacidn por
ser estaticas, el AWACS seria capaz de retirarse hacia la retaguardia en
caso de amenaza y de llamar en su ayuda a los cazas propios. No obstante
este avidn es considerado ante todo como un aparato de deteccidn lejana o
perando a la escala del teatro europeo. No seria utilizado como centro de
mando y control més que en caso de destruccidon de.todas las estaciones
terrestres.. Al parecer, los planes de urgencia prevén la utilizacidén en -
Europa de los AWACS de la Aviacidn norteamericana, incluso. -y quizé sg
bre todo- si la OTAN renunciara finalmente a adquirir 18 de estos aviones.

Mando v control

Sin embargo, la puesta en servicio delos AWACS plantearia
problemas de mando y control. Suponiendo que ambas funciones fueran &°
seguradas desde centros terrestres de operaciones,-las informaciones ob
tenidas por los AWACS les serian transmitidas por una via especial aire-

tierra. La responsabilidad del conjunto de la defensa aérea de la regidn
central incumbe al general Evans, que lo ejerce desde el puesto de mando

comtin AFCENT/AAFCE acondicionado en las instalaciones subterraneas
protegidas Irwin Bunker, situadas & unos 60 km . al noroeste de la basede
Ramstein e inauguradas en diciembre pasado. Los demés centros de con-
trol son reforzados progresivamente; al parecer, han terminado las obras

en el 85% de los centros. ' - ‘ o

Los organismos de mando y control, como elementos esencia
les v "multiplicadores de fuerzas''.de un sistema de defensa aérea eficaz
dependen totalmente de sus medios de transmisibn. Por su parte, la re-
sistencia de estos medios a los ataques dependen en gran medida de la mul
~tiplicidad de los circuitos. Se considera también que las fuerzas del Pac~
to de Varsovia renunciarian a concentrar sus esfuerzos enla destruccidn
de la red de telecomunicaciones de la OTAN, ya que las pérdidas que su-
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fririanserian demasiado elevadas con relacidén a la merma de eficacia lo-
grada, Se da por descontado que los planes vigentes prevén la conducta
que habria que adoptar en caso de disminucidon de las-posibilidades deman
do, control y transmisiones, segln el grado de destruccidn ocasionado ,
hasta el funcionamiento de las unidades de manera autbonoma.

Las transmisiones son vulnerables igualmente a la perturba-
cidn y la escucha. El general Evans reconoce que escasean todavia los -
medios criptofénicos, aunque esté anunciada la proxima puesta en servi-
cio de nuevos sistemas que aumentarén la seguridad y resistencia a las
CME. Se espera en particular el JTIDS (Joint Tactical Information Dis-
tribution System), que gracias a su concepcidn seré insensible a la per-
turbacibn y comprendera los dispositivos criptofénicos més modernos.

El general considera que el JTIDS es el sistema més perfeccionado del
mundo, pero menciond también el conjunto alemén MACS (Multiple Acces
Communivations System) desarrollado actualmente para la Lutwaffe. El
MACS podria llegar a competir con el JTIDS, aunque no parece ser com- .
patible con los materiales norteamericanos. Puesto que ningln avidn de
las AAFCE esta equipado todavia con un '"data link", todos los enlaces téac
ticos aire-tierraytierraaire, incluso la transmisidon de elementos de pis
tas, se efect@ian de momento por radioteléfono, casi siempre en UHF,

Identificacidn de las incursiones aér‘eas

Aunque resulta 1mp051ble predecir que ocurriria en las primg
ras fases de un conflicto en Europa central, se puede afirmar que el fac-
tor principal para las fuerzas de la OTAN seria el tiempo de que dispusige
ran en caso de alarma. Segln ciertos especialistas en informacidn occi-
dentales, .independientemente de la tensidn politica que predeceria sin du-
da a un ataque del Pacto de Varsovia, los preparativos indispensables re-
velarian la agresidn con 48 horas de anticipacién como minimo. Las eta-
pas finales de la preparacidn pudieran consistir en "maniobras" a proxi-
midad de la frontera; cada vez que se producen tales maniobras, al igual
que con ocasidn del relevo de las tropas soviéticas estacionadas en Alema
nia oriental, las fuerzas de la OTAN son puestas preventivamente en un
estado de alarma superior al normal, Se ponbcen tales movimientos gra-
cias a diversos sistemas de reconocimiento, en particular mediante F-4
Phantom equipados con radares de exploracidon lateral que vuelan con re-
gularidad a lo largo-de la frontera.
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, Sin embargqg se puede suponer .que.la primera confirmacidn
de un ataque consistiria en la incursidn de grandes formaciones aéreas
que cruzarian probablemente la frontera por diversos puntos. Al-mismo
tiempo, las fuerzas terrestres.enemigas.comenzarian a progresar seglin,
distintos ejes. No hay que olvidar la probabilidad de acciones navales o
intervenciones en el Artico y el Mediterréneo, ni el indicio adicional pro
porcionado por la emisidn de una intensa perturbacibn electrbénica,

El primer indicio de un ataque en Europa central seria obte-
nido probablemente por los radares de la red NADGEV, de las estaciones
- @lemanas de deteccidn a pequeiia altitud o de los AWACS en vuelo. Si es-
tos aviones se encontrasen en servicio en Europa en aquel momento, -de-
tectarian probablemente bastante.lejos dentro del territorio-enemigo los -
movimientos de los atacantes hacia la frontera, Esta aptitud seria de la
méxima importancia, puesto que una de las principales funciones de las
fuerzas de defensa aérea.de la OTAN: consiste en determinar con certeza’
las intenciones hostiles de los aparatos.en penetr‘c’i.c-ién.:

Si los s1stemas electronlcos de 1dent1flcac1on tales como el
IFF permitieran clasificar una pista entre las que "no pueden demostrar .
ser amigas'!, se lograria conocer con certeza su identidad. e intenciones
analizando su trayectoria y determinando-acaso su punto de despegue. El
problema de la identificacidn sigue siendo de dificil resolucidén,. En los
estados mayores de la OTAN y de las fuerzas aéreas nacionales, se exa-
minan unos estudios realizados r'ementemente sobre todos los aspectos
del empleo de los sistemas de IFF, '

Han sido propuestos varios métodos para aumentar las posi-
bilidades de identificacidn de los av1ones en par'tlcular‘ desde la puestaen
servicio de los misiles aire-aire capaces de alcanzar objetivos situados
mucho méas allé del alcance visual; EI meJor‘ eJemplo de tales misiles es
el P'hoenix pero el AIM-7F Sparrow con que estd armado el F-15 perte-
nece a la misma categoria, puesto que en ciertas cond1c:1ones su alcance
eficaz es de casi 50 km, Entre los medios optlcos de identificacién consi
derados se menciona.el TISEO, reallzado por Northrop, que es operacio
nal en los F-4E de la Aviacidn norteamericana desde 1972. En este siste
ma -al 1gua1 que en su versidn méas reciente, demgnada TVSU (TV Slr‘ght
Umt)—, una cdmara de televisidn estabilizada, equ1pada con objetivos de
distancia focal variable y quiz& con un d1sp051t1vo amphflcador' de la luz,
permite la identificacidn visual desde distancias correspondientes al al-
cance del Sparrow. Aunque tales sistemas seran evaluados, ninguno de
ellos ha sido propuesto para su instalacié6n en los F-15 operacionales.
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Dicho. en otros términos, .el anélisis de una pista seguida por un avidn de
deteccibn lejana constituiria el elemento capital de la identificacién, no
tan sblo para proporcmnar‘ el indicio mas precoz de un ataque, sino tam-
bién para asegurar asi la utilizacidn eficaz de los 1nter‘cepttador'es de gran
potencmhdad contra aparatos 1dent1flcados como enemigos.

La decisidn de emprender tales acciones defensivas debema
ser tomada por el poder politico, aunque las primeras medidas oper'acm
nales han sido definidas de antemano. Seglin las AAFCE, responsables
de la defensa aérea de Eur‘opa central ante el SACEUR, &ste tiene autori
dad para ordenar la intercepcidn de aparatos penetrando en su zona de ac
cidn si "'ciertos datos'' -probablemente relacionados con su trayectoria y
comportamiento- indicaran intenciones hostiles por su parte. La orden
de contraatacar sbdlo podria ser dada por el poder politico.

Los planes de defensa aérea prevén gran diversidad de res-
puestas de accidn solapada, ya que las aptitudes de los medios disponi-
bles -barreras de misiles suelo-aire (Hawk y Nike-Hercules) y aviones
(F-4E, F-4F, FGR.2, F-104 y F-15)- se complementan ampliamente,
Aunque una mayor normalizacidn de los materiales presentaria ventajas
econdmicas, .las AAFCE creen que la diversidad de los medios en servi--
cio plantea arduos problemas al adversario potencial,

En un conflicto real, los aviones de ataque y defensa de am-
bos bandos se hallarian en el aire simultaneamente, con lo que la utiliza-
cidn de las baterias de misilestierra-aire presentaria también numerosas
dificultades para la OTAN, habida cuenta de la puesta en servicio de un
ntimero creciente de sistemas de arma de pequefio alcance de diversos ti
pos. Estas unidades pertenecen a distintas Armas y, ademés, algunas de
ellas se hallan bajo el mando de los Estados MayoresNacionales, Dentro
de las AAFCE, un nutrido grupo de trabajo intenta resolver el problema.

Los pilotos est&n preocupados por el peligro que representan
los misiles de defensa puntual, capaces de destruir cualquier aparato a
pequefia altitud, El hombre equipado con tal arma puede encontrarse pr&
ticamente aislado-'de sus jefes, a proximidad del frente, en condiciones
materiales y psicolbgicas muy dificiles. Todos los comandantes de bate-
riastierra-aire de la OTAN son sometidos cada afio a una evaluacidn tac-
tica (TACEVAL), durante la cual deben demostrar su aptitud para identi-
ficar sin error 100 aviones como amigos o enemigos, aplicando los metg
dos vigentes y utilizando medios electrbnicos tales como el IFF,
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Puesto que los distintos’ sectores del espacm ‘aéreo’ estan cu-
biertos en ciertos momentos por baterias de misiles y ‘éh 'otros por cazas
es indispensable que el mando pueda pr‘oh1b1r' el tiro libre & las baterias
concernidas cuando los aviones de'la OTAN se éncuentren’en el espacio
que las mismas protejan. Habida cuenta de la eficacia insuficiente: de
los sistemas de IFF existentes, parece dificil garantizar que los apara-
tos que regresen de una misidn de ataque pueden atravesar sin peligro.-
las barreras de misiles propios. Para ello, las AAFCE han deter'mmado
procedimientos especiales concebidos de forma que un’ av1on enem1go que
1ntentase aplicarlos no lograse alcanzar‘ su ob]et1v0.~ ‘
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Fig. 1 Los simbolos presentados en el indicador de
situacion vertical son generados por el mismo.instru-
mento'y por el radar. La calculadora central del avién
pilota los simbolos siguientes: referencia de alcance
-del radar, linea del horizonte, circulo de error admisi- .{-
- ble en laalineacién, referencia de guia e indicaciones
de alcance maximb y minimo («R,_» y «R_;.»). El
- grado de fiabilidad de la respuesta a una interroga-
cién de IFF es indicado con un rombo o un circulo.

Fig.2 En el modo principal de vigilancia {«Long-
range search»), las exploraciones del radar APG-63
se efectiian con una frecuencia de repeticion de los
impulsos (PRF) alternativamente alta y mediana.

_DIAGRAMA T, * . _DIAGRAMA 2
~— B — )
( . L - |
- v : * Yexploracién : J
wED séxtppla L] —
( ’ " ) ( weo
b c(s diagfaha-z) - ) b (@enicion del diggrama i) )

/\_f__r |
. ‘ ufbanﬁra

Sqlapa-

mientos del I6bulo
en 2.5
deteccion




-18-

* Posicion.
-.de la
antena _.

en \.1( SN
elevacién '

Valor

de la PRF
y namero 2
de explo- ) : :
raciones o -
| enevamn\m - :

DM : . ’.1

S jemplosdetlpos de presentacnon enel md‘rauf' rde |
imeras fases de un ataque con misiles.de mediano;
aicance (AIM 7F8mrrow) més alla del alcance visual. A /a izquierda, el radar funciona en
modo « v:gnlancua gran distancia» (Long-range search); el alcance escogido-es de 80 |
millas marinas, laivelocidad con relacion al suelo de 502 nudos y la velocidad verdadera |
de 533 nudos; aparecen tres contactos del radar y el simbolo de localizacién est4 | |
ajustadoa 50: mﬂlas A la derecha, |a fijacién del radar ha sido realizada en el blanco més
alejado y ha sido emprendido su segunmuento Si el radar funciona con una PRF elevada :
en el momento de la localizacién, pasa automaticamente a una PRF mediana a una
distancia de unas 26 millas segln las dimensiones del blanco y la potencia de la sefal.
Cuando la distancia es igual a 1,2X R, 1 (alcance maximo durante las evoluciones), Ia ,
PRF vuelve automaticamente a ser elevada; sin embargo se mantiene a veces en un
valor mediano para la deteccidn hacia atras o si el radar explora hacia aba;o en una zona|
de ecos fijos. El piloto debe maniobrar entonces para colocarse en una posncnon tal queel |
radar pueda volver a funcionar con una PRF elevada, condicion necesaria parael dlsparo
de los AIM-7F. La aparicion del simbolo «IN RNG»"en la parte inferior del indicador:
significa que el blanco se encuentra dentro de los limites de alcance; después del;
disparo, este simbolo es substituido con el valor de la duracién del recorrido del mcsull
Khasta el impacto. l

—
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. Fig. presentacidnen el dispositivo H rimeras fasesdeun’
-+ -ataque con AIM-7F. A /a izquierda; €l radar sigue en posicién de vigilanciay las escalas de
velocidad verdadera (a la izquierda), rumbo- (arriba) y altitud (a la derecha) son
presentadas normalmente. Estan disponibles cuatro misiles de mediano alcance (M4);
‘el F-15vuela a la velocidad de Mach 0,638 con'un factor de carga de 1g. A/a derecha, el
radar sigue el objetivo; el piloto ha decidido «borrar» las escalas de datos de vuelo para
concentrarse mejor en los simbolos relativos al combate. Las indicaciones de nimero de
Mach y factor de carga corresponden ahora al blanco. El valor de la velocidad de
aproximacién (351 nudos) aparece entre la ventanilla de designacién y la escala de
distancias. Para facilitar la comprension de estos diagramas, han sido escogidos valores
poco realistas; ni las dimensiones de los simbolos ni sus emplazamientos estan
representados a escala. Falta igualmente el simbolo «IN RNG», substituido con fa
indicacién de la duracion del recorrido después del disparo del misil. Para pasar con
rapidez de un ataque frontal con el AIM-7 a una posicién favorable al lanzamiento de los
AIM-9, se recomienda escoger el modo «identificacién visual» con ayuda de un botén
situado en el tablero de a bordo. De esta forma aparecen en el HUD el circulo de error
admisible y la referencia de guia. El piloto maniobra para que la referencia quede situada
enel interiordel circuloy el F-15se encuentre detras del bianco, ligeramenteala derech/a

y por debajo. . -
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