CONFRONTACION BAJO LAS AGUAS.
LA DIFICIL CAZA DE SUBMARINOS ESTRATEGICOS

El éxito de todos los sistemas de armas adecuados para la guerra submarina esta
determinado por la cantidad de los sensores, influidos a su vez por las condiciones
meteoroldgicas ocednicas (1). Se une a esto el fendmenoc dé que la radicacion elec-
tromagnética posee sélo una profundidad penetradora, relativamente pequefia, en el
medio acuoso. Del mismo modo, las condiciones de las estaciones del aflo —lemperaturas
del agua y sus distintos contenidos salinos debidos a intercambios de aguas del mar
del Norte y Baltico, afluencias de aguas fundidas— modifican decisivamente las
caracteristicas fisicas.

Posibilidades y limitaciones de la busqueda con sensores

Debido a que los radares que funcionan en la gama de microondas solo detectan sin
problemas &l esnoquel y periscopic de los submarinos, se iniciaron ensayos para detectar
en zonas amplias las ondas generadas por 10s submarinos que se mueven sumergidos
—ondas internas— con ayuda de altimetros radar, apoyados por satélites, y “radares
de apertura sintética” (2). El problema asi surgide de la elaberacion de datos pudiera
resolverse con ordenadores de la proxima generacidn, y de esta manera |os tiempos
para la obtencidn de una imagen evaluable se reducirian considerablemente, en
comparacidn con los actuales 10 minutos para una imagen de pequeda resolucién, y
las 20 horas 0 mas para una imagen con alta resolucion. Puesto que las “ondas internas”
son generadas también por los bugues de superficie, corrientes de aire y ondas de superficie,
entre ofras causas, hay que contar con una tasa elevada de errores por falsas alarmas,

(1) Los conocimientos mas recientes de los oceandgrafos sobre zonas climaticas y “frentes meteorolégicos”
cambiantes en los océanos dieron mative a que el almirante Watkins, jefe de Operaciones Navales
estadounidenses, en el afio 1983 en una audiencia en la Cémara de Representantes dijese, que el océano
se estaba haciendo cada vez mas opaco cuanto més conacimientos obtenian oceandgrafos y acusticos
sobre las variaciones de las condiciones del agua. Ver Camara de Representantes de Estados Unidos,
Comité de Asignaciones, Departamento de Defensa, asignaciones para el Ao Fiscal 1984, XCIIl Congrese,
1.2 Sesion, 1983, parte 2, p. 653.

(2) Ver at respecto Elachi, Charles, imagenes radar de la tierra desde el espacio, en Scientific America,
voltimen 247, nim. 6, pp. 46 y siguientes; o también Booda, Larry L. La investigacidn maritima podria
hacer transparente ef océano para fa ASN, en Sea Technogy, volumen 24, nam. 11, asi como fa valoracidn
de Ia Mision-SEASAT del afio 1978 en Science, volumen 2.044, ndm. 4.400, p. 1.405.
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ademas de que hasta la fecha los oceandgrafos apenas tienen conocimientos sobre
el origen y propagacién por la superficie de estas ondas.

Aunque las aguas marinas ofrecen alguna reducida “ventana” dentro de la gama espectral
de las longitudes de onda Opticas, hasta ahora, ni con luz laser, se ha podido conseguir
ningdn avance tecnolégico para la localizacién en profundidad. Experimentos con
termosensores para localizar submarinos prometen éxito mediante la localizacién indirecta
de la estela recalentada de los submarinos sumergidos en movimiento. Para elio se utilizan
medidores de microondas infrarrojos y pasivos. Pero, puesto que su precision medidora
se ve reducida considerablemente por nubes y bruma, dichos medidores han de utilizarse
en alturas de un maximo de 100 metros sobre la superficie del agua {3). Son por elio
adecuados para la localizacién de un submarino, pero no para bisqueda en zona amplia.

Los medidores de microondas con apoyo en satélites o aviones pueden penetrar ciertamente
nubes y brumas,-sin embargo, con su actual precision medidora de 0,2 K, no sirven para
localizar las estelas ascendientes de agua fria. Incluso en el caso de adelantos tecnolégicos
en cuanto a la capacidad resolutiva y precisién medidora de los sensores pasivos de
microondas con apoyo por satélite, seguiria siendo dudosa su adecuacidn para la caza
submarina en amplios espacios, ya que también aqui se podria generar multitud de falsas
alarmas, debidas al hecho de que las diferencias locales de las temperaturas de las
aguas no solo pueden ser causadas por los submarinos, sino también por otros factores
diversos (4).

Importancia extraordinaria de las sefiales acusticas

Pese al éxito parcial en la bisqueda con nuevos sensores no acusticos, nada se ha
modificado hasta la fecha respecto a la importancia extraordinaria de los multiples sensores
acusticos para la guerra submarina. Aquf puede aprovecharse en principio la ventaja
de la buena transmision del sonido en e! medio acuoso. Pero las condiciones propagadoras
del sonido se modifican, entre ctras causas, en funcién de la profundidad de las aguas
y oieaje, estratificacién de temperaturas, contenido salino, época del afio y horas del
dia, mezcla de corrientes frias y calientes, bolsas de agua dulce, bancos de pesca, flora
acuatica y estructura tecténica de los fondos marinos (5).

Junto a la investigacion de la propagacién dei sonido, muy diferenciada, en el ambito
de las aguas produndas y de superficie —las que tienen profundidades inferiores a 200
metros—, cuye conocimiento es premisa fundamental para el éxito en la guerra submarina
(6), la investigacion de las condiciones de propagacidn del sonido en aguas articas
adquiere importancia creciente. Asi, los SSBN,s soviéticos mas modernos, debido al
alcance incrementado de sus cohetes balisticos, estdn en condiciones de operar en
aguas proximas a sus costas y érticas, lo que a su vez aumenta la necesidad occidental,

(3} Ver Daniel Donald C, Guerra antisubmarina en la Era nuclear, en Orbis, volumen 28, ntim. 3, p. 536.

(4) Ver Tsipis Kosta, Guerra antisubmarina realidades y ficcion, en New Scientist.p. 176.

(5) Ver guerra Anlisubmarina tdctica y estratégica. Monografia SIPRI, Stokolmo. Una descripcion extensa
de los distintos fenémenos que influyen en la propagacion del sonido bajo el agua se encuentra en
Principios del sonido bajo e! agua de Urich, Robert J., 3.2 edicion. Nueva York.

(6) Las condiciones de reflexion y ruidos perturbadores que aparecen con mayor intensidad en las aguas
de superficie lievan a que los sensores pasivos muy eficaces en las suyas profundas, no puedan emplearse
con éxito en las de superficie.
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sobre todo estadounidense, de defensa mediante la caza de submarinos. Su eficacia
en sensores y armas se ve menoscabada de forma considerable en operaciones bajo
hielos. Los sensores bajo el agua apenas pueden diferenciar, por ejemple, un submarino
en posicién de espera que esté directamente debajo de la capa de hieio, de una “quilla
de hielo” colgante, puesto que no produce ningun efecto doppler, figura 1, p. 102.

La caracteristica distintiva mas evidente para la propagacién del senide en aguas libres
de hielos es el nivel de sonido del ruido ambiental, por ejemplo, en zonas con blogues
de hielo es de 5 a 10 df superior que en aguas comparables, libres de hieles. Ei nivel
y caracteristica del ruido varian mucho en funcién de la proporcién de hielo, velocidad
del viento, capa de nieve vy la modificacion de las temperaturas del aire.

Otras fuentes de ruido son los icebergs al fundirse, pero también los témpanos de hielo
a la deriva que generan una crepitacidn y raspado continuos. Segun el actual nivel de
conocimientos, es imposible predeterminar el espectro de ruido y la propagacion del
sonido debajo de una capa de hielo.

Procedimientos pasivos y activos para localizacién del sonido

Alcances localizadores, relativamente, grandes se consiguen con procedimientos pasivos
de localizacion. Con ayuda de micréfonos submarinos (hidréfonos) se localiza una fuente
de sonido y se constata la direccion. Para la determinacion de 1a distinta, sin embargo,
son necesarias otras medidas —por ejemplo, goniometria por cruzamiento—. Este
procedimiento pasivo tiene la ventaja de que no se observa desde el objetivo —por ello
se favorece su empléo sobre submarinios—, presupone, sin embargo, una radiacién
- sonora del casco del buque gue se encuentra en movimiento.

Problemas técnicos aparecen en el registro de sefiales muy débiles, como las que generan
los submarinos en travesia lenta, va que estas sefales pueden “desaparecer” en los
ruidos de fondo, Puesto que hay que partir de gue los procedimientos pasivos de localizacién
ya no pueden mejorarse considerablemente, cabe esperar un regreso a 10s procedimientos
de localizacién actives (7). '

Ei emplec de cadenas de hidréfonos se ofrece en especial para los estrechos geograficos
que han de atravesar los submarinos antes de alcanzar los 0céanos abiertos. La Marina
de Estados Unidos en zonas especiaimente adecuadas tiene instaladas fijas tales cadenas
de hidrofonos con su Sound-Surveillance System, Sistema de Vigilancia de Sonido (SOSUS).
Permite el sistema una localizacidn de submarinos hasta 50 millas marinas de distancia.
Dado que estas cadenas en tiempos de crisis y guerra pueden neutralizarse facilmente
mediante sabotaje, se introdujeron como compfemento o también sustitutivo a corto
plazo el Surveilance Towed Array Sensor System, Sistema de Sensores de Despliegue
Remolcado (SURTASS), asi como ef Rapidly Deployable Surveillance System, Sistema

(7) Esto significa para los sistemas ASP de la Marina de Estados Unidos, que se convirtieron en éptimos
para la localizacidn pasiva, una futura reestructuracion que causara gastos considerables.
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de Vigilancia de Rapido Despliegue (RDSS) (8). Ambos sistemas, sin embargo, sélo pueden
emplearse alli donde la proteccion esté garantizada por las Fuerzas Navales propias.

Los procedimientos activos de sonares, semejantes al radar, funcionan con impulsos
SONOros, Cuyos ecos —segtn la potencia radiada y frecuencia— no sélo se dejan identificar
mejor que los sensores pasivos, sino que también pueden tener buena aplicacion para
hallar el rumbo, distancia y velocidad de un objeto. Importante inconveniente es, sin
embargo, la ventaja en alcance localizador que constituye una alerta previa para fodo
enemigo que actde con sonares pasivos. El “alcance delator” de un movil que trabaje
con sonar activo depende de la potencia radiada dentro de la respectiva gama de frecuencia.

Las condiciones fisicas no permiten esperar se produzcan avances tecnoldgicos en
el campo de 10§ sensores submarinos. Progresos decisivos pueden esperarse al hacer
optima la conexion de sistemas de muchos sensores diferentes. Transmisiones aseguradas,
inmunes a perturbaciones, a través de satélites y con grandes bancos de datos en tierra,
harian posibie en el futuro que Unidades situadas en la mar pudiesen combatir, casi
instantaneamente, a un enemigo localizado con la respectiva plataforma de armas mas
apropiada (9). Esto incluye una constante adecuacion de los procedimientos tacticos.

La caza de submarinos en aguas profundas y bajo los hielos articos

4 En qué medida serd posible en el futuro localizar submarinos estratégicos en sus espacios
operativos para poder combatirlos con una orden de inmediata y de manera total? La
caza de submarinos estratégicos se efectia como caza de submarinos en aguas profundas
(ASP ocednica) y como caza de submarinos en aguas articas (ASW artica) (10) y requiere
operaciones caza submarinos, siempre ofensivas, con un volumen de fuerzas considerable.
Al contemplar los modernos SLBM,s con alcances de 7.000 km. Trident I, 8.300 km. SS-N-20
y 11.000 km. Trident /i, (11) se comprende de inmediato lo dificil que es una localizacion
con éxito.

El “seguimiento” (Trailing), constituye en principio la posibilidad adecuada de combatir
un SSBN, ya que el portador de armas pudiera ser destruido con todos los cohetes (12).
Una aniquilacion de la capacidad para el segundc golpe del contrario presupone la
constante localizacion asegurada en tiempos reales de todos los SSBN,s del adversario
a lo largo de semanas y meses en la zona operativa, durante |a fase de aproximacion

{8) SURTASS ests instalado a bordo de jos nuevas bugues de vigilancia T-AGOS y AGOS para la vigilancia
de amplias zonas maritimas, tiene diez veces el alcance localizador de SOSUS. Ver Jane's Fighting
Ships 1985-1986; Friedman, Norman, La evolucién de los sistemas sonar de despliegue remolcado,
en Naval Forces, volumen 4, nim. 5, p. 73. El RDSS consiste en sonoboyas pasivas, desplazables en
el aire, ancladas en el fondo del mar, de larga duracién, come sistema principal de sensores, asi como
un sistema movil de valoracienes. Con este sistema pusden cubrirse zonas maritimas de interés con
relativa rapidez. Se utiliza en aguas superficiales y en aquelias zonas maritimas donde SOSUS y SURTAS
no son adecuados.

{9) Ver Wir, Joel S., Avances en guerra antisubacuatica, en Scientific American, volumen 244, nim. 2, p.
400.

(10) La caza submarina en el Artico para la Marina de Estados Unidos se ha hecho interesante comeo sector
geografico autdnomo, desde que los SSBN,s soviéticos se repliegan bajo la capa de hielo.

(11) Por "seguimiento” (Traifing) se entiende la capacidad de mantener a todo SSBN que se encuentre en
ruta, dentro del alcance de las armas de ataque propias.

{12) Esto significaria para un SSBN de fa clase Ohio que en un ataque con éxito se destruirian 24 cohetes
¢ada uno con 8 cabezas de guerra (192 cabezas de guerra).
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y retorné, asi como durante su permanencia en bases, sin poderle impedir con ello que
pueda emplear al mismo tiempo sus armas con gran probabilidad de impacto preciso
contra todo submarino que le amenace.

Ei “seguimiento” es posible tanto con cazasubmarinos nucleares (SSN) como con
plataformas por encima y debajo del agua que se eguipasen para este fin con los
correspondientes sonares de gran poder resolutivo, asi como torpedos buscadores de
blanco. Esto requeriria, sin embargo, 1as operaciones correspondientes ya en épocas
de paz, donde o mas viable seria empezar el “seguimiento™ delante de las bases submarinas
contrarias. Dado que para una operacion activa coniinua de “seguimiento” (Trailing)
se requieren tres unidades soporte por cada SSBN (13), significaria esto la construccion
de una correspeondiente flota soporte. En época de paz esta flota sdlo podria ponerse
al acecho fuera de las aguas jurisdiccionales contrarias, v mediante largas travesias
gn inmersion de los $SBN, amenazados dentro de las propias aguas jurisdiccionales
¢ por los cazasubmarinos de acompafiamiento, podria burlarse con facilidad. El empleo
de cuerpos actisticos sumergidos o la proteccion reforzada de las bases costeras mediante
las adecuadas Unidades combatientes, dificultarian considerablemente el “seguimiento™.
Ademas hay que tener en cuenta esencialmente que un activo “seguimiento” de la fiota
SSBN contraria agudizaria ias tensiones politicas.

Puesto gue ninguna de las superpoténcias proyecta la construccion de una flota soporte,
como posibies plataformas siguen permaneciendo los cazasubmarinos existentes.
Limitaciones geogréficas, la capacidad cazasubmarinos estadounidenses, bien organizada
en los estrechos y también en los fondos profundos oceanicos, asi como el nimero
insuficiente de SSN,s propios hacen imposible a la Unién Soviética lievar a cabo un
“seguimiento” activo de los SSBN,s estadounidenses sobre bases que vayan mas alla
de lo accidental. Tampoco basta el nimero de SSN,s estadounidenses para un “seguimiento”
activo de todos los SSBN,s soviéticos, ya que por una parte los SSN,s estadounidenses
estan integrados en el anillo de seguridad de sus grupos de combate o escoltan g sus
propios SSBN,s mientras que por otra, los nuevos SSBN,s soviéticos de las clases
Delta il y IV como los Typhoon operan en aguas proximas a sus costas y asi pueden
ser protegidos mejor mediante unidades propias cazasubmarinos (submarinos, bugues,
aviones) (14).

Yigilancia de submarinos con ayuda de satélites

Junto al "seguimiento” como ia posibilidad mas apropiada para la caza estratégica de
submarinos aparecen la bdsqueda y barreamiento de zonas como otras posibilidades
en cuestion, En esto la geografia ofrece a la Marina estadounidense ventajas indiscutibles
en retacion con la soviética. Sobre todo 1a unidn de sistemas sonares aclivos y pasivos
pudiera aumentar considerablemente |la probabilidad de éxito de la caza submarina

(13) Ver Garwin Ricard L. ;Seran vulnerables los submarinos?, en Imfernational Security, volumen 8, num.
2,p. 56. :

(14) De acuerdo con las experiencias obtenidas hasta ahora, se puede partir de que los SSBN,s soviélicos
de la clase Typhaoon van acompafiados cada une por un SSN de la clase Alpha y Victor Iit; ver de Hitt,
Guerra antisubmarina, Londres, p. 96, y especialmente Vego, Milan Submarinos en fa doctrina y tdctica
soviética AS, en Naval War College Revie, volumen 36, nim. 2, pp. 2-18.
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estadounidense delante de las costas propias y en los mencionados estrechos en
comparacion con la busqueda de zonas en los fondos ocednicos profundos.

Aunque Estados Unidos pueden partir de que estén en condiciones de limitar consi-
derablemente la libertad operativa de los SSBN,s soviéticos, hay que exciuir para un
futuro previsible una capacidad estadounidense para la destruccion del potencial soviético
para un segundo golpe. La proteccién de los propios SSBN,s en aguas nacionales, pero
sobre todo, la posibilidad técnica de cerrar los SLBM,s bajo la capa de hiele artica, son
garantia para la Unién Soviética de que en un posible atague un nimero suficientemente
grande de SSBN,s sobreviviria e inclugo podria emplear sus SLBM,s.

Debido a que la Unidn Soviética por razén de sus problemas para la caza de submarinos,
unos de caracter geografico y otros, técnicos y operativos, no estaba en condiciones
de impedir a los SSBN,s estadounidenses la utilizacion de las grandes rutas maritimas
para operaciones submarinas, viene aplicando esfuerzos durante afios para desarroliar
y utilizar un sistema propio diferente del gstadounidense para la busqueda en zonas
amplias (15). En Occidente hay cada vez mas especulaciones sobre una supuesta
capacidad sovietica de conseguir con ayuda de vigilancia, apoyada par satélites, la
localizacion de los SSBN,s estadounidenses, en tiempos casi reales, en instalaciones
terresires, para poder emplear a continuacién el soporte de armas adecuado para su
destruccion, figura 2, p. 105.

Por otra parte, un sistema de satélites en funcionamiento para localizacion de submarinos,
aumentaria la probabilidad de su deteccidn, pero no les haria necesariamente mas
vulnerables, sobre todo si se tienen en cuenta posibles contra medidas. Asi, 10s SSBN,s
podrian —ya que |as érbitas de los satélites son faciles de calcular— parar su curso
durante el sobrevuelo o desviarse oportunamente mediante cambios de rumbo y curso,
de forma que se moviesen fuera de la posible franja de vigilancia. Los sistemas de satélites
empleados amenazadoramente pudieran considerarse como objetivos principales para
los sistemas ASAT, La transformacion de los SSBN,s estadounidenses en Trident Il puede
contemplarse también como medida preventiva contra potenciales capacidades soviéticas
para la localizacién de submarinos con apoyo en el espacio, ya que con el alcance
aumentado de los SLBM,s es posible su empleo desde aguas nacionales protegidas.

El potencial técnico para el perfeccionamiento en el campo de la construccion de
submarings, en relacién con los sistemas acusticos y no acusticos para la lucha contra
submarinos, pudiera asegurar la capacidad de supervivencia del componente maritimo
de la triada nuclear tanto para los Estados Unidos como para la Union Scviética en un
futuro previsibte. Tanto mas, cuanio que las posibilidades tecnoldgicas para mas
reducciones de ruido hacen cada vez mas dificil una localizacion con procedimientos
pasivos, posiblemente podrian excluirse por completo. Por lo tanto, la anulacion de todos
los SSBN,s tampoco serd posible en el futuro. Por ello, los SSBN,s seguiran contribuyendo
decisivamente a la disuasion nuclear y a la estabiiidad.

(15) Esle sistema de vigilancia de zonas maritimas consta de siete componentes: HUMINT (inteligencia
humana}, HFDF {detector de alta frecuencia de direcciones), aviones reconocimiento, satélites (RORSAT
y EQRSAT), bugues de guerra y submarinos, bugues mercantes y pesqueros y AGT (buques recogida
informacidn). Ver de Palmar Norman, Sus misiones y tactica, en U.S. Naval institute Proceedings, volumen
108, num. 10, pp. 42-44.
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