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INTRODUCCION Y UN POCO DE HISTORIA

Desde los inicios de la investigacion
forense, la identificacion pericial balistica ha
sido uno de los temas de primordial
importancia, habida cuenta que las armas de
fuego han sido (y son) comUnmente usadas
para la comisién de delitos.

Como indica el autor Celso Juiz: “El
arma de fuego es una maquina térmica, que
emplea como agente impulsor la energia
producida por la expansién de los gases
generados por la combustion de una
sustancia quimica (o mezcla), trasmitiéndola
sobre un cuerpo sOlido, el proyectil
(componente de la maquina) recorre a alta
velocidad determinada distancia hasta
impactar contra el objeto hacia el que fue
dirigido transfiriéndole la energia cinética que
posee.”

Tipos de vainas y proyectiles, tipos de
estriados y de percusiones, son algunas de
las caracteristicas mas relevantes de esta
apasionante actividad.

LOS PIONEROS DE LA MATERIA

He aqui un cuadro sindptico de los
pioneros mas destacados en la materia: (Ver
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cuadro N° 1)

En Argentina, no es menos destacable
el “sistema Belaunde” (1943), también
conocido como “foto comparador Belaunde.”
Consiste basicamente en un dispositivo
fotografico de foco fijo; una platina que
permite disponer verticalmente el proyectil
qgue rota; un dispositivo que suministra un
haz de luz puntiforme, con el &ngulo de
incidencia adecuado para el Optimo
aprovechamiento de luces y sombras
provocados por los bajos y altorrelieves de la
cintura de forzamiento, parte cilindrica o
“zona pericialmente atil” del proyectil; un
sistema de arrastre continuo de la pelicula
fotografica que permita obtener un fotograma
continuo de toda la periferia del proyectil
mientras éste va girando sobre su eje, amodo
similar de las fotografias de la superficie
terrestre obtenidas desde el aire por medio
de camaras especiales montadas en el piso
de aviones preparados para ello; y una fina
ranura ubicada frente a la pelicula
fotografica, que oficia las veces de regulador
de exposicion.

Algunos equipos utilizan camaras
fotograficas de 35mm con tubos de
acercamiento, que permiten aumentar la
distancia focal y por lo tanto obtener mayor
aumento en las fotografias asi logradas;

(*) Licenciado en Criminalistica (IUPFA) Profesor de Quimica y Biologia (INSA)

1 Celso Juiz, Evolucién de las armas de fuego cortas (del trueno de Morco a la pistola Glock), Editorial Universitaria
del Ejército, Primera edicion, 2012.
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Cuadro 1

Nombre
Henry Goddard

Pais
Inglaterra

Afio
1835

Aporte
Las armas eran de avancargay sus propietarios

acostumbraban arealizar sus propios proyectiles
de plomo con moldes o turquesa. Comparo
el proyectil extraido del cadaver de lavictima
con el que él mismo realizé con el molde
secuestrado de la casa de uno de los sospechosos
La comparacion fue positiva.

Compara las estrias del proyectil extraido del cadaver
de lavictima con otro indubitado. La comparacion es
positiva. Utiliza fotografias ampliadas.

Efectua las primeras pruebas del "desarrollo" del
cuerpo del proyectil rodandolos sobre laminas de cera

1898 | Alemania| PaulJeserich

Inicios [Alemanial| Richard Kockel
y oxido de zinc y comparando los negativos obtenidos.
Estudialas marcas dejadas en las vainas de los
cartuchos producidas porla mecanica del disparo.

Inicia investigaciones en el campo de la balistica,

siglo

Francia | Victor Balthazard
Siglo XX

1917

Estados | CharlesE. Wite

Unidos junto con el fisico John H. Fisher y el guimico Phillipp O.

Gravelle, naciendo asi en Nueva York el primer instituto

de balistica forense del mundo: Bureau of Forensic
Ballistics. Gravelle, crea el primer microscopio optico
comparador, uniendo dos microscopios a traves de

dos puentes opticos.

Opticas de alta calidad sin aberraciones
cromaticas ni distorsiones, y pelicula de alta
definicion; lograndose “foto rodados” de alta
calidad tanto de proyectiles dubitados como
indubitados, lo que suministra una gran
seguridad en el cotejo de los mismos.

LOS  CONCEPTOS IDENTIDAD E

IDENTIFICACION

DE

Pero toda esta historia de la
identificacion balistica, no hubiera sido
posible sin dos conceptos que subyacen en
todas las investigaciones forenses: LA
IDENTIDAD Y LA IDENTIFICACION.

Asi entonces, encontramos que el
diccionario de la RAE, define a identidad con
varios conceptos:

(45

. Cualidad de idéntico

. Conjunto de rasgos propios de

un individuo o de una colectividad que los
caracterizan frente a los demas.

Basados en ellos, puede concluirse
que identidad es, “el conjunto de
caracteristicas que hacen de una persona o
cosa igual a si misma y distinta de las
demas.”

Y nuevamente el diccionario de la RAE
nos ayuda con la palabra identificacion, al
definirla como:

. Accion y efecto de identificar o
identificarse.

Ajustando la definicion al tema que
nos congrega, podemos decir entonces que
identificacion balistica es, “el conjunto de
actos por los cuéles se realiza la verificacion y
analisis comparativo de caracteristicas
objetivamente analizables admitidas como
constantes, inconfundibles, y propias del
objeto a analizar e identificar.”
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IDENTIFICACION INMEDIATA Y MEDIATA2

Asumidos ya los conceptos de

identidad e identificacion, entenderemos
ahora que el primer paso para la
identificacion  pericial balistica es la

identificacion inmediata, dividiéndose eésta
en dos conceptos:

. Identificacion inmediata juridica
o civil: en palabras de la Profesora Ma.
Fernanda Ferreyro, “Es documentacion
indicativa de su origen legal o como articulo
de comercio y su vinculacion con una persona
juridica o fisica ([e].] credencial de portacién o
tenencia de arma de fuego otorgada por el
RENAR)"3

. ldentificacion inmediata fisica:
consistente en el examen directo del objeto
de estudio, determinando caracteristicas y/o
particularidades fisicas del mismo, que
hacen a su identificacion.

Cabe destacar, que la identificacion
inmediata, se realiza sin necesidad de
objetos auxiliares; es una identificacion de
visu.

Respecto de la identificacion mediata,
la misma ya no es una identificacion de visu,
sino que necesariamente debe realizarse con
objetos auxiliares, como por ejemplo, lupas,
calibre, el microscopio optico comparador,
etc.

De esta identificacion se obtienen tres
tipos de caracteristicas:

. Caracteristicas genéricas: En
vainas pueden ser; peso, morfologia,
medidas, tipo de fuego, estampado de culote,
etc. En proyectiles pueden ser; peso,
morfologia, medidas, estructura, cantidad y
sentido de giro de las estrias, etc.

. Caracteristicas especificas:
Como por ejemplo, ancho de campos en un
proyectil, angulo y profundidad de las estrias,
etc.

. Caracteristicas individuales:

Son las propias del elemento ofrecido

peritado, conferidas por el arma tanto a la
vaina como al proyectil.

La fundamentacion técnico-cientifica
de la identificacion pericial balistica, se basa
en la identificacion mediata, ya que puede
afirmarse que cada arma de fuego tiene una
personalidad definida, que permi-te
distinguirla y diferenciarla de todas y cada
una de las armas de la misma marca y
calibre.

Esa personalidad del arma radica en
las caracteristicas que presenta el anima del
cafion, y las que imprimen, en general, el
percutor o aguja percutora, y el espaldon.
Esto significa que cada arma de fuego puede
ser identificada a través de sus
representaciones; las que durante los
procesos de accionamiento, percusion vy
disparo, se imprimen en los diferentes
elementos de la municion, ya sea en la
superficie del proyectil disparado, como en su
vaina (cuerpo, culote, reborde, o capsula
iniciadora).

Se deduce entonces, la importancia
en la transferencia de las caracteristicas del
arma para su posterior identificacion,
conformando su personalidad, por lo que es
necesario conocer su fabricacion. Ademas de
los detalles derivados de dicho proceso,
existen otros que aparecen posteriormente y
que derivan del uso, mal uso y abuso del
arma vy, a raiz de ello, se le suman nuevas
caracteristicas identificativas.

EL PROCESO PERICIAL

1- Larecepcion del material objeto de
estudio:

Todo proceso de trabajo pericial,
comienza con una parte fundamental: La
recepcion del material objeto de estudio. Es
este eslabon de la cadena de custodia el que
nos toca cuidar para garantizar el debido
proceso pericial.

Es de buena préctica, realizarnos
preguntas orientativas al momento de la

2 Apuntes de la materia “Préactica de Microscopia Balistica” (IUPFA 2013)
3 Ferreyro, Maria Fernanda, Balistica. Manual, Editorial B de F, 2007
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recepcion del material, algunas de ellas
podrian ser#: Cuadro 2.Pericias en Vainas

. ¢Esta el acta correctamente
confeccionada, firmada, sellada y fechada?
Recepcién del

J ¢ Estan los materiales de estudio material objeto de

correctamente detallados en la misma?

pericia

. Si observamos detalles en los
mismos como golpes, magulladuras, partes l_
faltantes, etc. ¢Estan descriptos en el acta?

Preguntas

. ¢ Estoy recibiendo el material de orientativas de
estudio con las medidas de bioseguridad recepcion
correspondientes?

Se reitera que éstas son so6lo algunas l.
de las preguntas que el perito puede )
realizarse tanto a la hora de recepcionar el IDENTIFICACION IMEDIATA
material objeto de estudio, como de DE VAINAS
devolverlo a la cadena de custodia. Es obvio *Morfologia
que cada perito tendra su propia metodologia *Tamano
de control acorde a la experiencia y *Estampado de culote
circunstancias. *Tipo de fuego

2— La pericia propiamente dicha: 1

Podemos tener una orientacion hacia IDENTIFICACION MEDIATA
la respuesta a algunos de los puntos de DE VAINAS
pericia, al realizar la identificacion pericial *Mensura
inmediata y luego confirmarlos al realizar la *Peso ’

*Morfologia

identificacion pericial mediata. Por ejemplo, . L
si uno de los puntos periciales es: *Morfologia de la percusion
“Determinar la cantidad de armas *Fondo de percusion

involucradas en el hecho” y recibimos tres *Huellas del espaldon en el
tipos de vainas, dos aparentemente de culote y en la capsula fulmi-

i 5
calibre .22 y una tercera de aparentemente hante ~
calibre .380, estamos en condiciones de *Huellas en el botador y una
extractora

intuir que, basados en el material remitido,
las armas involucradas en el hecho fueron al
menos dos. Luego, al realizar la identificacion

pericial mediata (mensura, peso, tipo de 1
fuego, bibliografia) podremos afirmar si
estamos en lo correcto o no.

CONCLUSION

3- Estructura de las pericias en
microscopia balistica (Vainas): [Ver Cuadro
N°2]

4 Apuntes de la materia “Practica Pericial Balistica” (IUPFA 2013)

5 Respecto de las huellas del espaldédn en el culote de vaina, hay que tener bien presente que no se trate de
cartuchos de recarga, en cuyo caso habra multiples marcas. Ante esta situacion, es definitivo el peritaje sobre la
morfologia y fondo de percusion en la capsula fulminante.
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Cuadro 3.Pericias en Proyectiles

Recepcién del
material objeto de
pericia

1

Preguntas
orientativas de
recepcién

1

IDENTIFICACION IMEDIATA DE
PROYECTILES

* Morfologia

eTamano

e Cantidad y sentido de las

estrias

e Constitucion: Pb desnudo,

semi encamisada, total-

mente encamisada, bafo

electrolitico, etc.

* Morfologia: Punta redonda

0 roma, ojival, ojival aguda,

con ranuras de expansion,

etc.

IDENTIFICACION MEDIATA
DE PROYECTILES
*Mensura
*Peso
*Ancho de campos y macizos
eComplejos estriales

1

CONCLUSION
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4- Estructura de las pericias en
microscopia balistica (proyectiles): [Ver
Cuadro N°3]

5— Huellas que pueden encontrarse y
mecanismo de produccion.

En la vaina;

. Huellas de espalddon: La ley de
accion y reaccion indica que; “A cada accion,
corresponde una reaccion igual, y de sentido
contrario”. Ello significa que, al producirse
hacia la boca del cafion el desacople
(también llamado “descone”) de la bala,
simultaneamente la vaina es empujada hacia
el espaldon, golpeando contra el mismo, el
que le transfiere sus marcas.

. Huellas de percusion:
Producidas por la aguja percutora o el martillo
de algunos revolveres al golpear la capsula
iniciadora, son determinantes a la hora de
peritar las vainas.

. Fuga de percusion (pistolas): Se
producen por la aguja percutora en armas de
cafion basculante (Ej.: FMK 3; Beretta Cougar
8000)

. Huellas de una extractora
(pistolas): La ufa extractora traba en el
reborde de la vaina, al producirse la
retraccion de la corredera, presionay arrastra
la vaina hacia atras, produciéndole la huella
de mencion.

. Huellas de botador (pistolas): La
vaina es arrastrada hacia atras por la ufia
extractora que acompafia el movimiento de la
corredera. Al golpear el culote de la vaina
contra el botador, se produce la huella en la
vaina. A consecuencia de este golpe, la vaina
es expulsada a través de la ventana de
expulsion de la corredera. Estas huellas se
ubican en diagonal a la huella dejada por la
ufia extractora. Ejemplo: Si la huella dejada
por la ufia extractora, utilizando un sentido de
orientacion de reloj, estd ubicada a las
0200hs. entonces la huella del botador se
encontrara aproximadamente a las 0700hs.

Basados en la experiencia frente al
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microscopio, este autor se permite
recomendar que, al peritar vainas siempre se
empiece primero con las huellas de percusion
para luego complementar las conclusiones a
las que se esta arribando con las huellas de
espaldon, ufia extractora y botador (en caso
de proyectiles que las posean).

En el proyectil:

Para entender las huellas del arma
dejadas en el proyectil, primero tenemos que
saber cobmo se compone el estriado en el
caflon del arma, el cual se ilustra en el
siguiente grafico:

Macizo

Campo Fondo

,_/—//

Teniendo en cuenta el grafico,
podemos decir que los campos y macizos en

el proyectil son los negativos del cafion, o sea:

CANON PROYECTIL
Macizo ————— Campo (estrias)
Campo ————= Macizo

Al paso por el caiidon del arma, la bala
se adapta a la constitucion de este y, con
apenas un pequefio forzado, adopta sus
caracteristicas. Por lo tanto, podemos
determinar:

. Cantidad de estrias.
. Sentido de giro de las estrias.
. Ancho de campos y macizos.

. Complejos estriales.

Las huellas que pueden investigarse
se resumen en el siguiente cuadro:

Huellas que pueden

Material peritado encontrarse

Espaldon
Percusion

Fuga de percusion

Ufia extractora
Botador
Ancho de campos y macizos
Complejos estriales
Cantidad de estrias

Vaina

Proyectil

Sentido de las estrias

6 - El registro fotografico:

La préactica pericial no se concibe
como tal -entre otros factores- sin la fotografia
o0 la consulta bibliografica. A continuacion se
muestran fotos de vainas y proyectiles con
identificacion positiva.

A) Fotografia de vainas:

Superposicion de percusiones en el
M.O. comparador; Notese la exacta
coincidencia de las lineas internas en el
fondo de percusion.

B) Fotografia de marcas de uia
extractora:
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Superposicion de huellas de ufa tres tipos:

extractora en el M.O. comparador; Al tratarse
de una vaina de calibre .22LR (calibre *  CATEGORICAMENTE POSITIVO.

pequeiio) las huellas de ufia extractora y del . CATEGORICAMENTE NEGATIVO
botador son dificiles de hallar y peritar, sin '
POSIBLE - PROBABLE.

embargo, no encierran demasiados secretos
para el ojo experimentado.

CONCLUSION

Desde la simple observacion de los
proyectiles de las armas de avancarga, hasta
los modernos  microscopios  Opticos
comparadores, la constante bisqueda de la
verdad a traveés de los tiempos, la rigurosidad
de la metodologia cientifica y la tecnologia
han contribuido mucho con la identificacion
pericial balistica.

Existen muchos detalles involucrados
en los pasos que se realizan en las pericias
de microscopia balistica, los cuales —aunque
sean rutinarios para el experto perito- nunca
deben obviarse o dejarse de lado;
empezando por el eslabdn de la cadena de
C) Fotografia de proyectiles: custodia que nos significa la recepcion del
material de pericia, pasando por la
manipulacion del mismo, continuando por las
distintas identificaciones (inmediata vy
mediata), hasta llegar a las conclusiones;
todo siempre graficado con abundante
fotografia y la bibliografia correspondiente.-

Superposicion de estrias en el M.O.
comparador; Notese la exacta coincidencia
de las estrias y de los campos estriales
internos.
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Si bien los puntos de pericia pueden  GALDIERI (IUPFA 2012)

7— Las conclusiones en las pericias:

ser varios, las conclusiones solo pueden ser
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