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Resumen 
 

Se  presenta  una  investigación  exploratoria,  no  experimental,  de 
carácter  mixto  y  aplicado  que  buscó  determinar  el  efecto  sobre  los 
estudiantes universitarios de  la aplicación de un ambiente virtual de 
aprendizaje  en  un  curso  de  cálculo  diferencial.  Se  analizó  el  caso 
concreto  del  trabajo  en  ambiente  virtual  como  complemento  al 
ambiente  tradicional  de  la  clase  presencial  en  un  curso  de  cálculo 
diferencial dirigido a jóvenes estudiantes de programas académicos de 
ingeniería.  Se  trabajó durante  un periodo  académico  con dos  grupos 
de jornada diurna uno de los cuales fue tomado como experimental y 
el otro como grupo control. Luego del proceso de diagnóstico, trabajo 
en  ambiente  de  aula  virtual  y  evaluación  de  salida  se  procedió  al 
análisis de la información recopilada usando herramientas estadísticas 
y psicométricas obteniendo como resultado que el grupo experimental 
ha alcanzado un mejor desempeño académico y en la prueba de salida 
mejoró con respecto al grupo experimental. 
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Analysis of academic achievement in a calculus course using as 
virtual classroom tool 

 
 
 

Abstract  
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The research was conducted as part of postgraduate training in the 
authors' expertise in teaching and research university offered at the 
University  Sergio  Arboleda,  the  research  is  an  exploratory,  not 
experience  a mixed  and  applied  and  takes  as  its  starting point  the 
Virtual Classroom program  implemented at  the Catholic University 
of  Colombia,  with  the  purpose  determine  the  influence  of  either 
positive  or  negative  of  this  tool  in  the  students  of  a  differential 
calculus course at the Faculty of Engineering. It worked during one 
academic  period  with  two  groups  of  which  was  taken  as 
experimental  and  one  control  group  and  after  the  process  of 
diagnosis, use of virtual classroom and output evaluation proceeded 
to  analyze  information  collected  using  statistical  tools  and 
psychometric  result  being  that  the  experimental  group  achieved 
better  academic  performance  and  output  test  improved  from  the 
experimental group. 
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Introducción 

 
El problema del que se ocupó el proyecto  
fue la determinación del impacto del uso 
del ambiente de aprendizaje denominado 
aula virtual, mediante la valoración de su 
incidencia en el rendimiento académico 
de los estudiantes que trabajan en este 
ambiente. Se analizó el caso concreto del 
trabajo en este ambiente virtual como 
complemento al ambiente tradicional de 
la clase presencial en un curso de cálculo 
diferencial dirigido a jóvenes estudiantes 
de programas académicos de ingeniería.  
 
La revisión documental de estudios  sobre 
aprendizaje universitario en ambientes 
virtuales (Area Moreira y otros, 2010, p. 
19, Mejía, 2008, p. 60, Salinas, 2004, p. 
7) y específicamente con aulas virtuales 
(Lazo Santibáñez, 2006, p.56) condujo a 
encontrar bastante material relacionado 
con modelos de aprendizaje en ambientes 
virtuales, en los que los estudiantes no 
tienen contacto directo con sus docentes. 
En los estudios analizados se destacan las 
temáticas de: diseño de aulas virtuales 
(Cabañas y Ojeda, 2003; Mejía, 2008), 
modelos pedagógicos relacionados con 
aulas virtuales (Rivas y otros, 2008, pp.3-
13; Peña y Avendaño, 2006, p. 176) y 
concepciones y posturas de los 
estudiantes frente al modelo virtual 
(Valera y otros, 2009, p.7).  
  
Se registran también investigaciones 
sobre impacto académico del aprendizaje 
en ambiente de aula virtual (Herrera, 
2009; Berrio, 2002, p-86; Badillo, 2007). 
El objetivo de la investigación fue 

determinar si el estudio en ambiente de 
aula virtual manejada como herramienta 
de apoyo a un curso de ambiente básico 
presencial, mejora el rendimiento 
académico en el curso. Se tomó como 
caso de estudio un curso de cálculo 
diferencial dirigido a estudiantes de 
programas de pregrado en ingeniería. 
 
La elección del contenido del curso de  
cálculo diferencial como caso de estudio 
está influida por el carácter crítico de esta 
asignatura (Universidad de la Frontera, 
2010, p.5, Rojas 2010, p. 27, Álvarez y 
otros, 2006, p. 23). La incidencia del 
problema de repetición de esta asignatura 
no ha disminuido. Al contrario, 
recientemente señalan expertos que se ha 
profundizado debido al incremento del 
número de estudiantes con disturbio en la 
competencia numérica y de cálculo 
matemático (Balbi y Dansilio, 2010, p. 7) 
y a los inadecuados hábitos de estudio.  
 
La investigación exploró el impacto de 
una acción educativa que cada día tomas 
más fuerza, consistente en extender el 
aula presencial a ambientes virtuales con 
el ánimo de guiar el estudio individual y 
de aportar a la superación de deficiencias 
frente al dominio de prerrequisitos del 
curso o de representaciones complejas.   
 
 
Metodología 

 
La investigación fue exploratoria, no 
experimental, de carácter mixto y 
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aplicada. Buscó determinar y analizar el 
alcance del aula virtual y sus efectos al ser 
aplicada como estrategia de aprendizaje 
complementaria en un curso de cálculo 
diferencial. Se aplicaron técnicas y 
conceptos de la psicometría (Abad, 2006, 
pp. 7-40) y análisis estadísticos que 
dejaron comprender el impacto positivo 
de complementar el aula presencial con 
trabajo en un aula virtual diseñada en 
armonía con el plan de clase. 
 
El referente de entrada fue la parcelación 
de una asignatura común a varios planes 
de estudio de pregrado en ingeniería: 
cálculo diferencial (Anexo 1). La 
parcelación presentaba los temas por 
cada sub periodo del semestre académico 
(3 cortes), así como las formas y pesos de 
la evaluación.  
 
Una segunda fuente de información fue la 
obtenida mediante entrevista aplicada a 
docentes encargados de desarrollar el 
plan de la asignatura en un departamento 
de ciencias básicas. En tercer lugar se  
tomaron en cuenta los datos obtenidos 
también en entrevistas a estudiantes que 
ya habían cursado la asignatura y que 
manifestaron sus inquietudes sobre las 
temáticas abordadas y sus dificultades.  
 
Se seleccionaron sin criterio específico 
dos grupos uno experimental y otro de 
control.  
 
 
Resultados 
  
De las encuestas aplicadas a los docentes 
se determinó el prerrequisito, es decir, un 

listado básico de unidades conceptuales 
con que debería ingresar el estudiante al 
curso de cálculo diferencial. Esto es: 
- Operaciones numéricas básicas 
- Operaciones algebraicas básicas 
- Concepto de función 
- Gráficas de funciones 
- Conocimientos geométricos básicos 
- Conocimientos de trigonometría  
 
No se indagó sobre nivel de dominio 
conceptual. De las encuestas realizadas a 
los estudiantes se encontró que las 
dificultades mencionadas reiteradamente 
fueron: el cálculo de algunos limites 
principalmente en procesos algebraicos, 
el concepto de máximos y mínimos de 
funciones y la forma de calcularlos y el 
desarrollo de ejercicios de optimización y 
de razón de cambio.  
 
Teniendo en cuenta lo anterior, se inició 
una búsqueda de recursos de aprendizaje 
para los conceptos matemáticos: límites y 
continuidad, derivación, derivadas y sus 
aplicaciones. Se seleccionan documentos 
y videos disponibles en la web y de libre 
acceso; para apoyar el estudio de los 
temas del curso se estructura un aula 
virtual compuesta de recursos de este 
tipo. Posteriormente son seleccionados 
dos grupos de la jornada diurna según lo 
descrito en la tabla 3.  
 

Un grupo es seleccionado como grupo 
experimental y otro como grupo control. 
Para esta selección no hubo criterio, se 
ubicaron dos grupos de la asignatura con 
cantidad de estudiantes similares y se 
consultó con los docentes titulares la 
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posibilidad de trabajar con los mismos. A 
ambos grupos al inicio del semestre se les 
aplicó una prueba de entrada con 10 
preguntas de selección múltiple con única 
respuesta con conceptos trabajados en los 
cursos previos cursados por el estudiante 
y que aparecen con frecuencia en el 
desarrollo del curso de cálculo 

diferencial, y la misma prueba fue 
aplicada al final del semestre para 
determinar la evolución de los conceptos. 
La prueba aplicada aparece al final del 
documento como anexo y las preguntas 
planteadas trataban los temas registrados 
en la tabla 4.  

 

Tabla 1.  Videos utilizados en el trabajo con el aula virtual y los temas tratados en ellos 
Link  Tema del video  Duración  Autor  Fecha 

http://www.youtube.com/watch?v=eyFU‐
AAOkcs&feature=related  Concepto de límite  14:11  Tareas plus  22/11/2011 

http://www.youtube.com/watch?v=Z5_GyM
KJTVk&feature=related 

Calculo de límite con 
factorización  5:20  Julio Ríos  04/08/2010 

http://www.youtube.com/watch?v=Hb6Tnp
uLGQQ&feature=related 

Concepto de 
derivada  13:06  Asesorías 

dematecom  14/10/2010 

http://www.youtube.com/watch?v=i9oUdkO
2SD4 

Reglas básicas de 
derivación  10:01  Nsabogalg  15/08/2011 

 

http://www.youtube.com/watch?v=O78Yqv
1mVC0  

Razones 
relacionadas  35:56 

Chcelada 
Ing Carlos 
Zelada  

09/05/2011 

http://www.youtube.com/watch?v=wekcUo
RGK7Y&feature=related  

Máximos y mínimos 
en funciones  22:39  Tareas plus  12/12/2011 

http://www.youtube.com/watch?v=nCN2SR
sw84w&feature=related  

Gráficas y puntos 
críticos de una 
función 

8:09  asesoriasdemat
ecom  02/12/2010 

http://www.youtube.com/watch?v=9Yk84f0
onYo  

Problema de 
optimización  7:20  comoseresuelv

e  14//02/2011 
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Tabla 2. Documentos utilizados en el trabajo con el aula virtual y los temas tratados en ellos 

Link  Tema  Autor  Fecha 

http://www.videosdematematicas.com/Formularios%20p
df/Matematicas/Factorizacion.pdf 

Casos de 
factorización  Desconocido  Descono

cida 
http://www.math.com.mx/docs/pro/pro_0005_Funciones_
2_Limites.pdf  

Problemas básicos 
de limites 

José de Jesús 
Ángel Ángel 

2007‐
2008 

http://www.iesincagarcilaso.com/Depart/Mates/apuntesm
ates/limites.pdf  

Resumen de límites 
de funciones  Desconocido  Descono

cida 
http://www.cepasanfrancisco.edurioja.org/dtomatematicas
/Apuntes/Acceso/limites%20resumen.pdf  

Resumen de límites 
de funciones  Desconocido  Descono

cida 
http://www.amolasmates.es/pdf/Temas/2BachCT/Calculo
%20de%20derivadas.pdf   Reglas de derivación  Amolasmate

s 
Descono
cida 

http://www.educa.madrid.org/web/ies.antoniogala.mostol
es/Dep_Mat/MatematicasI‐
Bach/ejercicios_1_derivada_regla....pdf  

Ejercicios resueltos 
derivadas y regla de 
la cadena 

Educamadri
d.org 

03/06/
2009 

http://www.vicmarmar.hostei.com/matematicas_i_files/eje
rcicios%20optimizacion.pdf  

Ejercicios de 
optimización 

Julián 
Moreno 
Mestre 

Descono
cida 

http://www.ciens.ula.ve/matematica/publicaciones/guias/
servicio_docente/maria_victoria/graficacion_optimizacion2
011.pdf  

Aplicaciones de las 
derivadas 

Facultad  de 
ciencias U de 
los  Andes 
Mérida 
Venezuela 

Descono
cida 

 
 

Tabla 3. Grupos experimental y control 

Grupo E  Jornada D  Docente : Miguel Salazar  26 estudiantes 

Grupo C  Jornada D  Docente: Adrian Velasco  30 estudiantes 

 
 

Además de las pruebas de entrada y 
salida realizadas  a los grupos, se tomó 
como referente las notas finales 
obtenidas por los estudiantes en la 
asignatura. Para las pruebas de entrada 
y salida se determinaron los índices de 
homogeneidad y dificultad según la 
teoría de los test y para las notas 
definitivas de los estudiantes, se realizó 
la prueba de normalidad de los datos, la 
prueba de cociente de varianzas y la 
prueba para la diferencia entre las 

medias de dos poblaciones. El trabajo de 
apoyo del aula virtual como ya se 
mencionó fue realizado con el grupo E e 
inicia con el acercamiento de los 
docentes investigadores al salón de clase 
y la información al grupo de la 
disponibilidad del recurso por parte de 
la universidad para el apoyo de las clases 
presenciales, posteriormente los 
estudiantes realizan su matrícula en el 
aula virtual e inician su trabajo con la 
consulta y lectura de los documentos que 
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HIPÓTESIS NULA. Los datos se distribuyen 
de manera normal con una media μ y 
varianza σଶ. 
 
HIPÓTESIS ALTERNA. Los datos no se 
distribuyen de manera normal con una 
Media μ y varianza σଶ. El nivel de 
significancia con que se trabajó es  
α ൌ 0,05. Los resultados obtenidos se 
muestran en la tabla 5.  
 

 Tabla 5: Resultados prueba de normalidad de los 
datos para las notas finales del curso de cálculo 

diferencial  
    VAR00002
N  39

Parámetros normales  
Media  59,5385
Desviación 
típica  11,18233

Diferencias más 
extremas 

Absoluta  0,182
Positiva  0,182
Negativa  ‐0,157

Z de Kolmogorov‐Smirnov 1,137
Sig. asintót. (bilateral)  0,150

a. La  distribución  de  contraste 
es la Normal. 

b. se  han  calculado  a  partir  de 
los datos 

 

 
Dado que el Z de Kolmogorov-Smirnov 
es igual a 1,137 está en la zona de no 
rechazo, comprendida entre – 1,96 y 
1,96 con un nivel de significancia de 0,05 
y el valor ܲ de la prueba igual a 0,150 
está por encima del 5% de significancia 
no se rechaza la ܪ௢. Por lo tanto los 
datos se distribuyen de manera normal. 
PRUEBA DE COCIENTE DE VARIANZAS. Un 
insumo que se tuvo en cuenta fue la 
prueba de hipótesis para el cociente 

varianzas usando la prueba ܨ de 
Snedecor, esto con el propósito de 
determinar si existe o no diferencia en la 
variabilidad entre los estudiantes del 
grupo control y experimental. Aquí se 
establecieron las siguientes hipótesis:  
 
HIPÓTESIS NULA. Los estudiantes del 
grupo control tienen igual varianza (σଶଵሻ 
que los que los estudiantes del grupo 
experimental ሺσଶଶሻ, esto es: 

:଴ܪ  σଵଶ ൌ σଶଶ ՞
σଵଶ

σଶଶ
ൌ 1 

 
HIPÓTESIS ALTERNA. Los estudiantes del 
grupo control no tienen igual varianza 
(σଵଶ ) que los estudiantes del grupo 
experimental (σଶଶ ), esto es: 
 

:ଵܪ σଵଶ ് σଶଶ ՞
σଵଶ

σଶଶ
ൌ 1 

 
El nivel de significancia con que se 
trabajó es α ൌ 0,05. Los resultados 
obtenidos se muestran en la tabla 6. 
 
Tabla 6. Prueba de cociente de varianzas para las 
notas finales del curso de cálculo diferencial 

Prueba F,  Cociente de varianzas 

F   Teórico  0,975  2,46

  0,25  0,41

F calculado    1,8

SCଶ  119,27 

SEଶ  65,46 

La regla de la decisión se puede expresar 
como: rechazar ܪ௢ si ܨଶଵ, 16  ൐  2,46 o si 
,ଶଵܨ 16  ൏  0,41 de lo contrario, no 
rechazar ܪ௢. Como el ܨଶଵ, 16  ൌ  1,8 es 
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menor que 2,46 y mayor que 0,41, no se 
rechaza ܪ௢; esto significa de que no hay 
diferencia en la variabilidad del índice de 
calificaciones para los estudiantes del 
grupo control y experimental. 
 
PRUEBA PARA LA DIFERENCIA ENTRE LAS 

MEDIAS DE DOS POBLACIONES. Como se ha 
verificado que cada población tiene 
distribución normal y que las varianzas 
poblacionales son iguales (σଵଶ ൌ σଶଶ) de la 

distribución ݐ con ݊ଵ ൅ ݊ଶ –  2 grados de 
libertad, se puede utilizar para probar la 
diferencia entre medias de las dos 
poblaciones. Se utiliza una prueba a una 
cola para determinar si hay o no alguna 
diferencia entre sus medias. Para ello se 
plantean las siguientes hipótesis.   
 
HIPÓTESIS NULA. Los estudiantes del 
grupo control tienen igual media (µC) 
que los estudiantes del grupo 
experimental (µE), esto es:       
 

଴: µCܪ  ൌ µE 
HIPÓTESIS ALTERNA. Los estudiantes del 
grupo experimental tienen mayor 
promedio (µE) que los del grupo control 
(µC), esto es:        
 

:ଵܪ  µE ൐ µC 
 
El nivel de significancia con que se 
trabajó es α ൌ 0.05. Los resultados 
obtenidos se muestran en la siguiente 
tabla 7. 
 
 
 
 

Tabla 7. Prueba para la diferencia de medias para 
las notas finales del curso de cálculo diferencial 

Z t calculado 
‐0,81 0,05  5,75

  39   
 

t teórico 
 
0,05 

 

 
 
1,96 
 

 
 
La regla de la decisión sería: rechazar  ܪ଴ 
si ݐଷ଻ ൐  1.96, de lo contrario, no 
rechazar  ܪ଴. Como el ݐଷ଻  ൌ  5,75 es 
mayor que 1,96, se rechaza  ܪ଴; esto 
significa de que los estudiantes del grupo 
experimental si tienen mayor promedio 
de calificaciones que los del grupo 
control. 
 

 
Conclusiones  
 
El trabajo complementario en ambiente 
de aula virtual mejora el rendimiento 
académico en estudiantes de un grupo 
de cálculo diferencial pero es necesario 
hacer las siguientes precisiones: i) La 
investigación es novedosa en cuanto 
determina la relación entre aula virtual y 
rendimiento académico; ii) El trabajo de 
apoyo en esta primera parte se realizó 
solo con estudiantes de la jornada 
diurna. iii) Es necesario continuar con el 
estudio ya que se deben tener en cuenta 
aspectos adicionales que surgen del 
trabajo con el aula virtual como la 
calidad de los recursos empleados y la 
disponibilidad de tiempo de los 
estudiantes. 
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ANEXO 1 
Parcelación de la asignatura cálculo diferencial 

 
Competencias específicas: 

 Capacidad para aplicar apropiadamente la matemática y los algoritmos propios del cálculo diferencial en la 
resolución de problemas  que tiene que ver con la Ingeniería. 

 Capacidad de aplicar los principios y métodos de la matemática y ciencias en la Ingeniería. 
 Capacidad de expresar en forma abstracta una situación o problema real que implique el  uso de un 

comportamiento  asintótico o de optimización de procesos. 
 Modelar  fenómenos dentro del contexto de  la ingeniería  que involucren  el uso del las tasas relacionadas y 

optimización de procesos en una gran variedad de problemas. 
 
Unidades de    estudio: I.  Fundamentos  matemáticos. II.  Funciones, límites  y continuidad. III. La derivada.IV.  
Aplicaciones a la derivada. 

 

 
SEM 

 
SES 

 
TIPO DE ACTIVIDAD 

 
TEMATICA 

1 

1.1 

PRESENTACIÓN 
Exposición dialogada. 
El docente explica las definiciones, 
desarrolla las operaciones  con 
números reales, e introduce el álgebra 
elemental.   Exposición dialogada   

Presentación e introducción  de la asignatura. 
FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS: ARÍTMÉTICA 
Números reales y operaciones. 
1.2   EXPONENTES Y RADICALES 
1.2.1. Exponentes: Propiedades   y operaciones. 
1.2.2 Radicales: Propiedades y operaciones. 
1.2.3. Notación científica. 
1.2.4. Racionalización. 

1.2 
Clase magistral, previa lectura de los 
temas por parte del estudiante.  
Exposición dialogada   

1.3    ALGEBRA FUNDAMENTAL 
1.3.1. Factorización 
1.3.2. Fracciones algebraicas racionales y operaciones. 

2 

2.1 
Clase magistral, previa lectura de los 
temas por parte del estudiante.  
Exposición dialogada   

GEOMETRÍA PLANA 
1.4.1 Conceptos básicos 
1.4.2. Triángulos. 
1.4.3. Figuras geométricas planas: Perímetro y área. 

2.2 

Ejercicios y problemas en la solución 
a la guía de trabajo independiente, que 
requieren consulta de  conceptos 
asociados al tema,  utilizando la teoría 
de vista en clase.            

TRIGONOMETRÍA 
1.5.1 Razones trigonométricas. 
1.5.2.  Ángulos notables. 
1.5.3. Aplicaciones al triangulo rectángulo. 
1.5.4 Identidades y ecuaciones.  

 
3 

3.1 
Teórico – Práctica: Evaluación de los  
fundamentos en  matemática y análisis 
de resultados.  

II.  FUNCIONES, LÍMITES  Y CONTINUIDAD. 
2.1 Definición de función y caracterización. 
2.1.1. Funciones lineales y polinómicas con sus  
aplicaciones. 
2.1.2. Funciones racionales. 

3.2 
Clase magistral, previa lectura de los 
temas por parte del estudiante. 
Exposición dialogada   

2.2 Definición  de límite  y propiedades 
2.2.1 Limites laterales, infinitos y al infinito 
2.2.2. Límites laterales 
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4 

4.1 

Teórico – Práctica 
Ejercicios y problemas en grupo 
trabajo independiente, que requerirán 
consulta adicional  de  conceptos 
asociados al tema,  utilizando la teoría 
de  límites.            

2.2.3. Conceptualización de la  continuidad, continuidad en 
un punto y en  intervalo abierto, continuidad de funciones 
polinómicas, racionales, trigonométricas y compuestas. 

4.2 
Teórico – Práctica. Clase magistral, 
previa lectura de los temas por parte 
del estudiante.  Exposición dialogada   

2.2.4. Continuidad en intervalos cerrados, teorema del valor 
intermedio.  Análisis de continuidad de diferentes funciones. 

 
5 

5.1 

Práctica. Trabajo individual o en  
grupos para resolver  situaciones que 
involucren el comportamiento de una 
función. Laboratorio 

LABORATORIO. (5 PUNTOS).  Funciones y 
comportamiento asintótico) 

5.2 
Clase magistral, previa lectura de los 
temas por parte del estudiante.  
Exposición dialogada   

III.  LA DERIVADA. 
3.1 Definición de la derivada. 
3.1.1. El problema de la recta tangente. 

 
6 

6.1 Práctica. Trabajo individual PRIMER PARCIAL  CONJUNTO.     

6.2 

Exposición dialogada. Socialización 
presencial dirigida por el docente, 
enfocada a retroalimentar la solución 
de los ejercicios y problemas 
planteados en la etapa anterior, con el 
fin de encontrar y corregir problemas.    

Retroalimentación de primer parcial.  
3.1.2. Algunas derivadas con el uso del concepto de  límite.  
3.1.2. Derivada como razón de cambio (velocidad). 
3.2 Reglas básicas de derivación (suma, diferencia, producto 
y cociente).  

 
7 

7.1 Clase magistral, previa lectura de los 
temas por parte del estudiante 3.2.1 Regla de la cadena. 

7.2 
Exposición dialogada 
Clase magistral, previa lectura de los 
temas por parte del estudiante 

3.2.1. Derivada como razón de cambio: velocidad y 
aceleración. Aplicación a la  física. Ilustraciones y 
aplicaciones. 

 
8 

8.1 

Exposición dialogada 
Trabajo sobre la guía o ejercicios 
propuestos por el  docente con el fin 
de analizar, interpretar y modelar  las 
funciones trascendentes. 

3.3 Derivadas de  funciones  trigonométricas, exponenciales 
y logarítmicas. 

8.2 

Teórico - práctica  
Trabajo en grupo  
Ejercicios y problemas en grupo en la 
modalidad de trabajo independiente, 
que requerirán una  consulta adicional  
de  conceptos asociados al tema a 
trabajar,  con el objetivo de valorar el 
desarrollo de las habilidades de  cada 
estudiante para derivar estas 
funciones. 

3.4 Derivada implícita y derivada de orden superior.  
3.5 Derivadas de funciones trigonométricas inversas. 
3.6 Derivadas de funciones hiperbólicas. 

 
 
 
9 

9.1 

Teórico – práctica. Trabajo individual 
o en  grupos para resolver  situaciones 
que involucren el comportamiento de 
una función.  

TALLER –LABORATORIO 
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9.2 

Teórico - práctica. Exposición 
dialogada. Clase magistral, previa 
lectura de los temas por parte del 
estudiante. 

 IV.  APLICACIONES A LA DERIVADA. 
4.1 Regla de  L´Hopital 
4.1.2.  Formas indeterminadas. 

 
10 

10.1 
Teórico - práctica. Exposición 
dialogada. Clase magistral, previa 
lectura de los temas . 

4.2. Teorema de Rolle y valor medio. 

10.2 

Análisis en grupo de una situación  
con el objetivo de incorporar  dos o 
más variables en un análisis de 
variación entre ellas.     

4.3. Tasa relacionadas (velocidad y aceleración) 

 
11 

11.1 
Teórica – práctica. Exposición  
dialogada. Trabajo individual o en  
grupos. 

4.3.1. Problemas aplicando tasas relacionadas 

11.2 

Exposición dialogada importancia, el 
análisis y la interpretación de 
conceptos  del cálculo en el trazado de 
una curva que define una función. 

4.4 Funciones crecientes y  decrecientes. Valores extremos 
de una función, puntos críticos. 
Evaluación guía 

 
12 

12.1 Teórico – Práctica. Trabajo individual SEGUNDO PARCIAL CONJUNTO          

12.2 
Análisis del parcial  aplicado. Clase 
magistral, previa lectura de los temas 
por parte del estudiante. 

Retroalimentación del  segundo parcial. 
4.4.1. Criterio de la primera derivada. Máximos y mínimos. 

 
13 

13.1 
Teórica – práctica. Clase magistral, 
previa lectura de los temas por parte 
del estudiante. 

4.4.2. Concavidad, criterio de la segunda derivada y puntos 
de inflexión. Evaluación guía  

13.2 

Teórica – práctica. Revisión de 
ejercicios previos. Exposición  
dialogada. Trabajo individual o en  
grupos para resolver tareas  
relacionados con el tema. 

4.4.3.Análisis de gráfica de funciones: Dominio, rango, 
continuidad, asíntotas verticales – horizontales y oblicuas, 
puntos: máximos, mínimos, de inflexión, intervalos donde 
crece –decrece la función, intervalos de concavidad 

 
14 

14.1 Práctica. Clase magistral, previa 
lectura de los temas. 4.5. Problemas de Optimización 

14.2 Trabajo en grupo. Ejercicios y 
problemas en grupo. 4.5. Problemas de Optimización  

 
15 

15.1 Trabajo en grupo. Clase magistral, 
previa lectura de los temas  

Problemas de tasas relacionadas (razón de cambio) y 
problemas de optimización. 

15.2 

Práctica. Ejercicios y problemas en 
grupo en la modalidad de trabajo 
independiente, que requerirán una  
consulta adicional  de  conceptos 
asociados al tema a trabajar,  con el 
objetivo de revisar y reforzar la 
temática  de la asignatura del Cálculo 
Diferencial.  

4.6. Recapitulación con  análisis gráfico completo, 
problemas de razones de tasas relacionadas y problemas de 
optimización.   TALLER - LABORATORIO. 

 
16 

16.1 Evaluación. Trabajo individual Quiz   
16.2 Trabajo en grupo Preparación para el examen final. 

EXAMEN FINAL 20  puntos 
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Evaluación: 

 
 

PRUEBA DE ENTRADA PARA CALCULO DIFERENCIAL  
 
1. En un sistema de coordenadas del plano se considera la recta que pasa por los puntos ܣ ൌ ሺ1,0ሻ y ܤ ൌ ሺ0,1ሻ. La 

ecuación de la recta perpendicular a ella que pasa por el origen tiene ecuación: 
a) ݔ െ ݕ ൌ 0 
b) ݔ െ ݕ ൌ 1 
c) 2ݔ െ ݕ ൌ 0 
d) 2ݔ െ ݕ ൌ 1 
e) ݔଶ ൅ ଶݕ ൌ 1 

2. Sea A un conjunto de números reales que verifica ݔ ׊ א ݔ| ݈݁݌݉ݑܿ ݁ݏ ܣ െ 1| ൏ 1, entonces es cierto que: 
a) A es el intervalo ሺ0,2ሻ 
b) A es el intervalo ሺ0,1ሻ 
c) A está incluido en el intervalo ሺ0,2ሻ 
d) A está incluido en el intervalo ሺ0,1ሻ 
e) El intervalo ሺ0,2ሻ está incluido en A 

 
3. El resultado de factorizar la expresión ݔଶ െ ݔ5 ൅ 6 es:  

a) ሺݔ െ 5ሻሺݔ ൅ 6ሻ 
b) ሺݔ െ 6ሻሺݔ ൅ 1ሻ 
c) ሺݔ െ 2ሻሺݔ െ 3ሻ 
d) ሺݔ െ 3ሻሺݔ ൅ 2ሻ 
e) ሺݔ ൅ 3ሻሺݔ െ 2ሻ 

 
4. El valor de x que satisface la ecuación ଶ௫ିଷ

ଶ
ൌ 1 es: 

a) 4 
b) 2 
c) 5/2 
d) 2/5 
e) 3 

5. Sea la caja con las dimensiones dadas en el gráfico, su volumen es: 

CORTES 
AL 

SEMESTRE 

Valor 
Porcentual 

Composición de las notas 
Puntaje 
Máximo Examen  

Conjunto 
Guías de 
Estudio 

Evaluaciones diseñadas 
por el docente del 

grupo 
Laboratorios 

PRIMERO 30% 15 puntos 5 5 5 30 puntos 
SEGUNDO 30% 15 puntos 5 5 5 30 puntos 
TERCERO 40% 20 puntos 5 10 5 40 puntos 

Total 100% Puntaje Aprobatorio para 
el curso Mayor o igual a 60 puntos 100 

puntos 
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PRUEBA DE ENTRADA PARA CALCULO DIFERENCIAL  
 

a) 100ܽଶ 
b) 100ܾܽ 
c) 10ܾܽ 
d) 1000ܽଷܾଷ 

6. La suma de tres números naturales consecutivos es siempre: 
a) Par 
b) Impar 
c) Múltiplos de tres 
d) Múltiplo de seis 

7. La mitad de 2଺ es: 
a) 2ହ 
b) 2ଷ 
c) 1଺ 
d) ሺ1 2⁄ ሻ଺ 

8. La suma de los cuadrados de tres números enteros consecutivos es 110. ¿Cuál de los siguientes es uno de esos 
números? 
a) 2 
b) 9 
c) 6 
d) 8 

9. La razón entre la longitud del lado de un cuadrado y su perímetro es: 
a) 1 2⁄  
b) 1 1⁄  
c) 1 3⁄  
d) 1 4⁄  

10. Si la altura de un triangulo se reduce a la mitad. ¿Qué variación se debe hacer en la base del triángulo para 
mantener el área constante? 
a) Reducir cuatro veces 
b) Reducir a la mitad 
c) Aumentarla al doble 
d) Aumentarla cuatro veces 

 


