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Resumen

Se presenta una investigacion exploratoria, no experimental, de | Palabras clave:
caracter mixto y aplicado que buscé determinar el efecto sobre los
estudiantes universitarios de la aplicacion de un ambiente virtual de
aprendizaje en un curso de cdlculo diferencial. Se analizé el caso
concreto del trabajo en ambiente virtual como complemento al
ambiente tradicional de la clase presencial en un curso de calculo
diferencial dirigido a jovenes estudiantes de programas académicos de
ingenieria. Se trabajé durante un periodo académico con dos grupos
de jornada diurna uno de los cuales fue tomado como experimental y
el otro como grupo control. Luego del proceso de diagnéstico, trabajo
en ambiente de aula virtual y evaluaciéon de salida se procedi6 al
analisis de la informacién recopilada usando herramientas estadisticas
y psicométricas obteniendo como resultado que el grupo experimental
ha alcanzado un mejor desempefio académico y en la prueba de salida
mejoro con respecto al grupo experimental.
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Analysis of academic achievement in a calculus course using as

virtual classroom tool

Abstract

Key words | The research was conducted as part of postgraduate training in the
authors' expertise in teaching and research university offered at the
University Sergio Arboleda, the research is an exploratory, not
Academic performance | experience a mixed and applied and takes as its starting point the
Differential calculus | yjrtyal Classroom program implemented at the Catholic University
Virtual classroom | ¢ Colombia, with the purpose determine the influence of either
positive or negative of this tool in the students of a differential
calculus course at the Faculty of Engineering. It worked during one
academic period with two groups of which was taken as
experimental and one control group and after the process of
diagnosis, use of virtual classroom and output evaluation proceeded
to analyze information collected using statistical tools and
psychometric result being that the experimental group achieved
better academic performance and output test improved from the
experimental group.
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Introduccion

El problema del que se ocup6 el proyecto
fue la determinacion del impacto del uso
del ambiente de aprendizaje denominado
aula virtual, mediante la valoracion de su
incidencia en el rendimiento académico
de los estudiantes que trabajan en este
ambiente. Se analiz6 el caso concreto del
trabajo en este ambiente virtual como
complemento al ambiente tradicional de
la clase presencial en un curso de célculo
diferencial dirigido a jovenes estudiantes
de programas académicos de ingenieria.

La revision documental de estudios sobre
aprendizaje universitario en ambientes
virtuales (Area Moreira y otros, 2010, p.
19, Mejia, 2008, p. 60, Salinas, 2004, p.
7) y especificamente con aulas virtuales
(Lazo Santibafiez, 2006, p.56) condujo a
encontrar bastante material relacionado
con modelos de aprendizaje en ambientes
virtuales, en los que los estudiantes no
tienen contacto directo con sus docentes.
En los estudios analizados se destacan las
tematicas de: diseno de aulas virtuales
(Cabanas y Ojeda, 2003; Mejia, 2008),
modelos pedagogicos relacionados con
aulas virtuales (Rivas y otros, 2008, pp.3-
13; Pefla y Avendafio, 2006, p. 176) y
concepciones y posturas de los
estudiantes frente al modelo virtual
(Valera y otros, 2009, p.7).

Se registran también investigaciones
sobre impacto académico del aprendizaje
en ambiente de aula virtual (Herrera,
20009; Berrio, 2002, p-86; Badillo, 2007).
El objetivo de la investigacion fue
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determinar si el estudio en ambiente de
aula virtual manejada como herramienta
de apoyo a un curso de ambiente béasico
presencial, mejora el rendimiento
académico en el curso. Se tomdé como
caso de estudio un curso de calculo
diferencial dirigido a estudiantes de
programas de pregrado en ingenieria.

La eleccion del contenido del curso de
calculo diferencial como caso de estudio
esta influida por el caracter critico de esta
asignatura (Universidad de la Frontera,
2010, p.5, Rojas 2010, p. 27, Alvarez y
otros, 2006, p. 23). La incidencia del
problema de repeticion de esta asignatura
no ha disminuido. Al contrario,
recientemente senalan expertos que se ha
profundizado debido al incremento del
namero de estudiantes con disturbio en la
competencia numérica y de calculo
matematico (Balbi y Dansilio, 2010, p. 7)
y a los inadecuados habitos de estudio.

La investigacion explor6 el impacto de
una accion educativa que cada dia tomas
mas fuerza, consistente en extender el
aula presencial a ambientes virtuales con
el animo de guiar el estudio individual y
de aportar a la superacion de deficiencias
frente al dominio de prerrequisitos del
curso o de representaciones complejas.

Metodologia

La investigacion fue exploratoria, no
experimental, de caricter mixto y
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aplicada. Busco determinar y analizar el
alcance del aula virtual y sus efectos al ser
aplicada como estrategia de aprendizaje
complementaria en un curso de calculo
diferencial. Se aplicaron técnicas vy
conceptos de la psicometria (Abad, 2006,
pp.- 7-40) y anélisis estadisticos que
dejaron comprender el impacto positivo
de complementar el aula presencial con
trabajo en un aula virtual disefiada en
armonia con el plan de clase.

El referente de entrada fue la parcelaciéon
de una asignatura comun a varios planes
de estudio de pregrado en ingenieria:
cadlculo diferencial (Anexo 1). La
parcelacion presentaba los temas por
cada sub periodo del semestre académico
(3 cortes), asi como las formas y pesos de
la evaluacion.

Una segunda fuente de informacion fue la
obtenida mediante entrevista aplicada a
docentes encargados de desarrollar el
plan de la asignatura en un departamento
de ciencias bésicas. En tercer lugar se
tomaron en cuenta los datos obtenidos
también en entrevistas a estudiantes que
ya habian cursado la asignatura y que
manifestaron sus inquietudes sobre las
tematicas abordadas y sus dificultades.

Se seleccionaron sin criterio especifico

dos grupos uno experimental y otro de
control.

Resultados

De las encuestas aplicadas a los docentes
se determino el prerrequisito, es decir, un
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listado basico de unidades conceptuales
con que deberia ingresar el estudiante al
curso de célculo diferencial. Esto es:

- Operaciones numéricas basicas

- Operaciones algebraicas basicas

- Concepto de funcion

- Gréficas de funciones

- Conocimientos geométricos basicos

- Conocimientos de trigonometria

No se indagb6 sobre nivel de dominio
conceptual. De las encuestas realizadas a
los estudiantes se encontr6 que las
dificultades mencionadas reiteradamente
fueron: el céalculo de algunos limites
principalmente en procesos algebraicos,
el concepto de maximos y minimos de
funciones y la forma de calcularlos y el
desarrollo de ejercicios de optimizacion y
de razon de cambio.

Teniendo en cuenta lo anterior, se inicio
una busqueda de recursos de aprendizaje
para los conceptos matematicos: limites y
continuidad, derivacién, derivadas y sus
aplicaciones. Se seleccionan documentos
y videos disponibles en la web y de libre
acceso; para apoyar el estudio de los
temas del curso se estructura un aula
virtual compuesta de recursos de este
tipo. Posteriormente son seleccionados
dos grupos de la jornada diurna segin lo
descrito en la tabla 3.

Un grupo es seleccionado como grupo
experimental y otro como grupo control.
Para esta seleccion no hubo criterio, se
ubicaron dos grupos de la asignatura con
cantidad de estudiantes similares y se
consultdé con los docentes titulares la
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posibilidad de trabajar con los mismos. A
ambos grupos al inicio del semestre se les
aplico una prueba de entrada con 10
preguntas de seleccion multiple con tGnica
respuesta con conceptos trabajados en los
cursos previos cursados por el estudiante
y que aparecen con frecuencia en el

diferencial, y la misma prueba fue
aplicada al final del semestre para
determinar la evolucion de los conceptos.
La prueba aplicada aparece al final del
documento como anexo y las preguntas
planteadas trataban los temas registrados
en la tabla 4.

desarrollo del curso de

calculo

Tabla 1. Videos utilizados en el trabajo con el aula virtual y los temas tratados en ellos

Link Tema del video Duraciéon  Autor Fecha
http://www.youtube.com /watch?v=eyFU- ..
AAOkcs&feature=related Concepto de limite 14:11  Tareas plus 22/11/2011
http://www.youtube.com /watch?v=7Z5 GyM Calculo de limite con
: i i 04/08/2010
K]TVk&feature=related factorizacion =2l Al (e /08/
http://www.youtube.com/watch?v=Hb6Tnp Concepto de Asesorias
: 14/10/2010
uLGQQ&feature=related derivada 13:06 dematecom /10/
http://www.youtube.com/watch?v=i90UdkO Reglas l'):,élsicas de 10:01  Nsabogalg 15/08/2011
2SD4 derivacion
http://www.youtube.com /watch?v=078Yqv ~ Razones Cheelada
: ' ' — : 35:56  Ing Carlos 09/05/2011
1mVCO relacionadas
Zelada
http://www.youtube.com /watch?v=wekcUo = Maximos y minimos
: 12/12/2011
RGK7Y&feature=related en funciones CAE) IGIEERIEE /12/
Grafi t
http://www.youtube.com /watch?v=nCN2SR C;ii;i)isd}leil;r; 08 8:09 asesoriasdemat 02/12/2010
sw84w&feature=related ., ecom
funcién
o V=
http://www.youtube.com /watch?v=9Yk84f0 Problema de 720 comoseresuelv 14//02/2011

onYo

optimizacién

e
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Tabla 2. Documentos utilizados en el trabajo con el aula virtual y los temas tratados en ellos

Link Tema Autor Fecha
http://www.videosdematematicas.com/Formularios%20p  Casos de . Descono
. .. ., Desconocido .
df/Matematicas/Factorizacion.pdf factorizacion cida
http://www.math.com.mx/docs/pro/pro 0005 Funciones  Problemas basicos José de Jesus 2007-

2 Limites.pdf de limites Angel Angel 2008
http://www.iesincagarcilaso.com/Depart/Mates/apuntesm Resumen de limites . Descono
.y . Desconocido .

ates/limites.pdf de funciones cida
http://www.cepasanfrancisco.edurioja.org/dtomatematicas Resumen de limites Desconocido Descono
/Apuntes/Acceso/limites%20resumen.pdf de funciones cida
http://www.amolasmates.es/pdf/Temas/2BachCT/Calculo Reclas de derivacién Amolasmate Descono
%20de%20derivadas.pdf g S cida
http: www.educa.ma.drid.or web /ies.antoniogala.mostol Ejer.cicios resueltos Educamadri  03/06/
es/Dep Mat/Matematicasl- derivadas y regla de dor 2009
Bach/ejercicios 1 derivada regla...pdf la cadena ore
liA
http://www.vicmarmar.hostei.com/matematicas i files/eje Ejercicios de {\;l;?:no Descono
rcicios%20optimizacion.pdf optimizacién cida
Mestre
Facultad de
http://www.ciens.ula.ve/matematica/publicaciones/guias/ L ciencias U de
o . . . . Aplicaciones de las Descono
servicio docente/maria victoria/graficacion optimizacion2 . los Andes .
derivadas L. cida
011.pdf Mérida
Venezuela
Tabla 3. Grupos experimental y control
Grupo E Jornada D Docente : Miguel Salazar 26 estudiantes
Grupo C Jornada D Docente: Adrian Velasco 30 estudiantes

Ademéas de las pruebas de entrada y
salida realizadas a los grupos, se tomo
como referente las notas finales
obtenidas por los estudiantes en la
asignatura. Para las pruebas de entrada
y salida se determinaron los indices de
homogeneidad y dificultad segun la
teoria de los test y para las notas
definitivas de los estudiantes, se realizd
la prueba de normalidad de los datos, la
prueba de cociente de varianzas y la
prueba para la diferencia entre las
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medias de dos poblaciones. El trabajo de
apoyo del aula virtual como ya se
menciono fue realizado con el grupo E e
inicia con el acercamiento de los
docentes investigadores al salon de clase
y la informacion al grupo de Ila
disponibilidad del recurso por parte de
la universidad para el apoyo de las clases
presenciales, posteriormente los
estudiantes realizan su matricula en el
aula virtual e inician su trabajo con la
consulta y lectura de los documentos que



ANALISIS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN UN CURSO DE CALCULO DIFERENCIAL...

fueron montados al aula virtual. Con el
docente titular del grupo fueron
conseguidas copias de los trabajos
asignados y durante las sesiones de chat
programadas, los estudiantes ingresaban
y planteaban las dudas que encontraban
en el desarrollo de los talleres asignados
por el docente titular y éstas se resolvian
con la ayuda de los investigadores. En
ambos grupos se realiza el trabajo de
aula segin las orientaciones que
aparecen en la parcelacion y la forma de
evaluacion siguié los lineamientos del
mismo documento. Los resultados de las
pruebas de entrada y salida para el
grupo experimental son los registrados
en la figura 5.

Tabla 4. Temas de las preguntas para la prueba de
entrada y salida.

Pregunta Tema

1 Ecuacién de la recta

2 Intervalos

3 Factorizacion

4 Solucién de una ecuacion

5 Volumen

6 Propiedades de los nimeros
naturales

7 Potenciacién

8 Planteamiento de ecuaciones

9 Perimetro

10 Area

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

Entrada| 27% | 38% | 27% | 31% | 23% | 42% | 35% | 12% | 19% | 50%

W Salida 53% | 59% | 29% | 53% | 76% | 41% | 35% | 53% | 47% | 59%

Figura 1. Porcentaje de acierto por pregunta de las pruebas de entrada y salida para el grupo experimental
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10

Entrada| 23% 33% 23% 40%

23%

23% 33% 20% 20%

M Salida 50% 36% 18% 41%

50%

36% 41% | 45% 50%

Figura 2. Porcentaje de acierto por pregunta de las pruebas de entrada y salida para el grupo control

Los resultados de las pruebas de entrada
y de salida para el grupo control se
reportan en la figura 2. Los datos
sefialan que entre las pruebas de entrada
y de salida la tendencia es al mejor
rendimiento en los dos grupos salvo en
factorizacion (Tema 3 de la Tabla 4)
donde la salida es menor en cinco puntos
porcentuales para este grupo y muy
cercana a la de ingreso en el grupo
experimental. El rendimiento del grupo
de control frente al tema 6 se mostrd
significativamente superior que el del
grupo experimental (E=42%, S=41%)
dato sobre el cual debera profundizarse
en futuros estudios. Los datos sobre
rendimiento frente a propiedades de
nimeros naturales y sobre potenciacion
son los unicos que se sustraen de la
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tendencia al mayor rendimiento que
presento el grupo experimental.

Adicionalmente a las pruebas de entrada
y de salida se compar6 el resultado
académico de los estudiantes de los
grupos experimental y control asi:

PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS DATOS.
Los datos obtenidos se procesaron en la
hoja electronica de Excel 2007 y SPSS
version 18, en principio se busco saber si
los datos siguen una distribucion normal
0 no, con el proposito de establecer el
camino del analisis estadistico a seguir,
para tal efecto se realizo el test de
normalidad, para ello se utiliz6 la prueba
de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
Z.
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HIPOTESIS NULA. Los datos se distribuyen
de manera normal con una media gy
varianza o2.

HIPOTESIS ALTERNA. Los datos no se
distribuyen de manera normal con una
Media p y varianza o?. El nivel de
significancia con que se trabajo es
o = 0,05. Los resultados obtenidos se
muestran en la tabla 5.

Tabla 5: Resultados prueba de normalidad de los
datos para las notas finales del curso de calculo

diferencial
VAR00002

N 39

Media 59,5385
Parametros normales iacié

D,e.SV1ac10n 11,18233

tipica

Absoluta 0,182
Diferencias mas Positiva 0,182
extremas

Negativa -0,157
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,137
Sig. asintét. (bilateral) 0,150

a. La distribucién de contraste
es la Normal.

b. se han calculado a partir de
los datos

varianzas usando la prueba F de
Snedecor, esto con el proposito de
determinar si existe o no diferencia en la
variabilidad entre los estudiantes del
grupo control y experimental. Aqui se
establecieron las siguientes hipotesis:

HIPOTESIS NULA. Los estudiantes del
grupo control tienen igual varianza (c?,)
que los que los estudiantes del grupo
experimental (¢%,), esto es:
2
01

w2 — 5.2 —
Hy:0.° =0, <—>62—1
2

HIPOTESIS ALTERNA. Los estudiantes del
grupo control no tienen igual varianza
(6?2 ) que los estudiantes del grupo
experimental (o3 ), esto es:

0,2

H1:0'12 * 022 (_>_2: 1
02

El nivel de significancia con que se
trabaj6 es o =0,05. Los resultados
obtenidos se muestran en la tabla 6.

Tabla 6. Prueba de cociente de varianzas para las
notas finales del curso de calculo diferencial

Dado que el Z de Kolmogorov-Smirnov
es igual a 1,137 esta en la zona de no
rechazo, comprendida entre — 1,06 y
1,96 con un nivel de significancia de 0,05
y el valor P de la prueba igual a 0,150
esta por encima del 5% de significancia
no se rechaza la H,. Por lo tanto los
datos se distribuyen de manera normal.

PRUEBA DE COCIENTE DE VARIANZAS. Un
insumo que se tuvo en cuenta fue la
prueba de hipotesis para el cociente
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Prueba F, Cociente de varianzas

F Teodrico 0,975 2,46
0,25 0,41
F calculado 1,8
Sé 119,27
SE 65,46

La regla de la decision se puede expresar
como: rechazar H, si F,;,16 > 2,46 o si
F,;,16 < 0,41 de lo contrario, no
rechazar H,. Como el F,;,16 = 1,8 es
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menor que 2,46 y mayor que 0,41, no se
rechaza H,; esto significa de que no hay
diferencia en la variabilidad del indice de
calificaciones para los estudiantes del
grupo control y experimental.

PRUEBA PARA LA DIFERENCIA ENTRE LAS
MEDIAS DE DOS POBLACIONES. Como se ha
verificado que cada poblacion tiene
distribucién normal y que las varianzas
poblacionales son iguales (67 = 03) de la

distribucién t con n, + n, - 2 grados de
libertad, se puede utilizar para probar la
diferencia entre medias de las dos
poblaciones. Se utiliza una prueba a una
cola para determinar si hay o no alguna
diferencia entre sus medias. Para ello se
plantean las siguientes hipotesis.

HIPOTESIS NULA. Los estudiantes del
grupo control tienen igual media (uc)

que los estudiantes del grupo
experimental (ug), esto es:

Ho: pe = g
HIPOTESIS ALTERNA. Los estudiantes del
grupo experimental tienen mayor

promedio (ug) que los del grupo control
(uc), esto es:

Hy:pg > e

El nivel de significancia con que se
trabaj6 es o = 0.05. Los resultados
obtenidos se muestran en la siguiente
tabla 7.
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Tabla 7. Prueba para la diferencia de medias para
las notas finales del curso de calculo diferencial

Z t calculado

-0,81 0,05 5,75
39

t tedrico

0,05 1,96

La regla de la decision seria: rechazar H,
si t;3; > 196, de lo contrario, no
rechazar H,. Como el t;; = 5,75 es
mayor que 1,96, se rechaza H,; esto
significa de que los estudiantes del grupo
experimental si tienen mayor promedio
de calificaciones que los del grupo
control.

Conclusiones

El trabajo complementario en ambiente
de aula virtual mejora el rendimiento
académico en estudiantes de un grupo
de célculo diferencial pero es necesario
hacer las siguientes precisiones: i) La
investigaciébn es novedosa en cuanto
determina la relacion entre aula virtual y
rendimiento académico; ii) El trabajo de
apoyo en esta primera parte se realizo
solo con estudiantes de la jornada
diurna. iii) Es necesario continuar con el
estudio ya que se deben tener en cuenta
aspectos adicionales que surgen del
trabajo con el aula virtual como la
calidad de los recursos empleados y la
disponibilidad de tiempo de los
estudiantes.
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ANEXO 1

Parcelacion de la asignatura célculo diferencial

Competencias especificas:

v Capacidad para aplicar apropiadamente la matematica y los algoritmos propios del calculo diferencial en la
resolucion de problemas que tiene que ver con la Ingenieria.

v’ Capacidad de aplicar los principios y métodos de la matematica y ciencias en la Ingenieria.

v' Capacidad de expresar en forma abstracta una situacion o problema real que implique el

comportamiento asint6tico o de optimizacién de procesos.
v" Modelar fendmenos dentro del contexto de la ingenieria que involucren el uso del las tasas relacionadas y
optimizacion de procesos en una gran variedad de problemas.

Unidades de

uso de un

estudio: I. Fundamentos matematicos. Il. Funciones, limites y continuidad. Ill. La derivada.lV.
Aplicaciones a la derivada.

SEM SES

TIPO DE ACTIVIDAD

TEMATICA

PRESENTACION
Exposicion dialogada.
El docente explica las definiciones,

Presentaciéon e introduccion de la
FUNDAMENTOS MATEMATICOS: ARITMETICA
NuUmeros reales y operaciones.

1.2 EXPONENTES Y RADICALES

asignatura.

11 desarrolla las operaciones con 1.2.1. Exponentes: Propiedades Yy operaciones.
1 nameros reales, e introduce el dlgebra  1.2.2 Radicales: Propiedades y operaciones.
elemental. Exposicion dialogada 1.2.3. Notacién cientifica.
1.2.4. Racionalizacién.
Clase magistral, previa lectura de los 1.3 ALGEBRA FUNDAMENTAL
1.2 temas por parte del estudiante. 1.3.1.Factorizacion
Exposicion dialogada 1.3.2. Fracciones algebraicas racionales y operaciones.
. . GEOMETRIA PLANA
Clase magistral, previa lectura de los L
. 1.4.1 Conceptos basicos
2.1 temas por parte del estudiante. -
Exposicion dialogada 14.2. T_rlangulos. .
1.4.3. Figuras geométricas planas: Perimetro y &rea.
2 Ejercicios y problemas en la solucion TRIGONOMETRIA
a la guia de trabajo independiente, que 1.5.1 Razones trigonomeétricas.
2.2 requieren consulta de  conceptos 1.5.2. Angulos notables.
asociados al tema, utilizando la teoria  1.5.3. Aplicaciones al triangulo rectangulo.
de vista en clase. 1.5.4 Identidades y ecuaciones.
II. FUNCIONES, LIMITES Y CONTINUIDAD.
Teorico — Practica: Evaluacién de los 2.1 Definicidn de funcidn y caracterizacion.
3.1  fundamentos en matematicay andlisis 2.1.1. Funciones lineales y polindmicas con sus
de resultados. aplicaciones.
3 2.1.2. Funciones racionales.
Clase magistral, previa lectura de los 2.2 Definicion de limite y propiedades
3.2 temas por parte del estudiante. 2.2.1 Limites laterales, infinitos y al infinito

Exposicion dialogada

2.2.2. Limites laterales
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Teorico — Préactica
Ejercicios y problemas en grupo
trabajo independiente, que requeriran

2.2.3. Conceptualizacion de la continuidad, continuidad en

4.1 - un punto y en intervalo abierto, continuidad de funciones
consulta adicional de conceptos NP . . -
. . . polindmicas, racionales, trigonométricas y compuestas.
4 asociados al tema, utilizando la teoria
de limites.
TEOI’.ICO — Préctica. Clase magistral, 2.2.4. Continuidad en intervalos cerrados, teorema del valor
4.2  previa lectura de los temas por parte . . P L . .
. Lo intermedio. Analisis de continuidad de diferentes funciones.
del estudiante. Exposicion dialogada
Practica. Trabajo individual o en
51 grupos para resolver situaciones que LABORATORIO. (5 PUNTOS). Funciones vy
' involucren el comportamiento de una comportamiento asintético)
5 funcién. Laboratorio
Clase magistral, previa lectura de los 1ll. LA DERIVADA.
5.2 temas por parte del estudiante. 3.1 Definicién de la derivada.
Exposicion dialogada 3.1.1. El problema de la recta tangente.
6.1  Practica. Trabajo individual PRIMER PARCIAL CONJUNTO.
Exposicion dialogada. Socializacion . . . .
. S Retroalimentacion de primer parcial.
presencial dirigida por el docente, . .
. .. 3.1.2. Algunas derivadas con el uso del concepto de limite.
enfocada a retroalimentar la solucién . ) . .
6 6.2 L 3.1.2. Derivada como razén de cambio (velocidad).
de los ejercicios y problemas ‘s S . .
. 3.2 Reglas basicas de derivacion (suma, diferencia, producto
planteados en la etapa anterior, con el .
. . y cociente).
fin de encontrar y corregir problemas.
| istral ia | |
71 Clase magistral, previa _ectura de los 3.2.1 Regla de la cadena.
temas por parte del estudiante
7 Exposicion dialogada 3.2.1. Derivada como razon de cambio: velocidad y
7.2 Clase magistral, previa lectura de los aceleracion. Aplicacion a la  fisica. llustraciones y
temas por parte del estudiante aplicaciones.
Exposicion dialogada
Trabajo sobre la guia o ejeI’CICI(.)S 3.3 Derivadas de funciones trigonométricas, exponenciales
8.1  propuestos por el docente con el fin o
. . y logaritmicas.
de analizar, interpretar y modelar las
funciones trascendentes.
Tedrico - practica
Trabajo en grupo
8 Ejerci(fios y problem.as ?n grupo -en la
modalldad. qe trabajo mdepenfjl.ente, 3.4 Derivada implicita y derivada de orden superior.
que requeriran una consulta adicional . . . e
8.2 . 3.5 Derivadas de funciones trigonomeétricas inversas.
de conceptos asociados al tema a . . . .
. . 3.6 Derivadas de funciones hiperbélicas.
trabajar, con el objetivo de valorar el
desarrollo de las habilidades de cada
estudiante  para  derivar  estas
funciones.
Tedrico — practica. Trabajo individual
g1 ©€n grupos para resolver 3|tqa<:|ones TALLER —LABORATORIO
que involucren el comportamiento de
9 una funcion.
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10

11

12

13

14

15

16

Teorico - practica.  EXposicion ;- p) |cACIONES A LA DERIVADA.
dialogada. Clase magistral, previa , -
9.2 4.1 Reglade L Hopital
lectura de los temas por parte del . .
. 4.1.2. Formas indeterminadas.
estudiante.
Tebrico - préctica.  Exposicion
10.1 dialogada. Clase magistral, previa 4.2. Teorema de Rolle y valor medio.
lectura de los temas .
Anadlisis en grupo de una situacion
10.2 co'n el opjetlvo de mcorpora}r- .dos © 4.3. Tasa relacionadas (velocidad y aceleracion)
més variables en un andlisis de
variacion entre ellas.
Tebrica — practica. Exposicion
11.1 dialogada. Trabajo individual o en 4.3.1. Problemas aplicando tasas relacionadas
grupos.
Exp osicion dlaloga_d a |mporta.1r’10|a, el 4.4 Funciones crecientes y decrecientes. Valores extremos
analisis 'y la interpretacion de L .
11.2 . de una funcidn, puntos criticos.
conceptos del calculo en el trazado de L .
. L Evaluacion guia
una curva que define una funcion.
12.1 Tebrico — Practica. Trabajo individual SEGUNDO PARCIAL CONJUNTO
Ana!|3|s del pa}rual aplicado. Clase Retroalimentacion del segundo parcial.
12.2  magistral, previa lectura de los temas o . . ‘o .
. 4.4.1. Criterio de la primera derivada. Maximos y minimos.
por parte del estudiante.
Teor_lca — préctica. Clase magistral, 4.4.2. Concavidad, criterio de la segunda derivada y puntos
13.1 previa lectura de los temas por parte : ., L .
. de inflexién. Evaluacion guia
del estudiante.
TIEOI’I.C.a - pract!ca. Revmon- .(,je 4.4.3.Andlisis de grafica de funciones: Dominio, rango,
ejercicios previos. Exposicion - . . . .
- L continuidad, asintotas verticales — horizontales y oblicuas,
13.2 dialogada. Trabajo individual o en RN . . .
puntos: maximos, minimos, de inflexion, intervalos donde
grupos para resolver  tareas o -
- crece —decrece la funcién, intervalos de concavidad
relacionados con el tema.
14.1 Practica. - Clase magistral,  previa 4.5. Problemas de Optimizacion
lectura de los temas.
14.2 Trabajo en  grupo.  Ejercicios y 4.5. Problemas de Optimizacién
problemas en grupo.
151 Trabajo en grupo. Clase magistral, Problemas de tasas relacionadas (razén de cambio) y
" previa lectura de los temas problemas de optimizacion.
Practica. Ejercicios y problemas en
grupo en la modalidad de trabajo
mdependlent.e,. gue - requeriran una 4.6. Recapitulacién con analisis grafico completo,
consulta adicional de conceptos -
15.2 asociados al tema a trabaiar. con el problemas de razones de tasas relacionadas y problemas de
- . jar optimizacion. TALLER - LABORATORIO.
objetivo de revisar y reforzar la
tematica de la asignatura del Calculo
Diferencial.
16.1 Evaluacion. Trabajo individual Quiz
16.2 Trabajo en grupo Preparacion para el examen final.

EXAMEN FINAL 20 puntos
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Evaluacion:

CORTES Composicion de.Ias not_as _ _
Valor . Evaluaciones disefiadas Puntaje
AL Porcentual Sl LT or el docente del Laboratorios =~ Maximo

SEMESTRE Conjunto  Estudio P b

PRIMERO 30% 15 puntos 5 5 5 30 puntos
SEGUNDO 30% 15 puntos 5 5 5 30 puntos
TERCERO 40% 20 puntos 5 10 5 40 puntos

Total 100% FUILENS AP Mayor o igual a 60 puntos 100

el curso puntos

PRUEBA DE ENTRADA PARA CALCULO DIFERENCIAL

1. Enun sistema de coordenadas del plano se considera la recta que pasa por los puntos A = (1,0) y B = (0,1). La
ecuacion de la recta perpendicular a ella que pasa por el origen tiene ecuacion:
a) x—y=0
b) x—y=1
c) 2x—y=0
d 2x—y=1
e) x2+y?2=1
2. Sea A un conjunto de nimeros reales que verifica V x € A se cumple |x — 1| < 1, entonces es cierto que:
a) Aeselintervalo (0,2)
b) Aeselintervalo (0,1)
c) Acestaincluido en el intervalo (0,2)
d) A estdincluido en el intervalo (0,1)
e) Elintervalo (0,2) esta incluido en A

3. Elresultado de factorizar la expresion x? — 5x + 6 es:
2 (x—=5x+6)
b) (x—6)(x+1)
) (x—2)(x-3)
d (x—-3)(x+2)
e) (x+3)(x—2)

4. El valor de x que satisface la ecuacién ? =1les:
a) 4
by 2
c) 52
d) 2/5
e) 3
5. Sea la caja con las dimensiones dadas en el grafico, su volumen es:
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=z
PRUEBA DE ENTRADA PARA CALCULO DIFERENCIAL

a) 100a?

b) 100ab

c) 10ab

d) 1000a3b3

La suma de tres nimeros naturales consecutivos es siempre:

a) Par

b) Impar

c) Mudltiplos de tres

d) Multiplo de seis

La mitad de 26 es:

a) 25

b) 23

c) 1°

d (1/2)°

La suma de los cuadrados de tres nimeros enteros consecutivos es 110. ¢ Cual de los siguientes es uno de esos
ndmeros?

a) 2

b) 9

c) 6

d) 8

La razén entre la longitud del lado de un cuadrado y su perimetro es:
a) 1/2

by 1/1

c) 1/3

dy 1/4

Si la altura de un triangulo se reduce a la mitad. ;Qué variacion se debe hacer en la base del triangulo para
mantener el &rea constante?

a) Reducir cuatro veces

b) Reducir a la mitad

¢) Aumentarla al doble

d) Aumentarla cuatro veces
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