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Resumen

Las repoblaciones forestales d@inus radiataD. Don han tenido una gran relevancia en la pro-
vincia de Lugo, en la que en los Ultimos afios fue la especie forestal mas empleada. El estudio aqui
presentado tiene una duracién de 8 afios y se llevé a cabo en Castro de Riberas de Lea (Lugo) en u
sistema silvopastoral creado repoblando Parus radiataa dos densidades de plantacion (2500
pies.hay 833 pies.h§ sobre dos tipos de pradera artificial de (a) dactilo, trébol blanco y trébol vio-
leta y (b) raigréas, trébol blanco y trébol violeta, a la cual se aplicaron tres tratamientos: fertilizacion
con lodos de industria lactea, fertilizacion mineral y no fertilizacion. El objetivo de este estudio fue
ver el efecto producido de estos tratamientos sobre los niveles de saturacion de aluminio y principa-
les macronutrientes y la capacidad de intercambio catiénico en suelo. Los resultados obtenidos mos-
traron un efecto significativo del tratamiento de fertilizacion aplicado sobre las variables evaluadas,
de tal manera que la fertilizacién mineral mostraba los mejores valores, debido a la menor extraccién
de los recursos edéficos por las plantas en este tratamiento. En suelos agricolas el aporte de lodo mejc
ra el desarrollo del cultivo forestal y agricola en comparacion con el tratamiento mineral, produce mas
extracciones, reduce el pH, la capacidad de intercambio catidnica e incrementa el porcentaje de satu-
racion de aluminio, sodio y potasio, reduciéndose el de magnesio. Esto indica que a la larga sera nece
sario realizar aportes de cal en las parcelas que se fertilizan con lodo, esto es las mas extractivas.
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INTRODUCCION mismo. Esta disponibilidad a medio, corto y
largo plazo depende de la concentracion en el
La fertilidad de un suelo se fundamenta en lguelo, de la solubilidad del elemento en cuestién
capacidad que éste tiene para suministrar lgsdel nimero de posiciones de cambio gque exis-
nutrientes esenciales para el crecimiento del culan en ese suelo (capacidad de intercambio
tivo que se desarrolla sobre él. En general, estatiénico). La solubilidad de los nutrientes
capacidad no depende exclusivamente de la codepende a su vez de una serie de reacciones qui-
centracion de este elemento en el suelo, siendaicas en las que el pH juega un papel preponde-
de gran importancia la disponibilidad delrante. Las variaciones de pH van a depender de
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una serie de factores relacionados fundamentade distribuyeron aleatoriamente dos mezclas de
mente con la pérdida de calcio del sistema y qu#embra: (1)Dactylis glomerata.. var Saborto
derivara del balance establecido entre las pérdi25 kg.ha) + Trifolium repend.. var Ladino (4
das (lavado y extraccioén radicular) y de los insukg.hat) + Trifolium pratensel. var. Marino (1
mos (encalado, incorporacion de residuogg.ha') (mezcla Dg) y (2)Lolium perennelL.
(material senescente)) a ese suelo. var. Tove (25 kg.hg + Trifolium repensL. var
Pinus radiataes la especie forestal masLadino (4 kg.hd) + Trifolium pratensel. var.
empleada en repoblaciones de tierras agricolddarino (1 kg.hd) (mezcla Lp) y se aplicaron
en la provincia de Lugo. Las tierras agricolasres tratamientos de fertilizacion diferentes: 1)
suelen tener una historia de encalado y fertilizéertilizacion con lodos de industria lactea (L) a
cién reciente que hace que, en muchos casoswla dosis de 154 nha! durante el primer afio
pH del suelo se aproxime a la neutralidad. Ehplicandose a partir del tercer afio una fertiliza-
establecimiento de sistemas silvopastorales camdn mineral de 8:24:16 a una dosis de 500
esta especie en Lugo puede tener una gr&g.ha a finales del invierno y 40 kg. de N por
importancia desde un punto de vista econdmicbectarea en forma de nitramdn en mayo hasta el
en comparacion con los sistemas exclusivamemditimo afio de estudio, 2) fertilizaciéon mineral
te forestales, ya que, permitiria obtener ciertéiM) 8:24:16 a una dosis de 500 kg:*la&finales
rentabilidad con una periodicidad anualdel inviernoy 40 kg. de N.ha&n forma de nitra-
(FERNANDEZ- NUREZ et al., 2007), y por otra mon en mayo realizada hasta el Ultimo afio de
reduciria el riesgo de incendios IgBEIRO-  estudio y 3) no fertilizacion (NF) (MsQUERA
RoDRIiGUEZ et al., 2005). Tanto el encalado LosApa et al., 2006). Durante el afio 2003, se
como la fertilizacion de las praderas con objetprocedié a la recogida de muestras de suelo en
de mejorar su productividad son aspectos clardas diferentes praderas. Esta recogida se realizé
en el manejo de las mismas que ha sido estudial azar dentro de cada parcela utilizando una
do (MosQueEraLosapa et al.,, 1999). Sin sonda, a una profundidad de 25 cm (establecida
embargo, este aspecto no se ha evaluado cony®r legislacion: RD 1310/90). Posteriormente,
nientemente en sistemas silvopastorales de las muestras son llevadas al laboratorio, secadas
zona atlantica. El objetivo de este trabajo es eval aire y tamizadas empleando un tamiz con luz
luar el efecto de distintos tipos de manejo de fede 2 mm, secandose a continuacion al aire. Para
tilizacion sobre la capacidad de intercambialeterminar los elementos cambiables se realiz
catidnico efectiva, el porcentaje de saturacion dgna extraccion con cloruro barico WGAN-
los principales nutrientes del suelo y el conteni©JEA y CARBALLAS-FERNANDEZ, 1976) determi-
do en aluminio del mismo en sistemas silvopasidndose los contenidos de Ca, Mg y Na median-
torales desarrollados bajo pino radiata establede espectrofotometria de absorcion atémica, y K
do a dos densidades de plantacion. mediante espectrofotometria de emision. El Al
se determiné mediante un método calorimétrico
gue emplea hidréxido sodico 0,01 N utilizando
MATERIAL Y METODOS fenolftaleina al 1% en solucién alcohdlica.
Los resultados obtenidos fueron tratados
El estudio que se presenta se corresponadeediante el empleo de ANOVAy las medias se
con el octavo afio de un ensayo establecido engdpararon usando el test LSD, para todo ello se
afo 1995 en Castro Riberas de Lea (Lugo) sobegmpleo el paquete estadistico SAS (2001).
un terreno agricola abandonado con un pH en
agua inicial de 6,8. El sistema esta constituido
por una masa deinus radiataD. Don, proce- RESULTADOS Y DISCUSION
dente de planta en contenedor establecida a dos
densidades de plantacion (2500 piesyh#833 En la tabla 1 se reflejan los resultados de los
pies.hd). El ensayo tenia un disefio de bloque&ANOVAs para la capacidad de intercambio
al azar con tres réplicas y 12 tratamientos (6 eratiénico efectiva, porcentaje de saturacién de
cada densidad). Dentro de la cubierta arboladas distintas bases y la concentracion de aluminio
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TRAT Marco 2x2 Marco 3x4
CIC efectiva *x ns
% Na * ns
% K *ok ns
% Mg ** ns
% Al * ns

Tabla 1 Resultado del andlisis de varianza de la CIC efectiva (cmol(+)/kgsuelo) y del porcentaje de saturacién del Na,
K, Mg y Al obtenidos en BaCl, donde ns: no significativo, **: p< 0.01, ***: p < 0.001. TRAT: tratamiento

disponible (BaCl). En ella se observa un efecttbs mostrados se situaron entre 6 y 12 cmol (+).
significativo de los tratamientos sobre todas lakg* suelo, valores similares a los descritos por
variables estudiadas cuando las densidades sWlomBIELA Y MATEO (1984) y por lopez Diaz
elevadas pero no cuando son reducidas. (2004) en suelos de monte de Galicia. Algunos

En la figura 1 se muestra la CIC efectivade ellos se encuentran en el limite de 8-10 cmol
expresada en cmol (+).kguelo, para los dos (+).kg* suelo descrito por dkta et al. (1994)
marcos de plantacién establecidos y para cagara considerar a un suelo fértil, lo que puede
uno de los tratamientos aplicados. Los intervaasociarse a que es un suelo arenoso.
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Figura 1. C.I.C., expresada en cmol(+).kg-1 suelo, obtenida en suelo en cada tratamiento sembrado con dactilo (Dg)
y raigras inglés (Lp), fertilizados con lodo (L), mineral (M) y no fertilizados (NF), repoblados con Pinus radiata. A
marco de plantacion 2x2 y 3x4. Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos (p < 0.05)
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A elevadas densidades se produjo una dismiio, en terrenos de monte, con pHs mas acidos
nucion de la CIC efectiva en los tratamientos dé4,5-5) se encontrd que el aporte de lodo incre-
no fertilizacién y en los de fertilizaciébn con mentaba el pH y por tanto la capacidad de inter-
lodo. EI mismo efecto puede observarse a elevaambio cationico efectiva. Sin embargo la CIC
das densidades, si bien en este caso las diferafectiva se veia fuertemente disminuida en el
cias no resultaron significativas. La mejora de lgratamiento mineral que origind una reduccion
CIC efectiva en el tratamiento mineral puedssignificativa del pH (lbPezDiaz etal., 2004).
explicarse por el mayor pH que presentd este En la figura 2 se representa el porcentaje de
tratamiento (MsQUERALOsADA et al., 2006) cada uno de los elementos presentes en la CIC
gue es consecuencia de la menor extraccion @éectiva. Estos porcentajes variaron entre el 52-
nutrientes que se da en este tratamiento debid®% para el calcio, entre el 10-20% para el Mg
al menor desarrollo del arbolado. Por el contray entre el 4 y el 26% para el aluminio. Tienen
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Figura 2. C.I.C efectiva, expresada en tanto por ciento, obtenida en suelo en cada tratamiento sembrado con dactilo
(Dg) y raigréas inglés (Lp), fertilizados con lodo (L), mineral (M) y no fertilizados (NF), repoblados con Pinus radia-
ta (Pino). A marco de plantacion 2x2 y 3x4. Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos den-
tro de cada marco de plantacion
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una menor presencia el Na (2-3.7%) y el K (2arbolado se desarrollé6 mejor (los tratamientos de
4%). La abundancia relativa de los diferentedlF y Lodo) (MosQUERALosADA etal., 2006).

cationes coincide con la especificada porRR Finalmente, los niveles del porcentaje de
etal. (1994) para suelos de caracter acido penootasio resultaron ser significativamente mas
no en los extremadamente &cidos, en los que @&tos en los tratamientos L y NF, lo que puede
aluminio es el que destaca. explicarse por las mayores extracciones de K

En relacion al efecto de los tratamientos sque realiza el pasto en comparacion con el arbo-
observé que no hay un efecto significativo déado en el tratamiento mineral, en el que el arbo-
los mismos a densidades reducidas, si bien, &xlo se desarrolla peor.
importante sefialar que a densidades elevadas se Podemos concluir que en suelos agricolas el
detectd un efecto significativo de los mismosaporte de lodo mejora el desarrollo del cultivo
sobre los niveles de Ca, K, Na y Mg. forestal y agricola lo que en comparacién con el

En relacion al porcentaje de saturacion déatamiento mineral, produce mas extracciones,
aluminio vemos que su rango de variacion seeduce el pH, la capacidad de intercambio cati6-
encuentra dentro de lo que se considera adecudea e incrementa el porcentaje de saturacién de
do para el cultivo de pastosdbezMosQUERA  aluminio, sodio y potasio, reduciéndose el de
1995). Se observa que se produce un incremeltagnesio. Esto indica que a la larga sera necesa-
to de la proporcion de este elemento en la capde realizar aportes de cal en las parcelas que se
cidad de intercambio cationico efectiva en aquefertilizan con lodo, esto es las mas extractivas.
llos tratamientos en los que no se aplicé fertili-
zacién mineral ya que, como ya mencionamos
era el que presentaba un cambio de pH m&BLIOGRAFIA
reducido, lo que hace que posea un menor por-
centaje de saturacién de aluminio. FERNANDEZ-NUREZ, E.; MOSQUERALOSADA, M.R.
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