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RESUMEN

Los riesgos de extinción del conglomerado
nativo de genes bovinos son analizados. Los
grupos genéticos nativos de América Latina no
han sido seleccionados para la producción y el
creciente uso de germoplasma exótico amenaza
con reemplazar los genes nativos con los intro-
ducidos. Esto se ha hecho para complementar el
bajo nivel productivo de los grupos nativos,
aprovechar la habilidad combinatoria específica
de los grupos, y crear nuevos grupos. Pero
razones no genéticas también han influido: com-
paración desleal de grupos genéticos, diluir cos-
tos fijos con fines de obtener créditos, falta de
protección a los grupos nativos, falta de personal
especializado, amplias posibilidades y sistemas
de producción, político compatible y oportunidad
de negocio. La media anual de importaciones
entre 1961 a 1997 es de 7000, 55000, 4200,
68000, y 123000 cabezas para Argentina, Brasil,
Colombia, México y Venezuela, respectivamen-
te. La mayor erosión es causada por la insemi-
nación artificial. Asumiendo que en promedio un
5 p.100 de la población es inseminada anualmen-
te, la fracción de genes exóticos actual se estima
en 0,23 para Venezuela, 0,17 para México, y 0,15
para el resto. Se concluye que esta práctica no

ha tenido el éxito esperado en el largo plazo. Se
observa mayor productividad por animal en los
países con menor proporción de importaciones,
lo cual es indicativo de un mejor comportamiento
reproductivo. Parece clara la necesidad de con-
servar los grupos nativos, de lo contrario se
corre el riesgo de perder el potencial genético de
estos grupos para adaptarse al medio.

SUMMARY

Risks of extinction of bovine native gene pool
are analyzed. Native genetic groups of Latin
America have not been selected for production
and the increasing use of exotic germ plasm
threats with replacing native genes with genes
being introduced. Use of exotic germ plasm has
been to complement low level of production of
native groups, takes advantage of specific
combining ability of groups, and in few cases to
create synthetic breeds. However, reason other
than genetic could have accelerated the process:
misleading comparison of groups, dilute fixed
cost for loan purpose, lack of producer association
for protecting the groups, lack of trained
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personnel, wide range of possibilities and systems
of production, political compatible and opportunity
of business. Average yearly imports from 1961
to 1997 is 7000, 55000, 4200, 68000, y 123000
heads for Argentina, Brasil, Colombia, Mexico, y
Venezuela, respectively. However, what erosion
the most the native gene frequency is the continue
use of exotic germ plasm. Assuming a 5 p.100 of
population being inseminated annually, the actual
fraction of exotic genes is expected to be 0.23 for
Venezuela, 0.17 for Mexico, and 0.15 for the rest.
The use of exotic germ plasm as a national
strategy for genetic improvement have not had
the expected succeed in the long terms, countries
with low imports rate had increased productivity
per head the most, which indicates a better
reproductive performance. Seems clear the need
to preserve native genetic groups, otherwise the
risk of loosing genetic potential of these groups
for resistance will be taken.

INTRODUCCIÓN

La creciente demanda universal de
alimentos ha influido significativamente
en los sistemas de producción agríco-
la. La escala y método usado han
estado dirigidos a satisfacer dicha de-
manda y a favorecer los intereses eco-
nómicos inmediatos, sin importar las
consecuencias ambientales y sociales
a largo plazo. Por ejemplo, es práctica
común, en muchos países, usar
germoplasma de alto valor genético
proveniente de otras latitudes para
complementar los bajos niveles de pro-
ducción de los grupos genéticos nati-
vos, por considerar que el potencial
genético de los grupos nativos no jus-
tifica su explotación con fines comer-
ciales. Esta continua introducción de
germoplasma amenaza con sustituir
los genes nativos por genes de los
grupos que están siendo introducidos.

Muchos países europeos han conside-
rado la preservación de grupos
genéticos autóctonos como área prio-
ritaria de investigación biotecnológica
y han desarrollado técnicas para tal fin
(p. ej. Alderson e Imbo, 1992) Sin
embargo, la situación en América La-
tina parece ser diferente. El presente
trabajo analiza los riesgos de extinción
del conglomerado nativo de genes bo-
vinos en Venezuela, en relación a otros
países de América Latina, con particu-
lar referencia en la producción de le-
che. El término nativo, en este estu-
dio, se refiere a grupos genéticos ca-
paces de producir y reproducirse bajo
las condiciones típicas de estrés del
ambiente, en particular: Criollo (Bos
taurus) y Cebú (Bos indicus).

GENÉTICA Y PRODUCCIÓN

La cría de animales siempre ha
estado y sigue ligada a las necesidades
del hombre. Aún cuando las necesida-
des siguen siendo las mismas, el crite-
rio de selección de reproductores re-
gistra cambios significativos en el tiem-
po (p. ej. Legates y Warwick, 1992) y
entre países y regiones del mundo. Por
ello, la diferencia entre grupos
genéticos autóctonos o nativos, ade-
más de ser la expresión de una gran
diversidad de genes, es también parte
integral de la cultura de los pueblos
donde se originaron dichos grupos.

La producción de alimentos, la prin-
cipal necesidad del hombre, está de-
terminada por el recurso genético, el
ambiente y la posible interrelación en-
tre estos dos componentes. El nivel de
producción de un sistema dado, está
determinado por el potencial genético
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del animal tanto para la producción
como para resistir al estrés presente
en el ambiente. Ambas características
influyen en la eficiencia biológica y
económica del proceso productivo y
son, en cierta forma, antagónicas.
Animales con mayor potencial genético
para la producción tienden a ser menos
resistentes al estrés y viceversa. Este
antagonismo entre producción y resis-
tencia es la dificultad a vencer en todo
sistema de producción que pretenda
maximizar el beneficio económico neto,
particularmente cuando se trata de
grupos producidos o evaluados en otras
latitudes, debido a que la posible
interrelación entre el genotipo y el
ambiente puede cambiar el orden de
mérito de los reproductores o hacer
que la diferencia entre ellos varíe en
función del ambiente.

Desde el inicio de la domesticación,
el hombre empezó a seleccionar indivi-
duos por características específicas;
pero al mismo tiempo, entendió la ne-
cesidad de reducir el estrés en el
ambiente para proteger y aumentar la
fertilidad y reproducción de los indivi-
duos sobresalientes, dando origen a
poblaciones fenotípica y genéticamente
diferentes, en algunos casos denomi-
nadas razas. La raza Holstein es indi-
cativa de esta situación, la selección
ha incrementado su potencial genético
para la producción  en detrimento de su
potencial genético para resistir am-
bientes estresantes.

BOVINOS DE AMÉRICA LATINA

El bovino no es oriundo de Améri-
ca. Los primeros bovinos Bos taurus
llegaron al Continente Americano con

los conquistadores y se esparcieron
rápidamente debido al desconocimien-
to de los aborígenes de prácticas de
manejo y a la abundancia de pasturas
naturales libres de enfermedades
(López, 1987; Primo, 1992; Rodero,
1992; Beteta, 1997; Mariante y
Fernández-Baca, 1998). Estos anima-
les que no fueron traídos para la cría, ni
seleccionados en mucho tiempo por
producción, dieron origen al grupo
genético conocido como Criollo. La
Madre Naturaleza, ante la ausencia de
apareamientos dirigidos, se encargó de
la selección de estos animales, favore-
ciendo la contribución a las generacio-
nes futuras de los individuos con ma-
yor potencial genético para resistir las
adversidades del medio y restringien-
do simultáneamente la reproducción
de aquellos con mayor potencial
genético para la producción; un pro-
blema de supervivencia.

El Bos indicus, un grupo genético
traído más recientemente, es también
considerado nativo por su adaptación.
Este grupo tampoco ha sido seleccio-
nado por producción; sin embargo, ha
desempeñado un rol protagónico en los
cruzamientos por tener  excelente ha-
bilidad combinatoria específica con los
grupos B. taurus (Plasse, 1983), a lo
cual debe, quizás, su auge en la región.

Estos grupos nativos se caracteri-
zan por tener potencial genético para
resistir al estrés producido por facto-
res típicos de ambientes tropicales, lo
cual hace que produzcan, en esos me-
dios, bajo condiciones de insumo míni-
mo y pueden, por tal razón, llegar a
formar sistemas con bajos niveles de
producción pero tan eficientes en tér-
minos económicos como los más espe-
cializados en producción pero con al-
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tos requerimientos de insumos. No
obstante, la tendencia es hacia estos
últimos sin importar el costo de la
producción.

¿POR QUÉ IMPORTAR?

La necesidad de incrementar la pro-
ducción de alimentos en Venezuela
era inminente, dada la creciente de-
manda paralela al desarrollo de la in-
dustria petrolera. La población huma-
na pasó de ocho a más de veinte y la
bovina de seis a doce millones entre
1960 a 1990, es decir una reducción de
0,15 bovinos per cápita para el período
considerado sin que ésta fuese com-
pensada por una mayor producción por
animal. Por otra parte, la escala de
producción de los grupos nativos no
representaba ningún atractivo comer-
cial y el progreso genético en el bovino
Criollo, para la época, se estimaba en
0,60 p.100 del promedio anual (Magofke
y Bodisco, 1966). Con esos estimados
se requerían 30 años de selección para
lograr niveles de producción de leche
en el bovino Criollo que justificaran su
explotación con fines comerciales,
mientras que los estimados de habili-
dad combinatoria general de razas exó-
ticas productoras de leche con los gru-
pos nativos sobrepasaban tales niveles
de producción en la primera genera-
ción. De allí que las recomendaciones
técnicas para la época estuvieran diri-
gidas a complementar el bajo nivel
productivo de los grupos nativos cru-
zándolos con razas exóticas ya
mejoradas.

La primera generación filial (F1)
sobrepasó las expectativas de produc-
ción, llegando en algunos casos, debido

a la habilidad combinatoria específica,
a superar al mejor de los puros
(Vaccaro, 1979; Verde, 1979; Wilkins
et al., 1979). Con base en estos resul-
tados experimentales, se empezó tam-
bién a justificar, desde el punto de vista
genético, el uso de germoplasma exó-
tico para aprovechar la habilidad
combinatoria específica o heterosis
expresada en los cruces de grupos
nativos con introducidos, y en menor
grado para producir con puros o for-
mar nuevos grupos (Pariacote, 1995).
Sin embargo, es probable que otras
razones no genéticas hayan contribui-
do a incrementar el uso de germoplasma
exótico en rebaños nacionales, al me-
nos en Venezuela. Pariacote (1998)
señala que las comparaciones deslea-
les entre grupos nativos e introducidos
han favorecido a estos últimos,  debido
a que la producción ha sido la única
característica evaluada y se ha subor-
dinado a las características de repro-
ducción y su efecto sobre el período de
vida útil de un individuo, particular-
mente cuando se trata de poblaciones.
La necesidad de diluir costos fijos con
fines de lograr financiamiento también
ha influido: los bajos niveles de produc-
ción de los grupos nativos no garanti-
zan la rentabilidad exigida por los orga-
nismos financieros. Falta de asocia-
ciones de productores que brinden pro-
tección a los grupos nativos. Falta de
personal calificado: las recomendacio-
nes provienen, en su mayoría, de pro-
fesionales sin formación académica en
la materia. Amplio rango de posibilida-
des y de sistemas de producción: las
importaciones de material genético son
compatibles con las políticas de los
gobiernos y representan una oportuni-
dad para hacer negocios.



Archivos de zootecnia vol. 49, núm. 185-186, p. 21.

EXTINCIÓN DE BOVINOS EN  AMÉRICA LATINA: VENEZUELA

F u e n te :  T o m a d o  d e  FA O S T A T  ( 1 9 9 8 )

1 9 6 1 1 9 6 5 1 9 6 9 1 9 7 3 1 9 7 7 1 9 8 1 1 9 8 5 1 9 8 9 1 9 9 3 1 9 9 7

0 E + 0

1 E + 5

2 E + 5

3 E + 5

4 E + 5

5 E + 5

A ñ o

N
ú

m
e

ro
 d

e
 c

a
b

e
z

a
s

V e n e z u e la
M é x i c o
C o lo m b i a
B r a s i l
A rg e n t i n a

con más de 100.000 cabezas; en Brasil
en los años 1978-79 se importaron más
de 100.000 cabezas y en los años 1994-
95 más de 250.000; la máxima impor-
tación en Colombia ocurrió en 1994
con 73.000 cabezas; en México se
importaron más de 100.000 cabezas en
los años 84, 85 y posterior a 1988;
Venezuela registra el mayor número
de importaciones, sobrepasando las
100.000 cabezas en los años 6-71 y
más de 200.000 para los años 72-83.
Estas importaciones de ganado en pie
tienen poco efecto sobre la estructura
genética de la población nativa por la
baja proporción que representan, y pro-
bablemente dichas importaciones se
deban a razones más de carácter eco-
nómico que a genéticas. Los prome-
dios mencionados representan 0,01;
0,05; 0,02; 0,26 y 1,18 p.100 del total de
cabezas que conforman la población
bovina de cada país, respectivamente.

El efecto que causa mayor erosión

La introducción de germoplasma
exótico no constituye realmente una
práctica de mejoramiento genético.
Esta introducción continua de material
genético a la población ha venido
erosionando significativamente al con-
glomerado de genes nativos y no es
posible mejorar algo que está siendo
eliminado.

IMPORTACIONES

Las importaciones de cinco países
de América Latina durante los años
1961 al 97, según las estadísticas de la
FAO (1998), sobrepasan las 100.000
cabezas por año (figura 1). El prome-
dio anual para el lapso considerado es
de 7.000, 55.000, 4.200, 68.000, y
123.000 cabezas para Argentina, Bra-
sil, Colombia, México y Venezuela,
respectivamente. Las importaciones de
Argentina presentan un pico en 1983

Figura 1. Importaciones de ganado bovino de Argentina, Brasil, Colombia, México y
Venezuela para el lapso 1961 - 97. (Imported bovine resources in Argentina, Brazil, Colombia, Mexico

and Venezuela in the period 1961-97).

Archivos de zootecnia vol. 49, núm. 185, p. 21.
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en la estructura genética de la pobla-
ción nativa es la continua introducción
de germoplasma, vía inseminación ar-
tificial. Con la tasa de importaciones
promedio registrada y asumiendo que
un 5 p.100 de la población ha sido
inseminada con semen importado para
el período considerado, la actual fre-
cuencia de genes exóticos en el total
de la población se estima en 0,23 para
Venezuela, 0,17 para México y 0,15
para Brasil, Colombia y Argentina.
Pariacote (1996) reporta que la pro-
porción de genes provenientes de ra-
zas introducidas, Holstein y Pardo Sui-
zo, se ha incrementado en los rebaños
lecheros venezolanos de 10 a 45 p.100
para el período 1964-1990; mientras
que la proporción de  B. taurus nativo
ha disminuido de 80 a 10 p.100 para el
mismo período. La proporción de B.
indicus que cubre la diferencia ha
venido reemplazando al B. taurus na-
tivo en los planes de cruzamiento por
tener mayor habilidad combinatoria es-
pecífica con los grupos introducidos.

Esta situación es cada vez más
crítica. El uso de super computadoras
para obtener soluciones a modelos es-
tadísticos y matemáticos complejos ha
acelerado el progreso genético en los
grupos cada vez más ampliamente usa-
dos, incrementando la distancia entre
estos grupos y los grupos genéticos
nativos, como consecuencia aumenta
la dependencia de germoplasma exóti-
co y con ello el riesgo de sustituir la
totalidad de los genes nativos por ge-
nes de los grupos que están siendo
introducidos.

RESULTADOS

Resultados experimentales son in-
dicativos de la importancia de los ge-
nes de la raza Holstein para la produc-
ción de leche (Vaccaro et al., 1992;
McDowell et al., 1996; Pariacote, 1997;
Madalena, 1998; Rege, 1998; Vercoe,
1998). Sin embargo, el comportamien-
to productivo de este grupo en relación

Tabla I. Orden jerárquico del efecto genético aditivo directo de grupo racial sobre variables
de producción y duración de la lactancia (DL). (Hyerarchic order of the direct aditive genetic effect

of the racial group over productive variables and lactation lenght (DL)).

Producción (kg) por lactancia de
Grupo racial   244da±  E.T  305da±   E.T   Totala ±  E.T  DLa ± E.T

Holstein 1539,8 ±189,0abc 1766,0 ±220,0abc 1962,5 ±250,8abc 75,4 ±16,8bc

Pardo Suizo 1118,2 ±242,5abc 1323,2 ±282,1abd 1485,3 ±321,5abd 82,6 ±21,7ab

Carora 639,2 ±258,9cd 686,0 ±301,3cd 709,3 ±343,5cd 34,8 ±23,1c

Criollo 583,3 ±228,6a 641,2 ±266,4a 610,7 ±304,1a 41,1 ±20,2a

Gyr 189,1 ±182,9b 153,7 ±213,2b 133,3 ±243,4b -11,1 ±16,1ab

Cebú 0,0 ±0,0ac 0,0 ±0,0ac 0,0 ±0,0ac 0,0 ±0,0ac

aSoluciones con letras iguales difieren estadísticamente (p<0,05);  NS= p>0,05
Fuente: Pariacote et al. (1997).
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a otros grupos varía de acuerdo a las
condiciones de estrés del ambiente
(Holmann et al., 1990; Vaccaro et al.,
1992 y 97; Pariacote, 1998; Wickham
y Banos, 1998), siendo necesario, en
ambientes tropicales, proporcionarle un
mínimo indispensable de protección
para garantizar su fertilidad y repro-
ducción. En la tabla I se reportan
estimados del efecto genético aditivo
directo de los grupos o razas más co-
munes en los rebaños lecheros del
estado Falcón, Venezuela. Bajo las
condiciones de estrés presente en esos
rebaños, la distancia genética de la
raza Holstein en relación al Cebú es de
1.500 a los 244 días de lactancia y de
2.000 kg para toda la lactancia. El
orden jerárquico de los grupos se man-
tiene en las tres variables de produc-
ción consideradas.

Resultados de Vaccaro et al. (1997)
indican que sólo el 20 p.100 de la
diferencia entre valores medio y alto
de habilidad transmisora de reproduc-

tores evaluados en Estados Unidos se
manifestó en la progenie, bajo las con-
diciones típicas de rebaños de doble
propósito en Venezuela.  La respuesta
correlacionada para producción de le-
che en Brasil es de 0,50 a 0,67 de la
esperada en Estados Unidos (Costa et
al., 1998). La superioridad en produc-
ción observada en las primeras
lactancias de grupos exóticos puros
tiende a desaparecer a través del tiem-
po, en particular cuando se compara
en términos de productividad total
(Pariacote, 1995). Por otra parte, la
figura 2 muestra que el vigor híbrido
manifiesto en el primer cruce o F1
desaparece en cruces subsiguientes.

La tendencia en productividad esti-
mada con base en la producción sobre
el total de cabezas se da en la figura 3.
Estos estimados dependen de la pro-
porción del total de cabezas en produc-
ción de leche, lo cual puede variar
entre países. Sin embargo, la tenden-
cia dentro de país puede, en cierta

Figura 2. Producción asociada a diferentes combinaciones de genes Holstein y Sahiwal en
ambientes tropicales. (Associated production to different gen combinations of Holstein and Sahiwal

in tropical environments).

Archivos de zootecnia vol. 49, núm. 185, p. 23.
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forma, reflejar el efecto promedio que
ha tenido el uso de germoplasma exó-
tico sobre la productividad del rebaño
nacional. Los resultados son indicati-
vos de que los países con menos im-
portaciones, Argentina y Colombia, han
incrementado la producción por animal
año en forma sostenida, mientras que
en los países con mayor número de
importaciones, México y Venezuela, el
incremento ha sido inconstante a tra-
vés del tiempo. Los valores más bajos
de producción por animal año corres-
ponden a Venezuela, el país que regis-
tra el mayor número de importaciones.
La inconstancia de los valores regis-
trados puede deberse a niveles de pro-
ducción pendulares por generación de
acuerdo al grado de heterocigosis.

La introducción de material genéti-
co exótico a la población nativa, como
estrategia de mejoramiento, no parece
haber tenido el éxito esperado en el
mediano y largo plazo. Es probable que

se haya incrementado el potencial
genético para la producción, en detri-
mento de la adaptación lograda por los
grupos nativos, además de crear depen-
dencia.

ALTERNATIVA

Los genes, se podría decir, son un
recurso natural no renovable. La ver-
dadera mejora genética consiste en
aumentar la proporción de ese mate-
rial genético responsable de la expre-
sión de características deseadas en un
ambiente dado. Ello se logra, en la
práctica, permitiendo que los indivi-
duos genéticamente superiores contri-
buyan con mayor número de hijos a las
generaciones futuras y restringiendo
la participación de los menos idóneos.
El individuo como tal no importa, lo
importante es lo que es capaz de trans-
mitir a su descendencia, o valor de

Figura 3. Tendencia en producción de leche por animal por año en los diferentes países.
(Trend in milk production by animal and year in different countries).

Archivos de zootecnia vol. 49, núm. 185, p. 24.



Archivos de zootecnia vol. 49, núm. 185-186, p. 25.

EXTINCIÓN DE BOVINOS EN  AMÉRICA LATINA: VENEZUELA

cría que es lo que se importa en peque-
ñas cápsulas denominadas pajuelas.
El valor (genético) de un individuo
como productor es insignificante fren-
te a su valor como reproductor (valor
de cría), especialmente en poblaciones
cruzadas. La figura 2 muestra como la
superioridad de la F1 desaparece en la
F2 o primer cruce ínter se (F1 x F1).

Por ello, es necesario restringir el
uso de germoplasma exótico e iniciar
programas de selección en las pobla-
ciones nativas. Es posible lograr pro-
gresos genéticos aún en poblaciones
pequeñas con moderados coeficientes
de consanguinidad (Pariacote et al.,
1998). De no iniciarse programas de
mejora genética serios y a largo plazo
con fines comerciales en las poblacio-
nes de bovinos nativos, se perderían la
adaptación lograda por selección natu-
ral y la posibilidad de desarrollar razas
tropicales competitivas y eficientes.

CONCLUSIONES Y RECOMENDA-
CIONES

La población bovina nativa en Amé-
rica Latina puede llegar a constituir un
grupo genético de significativa impor-
tancia económica para la región y el
mundo, no sólo por su habilidad
combinatoria específica con otros gru-
pos sino también por su potencial ge-
nético para resistir al estrés caracte-
rístico de ambientes tropicales. Sin
embargo, el uso continuado de
germoplasma exótico amenaza con
sustituir los genes nativos por genes de
los grupos que están siendo introduci-
dos. Es inminente la necesidad de ela-
borar planes para la preservación de
estos grupos, de lo contrario estarían
en riesgo de extinción. Se recomienda,
por tanto, restringir la utilización de
germoplasma exótico e iniciar progra-
mas de selección.
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