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RESUMEN

En el presente trabajo se estudia el efecto de
un sobreordefio temporal creciente durante las
seis primeras semanas de ordefio sobre la canti-
dady composicion de laleche, bajo dos combina-
ciones de nivel de vacio y velocidad de pulsacién
(A,=180 p/m - 34 kPas y B,= 120 p/m - 40 kPas).
Los resultados indican que las condiciones de
ordefio carecen de efecto sobre la produccion de
leche (A,=93,91; B,= 85,71) y las fracciones del
ordefio, siendo los resultados de estos parame-
tros (LM, LAMy LO, tanto de la mafiana como de
la tarde y diaria) similares en ambos lotes. El
sobreordefio afect6 a la composicion de la leche
segun las condiciones de ordefio (nivel de vacio
y velocidad de pulsacion), ya que se extrajo una
leche méas rica en grasa, extracto seco y proteina
en el lote A,, mostrando diferencias significativas
con el lote B, los dos primeros componentes en
todas las fracciones estudiadas. El estado sanita-
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rio de la ubre, medido a través del CMT, no se vio
influido por el sobreordefio (glandula derecha,
glandula izquierda o ambas). Se encontraron
diferencias significativas en la media geométrica
del RCS, con una mejora en la leche extraida de
los animales ordefiados con alta velocidad de
pulsaciony bajo nivel de vacio (770,4 x108 cel/ml)
diferente estadisticamente de los ordefiados a
120 p/m - 40 kPas (1598,8 x 10° cel/ml).

SUMMARY

This paper examines the effect of an
increasing short-term overmilking on quantity
and composition of the milk under two sets of
vacuum level and pulsation rate (A,= 180 p/m - 34
kPas y B,= 120 p/m - 40 kPas). The results show
a lack of effect of milking conditions booth on
milk production (A,= 93.91; B,= 85.71) and the
different fractions of milking. The results of
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these parameters (LM, LAM and LO, both those
of morning, evening or daily) were similar in both
groups A, (180 p/m - 34 kPas) and B, (120 p/m -
40 kPas). There was, however, an effect of
overmilking on milk composition depending on
milking conditions (level of vacuum and pulsation
rate), as A, showed fat, protein and dry matter
concentrations higher than B,, a difference that
reached statistical significance for fat and dry
matter in all fractions. The health status of the
udder, measured by means of the CMT was not
affected by overmilking in any case (right glan,
left one or both). Significant differences were
found in the geometric mean of the RCS, showing
an improvement on the milk obtained from
individuals milked at high pulsation rates and low
vacuum (770.4 x 10% cs/ml), which was
significantly different to those milked at 120 p/m
- 40 kPas (1598.8 x 10° cs/ml).

INTRODUCCION

sido muy variados, y han podido ser
influidos por factores como las dife-
renciasintrinsecas de las propias razas
(nivel de produccion o caracteristicas
anatomo-fisiolodgicas de la ubre) y la
relacion de éstas con los parametros
de la maquina de ordefio: nivel de va-
cio, caracteristicas de la unidad de
ordefo, etc (Galleget al.,1985).

Otro aspecto muy importante que
incide sobre las caracteristicas del or-
defio es la rutina de trabajo que, en
muchas ocasiones, provoca un sobre-
ordeflo con repercusiones negativas
sobre el estado sanitario de la ubre
(Fernandez y Torres, 1994). La rutina
empleada debe procurar que el orde-
flador vuelva a cada animal bien a
retirar pezoneras o a realizar el apura-
do a maquina antes de que cese el flujo
de leche.

Este trabajo, se ocupade lainfluen-

d En(ljos~ult|mos almos, las con_d|C|one§ ciadel sobreordefio sobre la producién
€ ordeno en salas para ovino estany, .omposicion de la leche y otras ca-

p_reTerét_ano_Io una Co'lezta.te?genc'a,ha'racterl’sticas del ordefio (fracciona-
cla 6_‘|_ |sm1nud0|obn_ e mvel Zvacp. miento de la leche), bajo dos combina-
La utilizacion de bajos niveles de vacio cjgnes de nivel de vacio y velocidad de

(34-38 kPas)_ha podido IIeva[se acabo pulsacién (180 p/m - 34 kPas y 120 p/
mediante unidades de ordefio de me-, _ 40 kPas).

nor peso, con elevadas velocidades de
pulsacion (Such y Caja, 1992).

Al mismo tiempo que se ha dismi-
nuido el nivel de vacio se haincremen-
tado la velocidad de pulsacion, sobre DISENOEXPERIMENTAL
todo en las salas de ordefio espafiolas El ensayo se ha realizado en el
gue empezaron con bajo numero (60- rebafio de la Granja Experimental del
90) de pulsaciones por minuto (Calcedo, Departamento de Ciencia y Tecnolo-
1980), siendo la més utilizada actual- gia Agroforestal de la E.T.S. de Inge-
mente 120 p/m (Peris, 1994). En Fran- nieros Agrénomos de la Universidad
cia, inicialmente se utiliz6 180 p/m (Le de Castilla-La Mancha.

Du, 1985) pero en experiencias poste-  Se utilizaron dos lotes de ovejas
riores se tratd de ir disminuyendo. adultas de raza Manchega sometidos a
Los resultados, sin embargo, han dos condiciones de ordefio.

MATERIALY METODOS
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A,: 180 p/m - 34 kPas (12 animales). cion de lafraccion leche maquina (LM).

B,: 120 p/m - 40 kPas (12 animales). - Aumento progresivo del tiempo de
ordefo (30s/semana), que se inicid la
En todos los lotes la relacion de 12 semana con 1m 30s, hasta la 62
pulsacion de la maquina de ordefio fue semana con 4m. A partir de ésta se

de 50:50. sigui6 una rutina normal, sin aumento
de tiempo hasta el final del ordefio.
MATERIAL ANIMAL - Masaje vigoroso de la ubre duran-

La distribucion de las ovejas en los te 6-10m con las pezoneras puestas
lotes A y B,se realizé atendiendo ala para extraer la fraccion leche apurado
edad y produccion de leche en un pri- maquina (LAM).
mer control realizado lasemana poste- - Retirada de pezoneras.
rior al destete. - Desinfeccion de pezones por in-

El rebafio se mantuvo en condicio- mersion en solucién de yodo tras el
nes de estabulacion permanente y conordefio.
un ritmo reproductivo de 1 parto al
afo. Después del parto, las ovejas ama-VARIABLES MEDIDAS
mantaron a sus corderos durante un
periodo de 3513 dias, realizandose un Produccion total y fraccionamiento de la
destete brusco y pasando a continua-leche ordefiada
cién a ordefio mecanico. Semanalmente se realizaron con-

Las ovejas se ordefiaron dos vecestroles de produccion registrando de
al dia (9 a.m.y 6 p.m.) durante todo el forma separada, para el ordefio de la
periodo de ordefio. El secado se reali- mafiana (m) y de la tarde (t), las frac-
z06 cuando la produccion diaria bajé de ciones LM y LAM para cada oveja.
200 ml/dia, aplicando un tratamiento Después del ordefio de la tarde, se
con una suspension de penicilina- determiné el volumen de leche resi-
novobiocina por via intramamaria. dual (LR) para lo cual se inyect6 por

La alimentacidon alolargo del orde- via endovenosa 2 Ul de oxitocina se-
flo se baso6 en pulpa de naranja, remo-guida de ordefio manual tras un tiempo
lacha azucarera, heno de alfalfa, avenade espera de 1-1,5 minutos.
en grano y concentrado suministrado  Mediante la suma de las dos frac-
en sala de ordefo. Los animales dispu-ciones (de la mafiana y de la tarde) se
sieron siempre de paja de cereal y blo- calcul6 la leche total ordefiada,
gues vitaminico-minerales.

mafianaLTom=LMm+LAMm
MATERIAL DE ORDENO tarde LTot=LMt+LAMt

El ordefio se realiz6 en sala para  diaria:LTD=LTOm+LTOt
ovejas tipaCasseen cascada, con dos
plataformas de 12 plazas cada una, Composicién de la leche
con 6 unidades de ordefioenlineabaja. Semanalmente se tomaron mues-

tras de leche en los ordefios de la
RuTINADE ORDERO mafiana (m), tarde (t) y residual (r).
- Colocacion de pezoneras yt&c- Las muestras se introdujeron en reci-
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pientes de plastico de 50 ml de capaci- Andlisis estadistico

dad con una pastilla de dicromato Los datos fueron tratados con el
potésico para su conservacion. Hastaprograma SPSS/PC, llevandose a cabo
el momento de su analisis (1 6 2 dias una analisis de varianza de 1 factor
después), se mantuvieron en nevera(ONEWAY), donde el modelo emplea-
(4-7°C). La determinacion se realizé do fue:

mediante un analizador automatico

NIR, equipado con homogenizadorde Y, =pu +B+eg,

alta presion y célula especial para li-

quidos (InfraAIyzer400D Technicon). siendo:

El analisis quimico de las muestras Y,: producciones de leche, frac-
permitié conocer la grasa (G), protei- ciones de leche o composmon Setra-
na (P) y extracto seco (ES) de la leche ta de la respuesta de la ovgj&n las
ordefiada y de la residual. A partir de condiciones de ordefio
los resultados de los analisis y de los  u: valor medio comun a todos los
datos de produccion, se calcularon las individuos.

variables: B,: efecto fijo de las condiciones de
ordefio (1y 2).
GTD=(GM*LTOM+Gt*LTOt)/LTD gl efecto aleatorio debido al indi-
PTD=(PM*LTOM+Pt*LTOL)/LTD viduoi.
ESD=(ESm*LTOM+EStLTOt)/LTD En el modelo utilizado para el estu-

dio de la produccién total de leche
donde TD significa total diaria, m= ordefiada, produccién media diaria y
mafiana y t=tarde afiadidas alos com-tiempo de ordefio, se incluyd la

ponentes G, Py ES. covariable produccion media durante
la semana preexperimental (ANOVA).
Estado sanitario de la ubre El indice de células somaticas tam-

El control del estado sanitario de la bién fue analizado con el modelo
ubre, serealiz6 semanalmente midien- ONEWAY sefialado, pero previatrans-
do larespuestainflamatoria en lamamaformacion de los datos expresados
utilizando los métodos: como media geométrica.

1. CMT (California mastitis test):
tomando una muestrade 2 ml de leche, )
de cada glandula (izquierda y dere- RESULTADOS Y DISCUSION
cha), en el ordefio de la mafana.

2. RCS (recuento de células soma- PRODUCCION DE LECHE Y FRACCIONA-
tlcas) sobre muestras del ordefio de laMIENTO
mafiana conservadas de igual manera La produccion de leche a lo largo
que las utilizadas para el analisis de del ordefio, asi como la duracion del
composicion. El analisis se realiz6 me- mismo (tabla 1), son independientes
diante un Fossomatic 90 (Foss Electric, de las condiciones de la maquina de
Hillerod, Dinamarca). Los resultados ordefio y de la situacién de sobreor-
se expresaron en miles de células pordefio. Los valores medios de estas va-
mililitro. riables muestran una produccién de
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Tabla I. Produccion de leche en situacion Vacio mas bajo (34 kPas), tal y como

de sobreordefio segtn las condiciones de la ha sido descrito por Molin&t al.
maquina de ordefioMilk production under (1999), parece anularse cuando el

overmilking according to machine milking ordefio se realiza provocando un

parameters). sobreordefio.
A, B, Media+ ES p< Cov - -

Tabla Il. Fraccionamiento de la leche en
LO 67,6 61,3 64,4+7,3 NS 0,000 situacion de sobreordefio segun las condi-
DO 939 857 89,853 NS NS ciones de ordefioMmilk fractioning under
LOD 6937 692,0 692,8+57,9 NS 0,000 overmilking according to machine milking
n 12 12 24 parameters).
A, 180 p/m-34 kPas; B,: 120 p/m-40 kPas; ES: A, B, MediaES p<
error estandar de la media; Cov: Covariable
(produccion media del periodo preexperimental); Mafana*
LO: leche ordefiada (l); DO: duracién del ordefio LMm 3471 3649 3554+13.0 NS
(dias); LOD: leche ordefiada diaria (ml); n: nGme- LAMM 791 729 762+ 42 NS
ro de animales. LTOm 4262 4371 4313%13,1 NS

Tarde*

, - LMt 178,1 179,6 178,8+ 83 NS

64,41 alolargo de 90 dias de ordefio, 10 | apmt 66,5 659 662 36 NS

gue supone 692,8 ml/dia. Se observa 1ot 2435 2455 2444+ 87 NS
cierta superioridad enla produccion de
leche total ordefiada (LO) en condicio- LTD* 669,7 682,6 657,7+20,9 NS

nes de elevada velocidad de pulsacion LR* 1255 137,8 1313+ 40 NS
(A,), tendencia que ya ha sido descrita
en la raza (Such, 1990). LRILTOt™ 64,8 67,4 666+ 2,6 NS

Las distintas fracciones del ordefio LRLTD™ 239 228 234+ 09 NS
(tabla 1) tampoco parecieron verse
afectaqlgs por_la dlferentq velocidad de LM 509 523 516+ 09 NS
pulsacion o nivel de vacio empleado, 138 118 129+ 075 NS
comportamiento que resulta distinto | 1o, 647 642 645+ 06 NS
cuando en la rutina de ordefio no se
incrementé el tiempo de ordefio. Al Targer

Mafana**

analizar las fracciones LM y LAM Lmt 249 257 253+ 0,7 NS
tanto de lamafiana como de la tarde, seLAMmt 10,6 10,1 103+ 0,6 NS
observaron cantidades muy similares, LTOt 353 358 355+ 06 NS

en ambos lotes (& B,), y a las obte-
nidas en las condiciones 120 p/m - 40 *(ml/dia);**(p.100)

kPas sin aumento de tiempo. De ahi A, 180 p/m-34 kPas; B, 120 p/m-40 kPas; LM:
que el aumento de la fraccion de apu- leche maquina; LAM: leche apurado maquina; LTO:
rado descrito en condiciones de eleva- leche total ordefiada; m: mafiana; t: tarde; LTD:
do nivel de vacio (40 kPas) frente a un leche total diaria; LR: leche residual.
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Este mismo hecho se observa cuan-como al expresarlos como porcentaje
do las fracciones se expresan como (A,:75,7 p.100 y 24,3 p.100;,88,2
porcentajeg(tabla Il), de tal forma p.100 y 21,8 p.100). Parece que en
que la proporcidn que supone la leche condiciones de sobreordefio no se re-
ordefada por lamafana en situacionesgistra que conforme aumenta el nivel
de sobreordefio (&64,7 p.100y B= devacio se prolonga el tiempo de orde-
64,2 p.100), y por la tarde (A35,3 fio y hay mas leche de apurado. Pode-
p.100y B=35,8 p.100) son similaresa mos decir, por tanto, que el incremento
los descritos para el lote, Bmafiana  del tiempo de ordefio aumenta la frac-
65,9 p.100y tarde 34,0 p.100), es decir, cion LAM en mayor medida en los
hay una redistribucion de la cantidad animales ordefiados en condiciones 180
de leche aportada en los dos ordefiosp/m - 34 kPas; o lo que es lo mismo el
del dia (Molinaet al.,1999). incremento del tiempo de ordefio anula

En las fracciones LM y LAM dia- las posibles ventajas de las condicio-
ria, (figura 1), tampoco se observaron nes A (180 p/m - 34 kPas) frente a las
diferencias significativas segun las B (120 p/m - 40 kPas).
condiciones de ordefio. Estos resulta- En lo que respecta a la leche resi-
dos se confirman tanto en valores ab- dual, se puede apreciar que sigue sien-
solutos (A: 525,2 ml/dia'y 146,7 ml/ do un porcentaje muy elevado tanto de
dia; B: 548,3 ml/dia y 139,7 ml/dia laLTD (23,4 p.100), como de la frac-
para LM y LAM, respectivamente); c¢ionLTOt (66,6 p.100(tablall),y su

valor no parece verse modificado por

los pardmetros con los que tiene lugar

el ordefio (A y B,)). Por otra parte,

cuando se expresa como porcentaje de
la leche total diaria obteniddigura

e 2), volvemos a observar cierta modifi-
cacioén de los porcentajes de las tres
fracciones (LM, LAM y LR), funda-
mentalmente en las condiciones A.

En lafigura 2, se observa un por-
centaje importante de lafraccion LAM
cuando se realiza sobreordefio (19,9
p.100), similar al descrito por del Pozo
(1996) en la misma raza, por lo que se
puede indicar que el incremento del
tiempo de ordefio favorece la reten-
LMD: leche maquina diaria; LAMD: leche apurado maquina Clon_ de IeChe (LAM+LR) en mayor
diaria; A2: 180 p/m-34 kPas con sobreordefio; B2: 120 p/m-40 medida en las condiciones 180 p/m -34
kPas con sobreordefio. kPas (A), ya que la fraccioén total que

precisa de apoyo para obtenerse pasa
Figura 1. Fraccionamiento de la leche or- de suponer 30,2 p.100 )A(Molina et
defiada diariamenteDaily milk fractioning). al., 1999) a 37,9 p.100 (A
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LR= leche residual; LAMD1= leche apurado maquina diaria
incluida LR; LMD1= leche maquina diaria incluida LR; A2: 180 p/
m-34 kPas con sobreordefio; B2: 120 p/m-40 kPas con
sobreordefio.

Figura 2. Importancia relativa de la frac-
cion leche residual(Relative importance of
the residual milk fraction).

CoMPOSICION

La composicion de la lech&abla
1) si parece verse afectada por las
variables velocidad de pulsacién y ni-

vel de vacio cuando se esta ordefiando

con aumento de tiempo. Esta diferen-

ciase presentd enlagrasay el extracto ggm
seco, no siendo asi en la proteina. Los GBt
valores de grasa bruta dependen de las GBD
condiciones de ordefio, de tal manera GBr

aunque con niveles de significacion
mas bajos (p<0,01-0,05), mientras que
en el caso de la proteina, a pesar de
constatarse la misma tendencia, no se
encontraron diferencias estadisticas.
Comparando los resultados obteni-
dos con los aportados por Molird
al., (1999), se puede decir que el
sobreordefio mejora la calidad de la
leche ordefiada, en todos los compo-
nentes y para todas las fracciones. Sin
embargo, se ha observado un mayor
incremento en las condiciones A, y en
la grasa. En estos casos el incremento
puede llegar a suponer hasta un 10,9
p.100 en la GBD obtenida a 180 p/m -
34 kPas.

Tablalll. Composicion de laleche en situa-
cion de sobreordefio segun las condiciones
de ordefio(Mmilk composition under overmilking
according to machine milking parameters).

gue tanto la correspondiente a la leche Proteina bruta*

de la mafana, de la tarde como diaria,
presentan diferencias altamente signi-
ficativas (p<0,001), siendo en todos
los casos la leche obtenida en condi-
ciones A la mas rica en este compo-
nente. Tal y como ha sido puesto de
manifiesto (Casuy Carta, 1973, Le Du
et al., 1978), también en este caso se
observa cierta mejoria en el porcentaje

A, B, MediatES p<
Grasa bruta*
75 7,2 7,4+0,06 0,001
9,0 8,7 8,9+0,05 0,01
8,1 7,7 7,9+0,05 0,001
10,1 10,0 10,1+0,04 0,05
PBm 59 58 580,04 NS
PBt 58 5,7 580,04 NS
PBD 58 5,7 5,8+0,04 NS
PBr 55 53 59+0,05 0,1
Estracto seco**
ESm 20,1 19,7 19,9+0,08 0,01
ESt 21,2 21,0 21,1+0,07 0,05
ESD 20,5 20,1 20,3+0,07 0,01
ESr 21,6 21,3 21,5+0,05 0,001

de grasa obtenido a elevada velocidad A,: 180 p/m-34 kPas; B,: 120 p/m-40 kPas; m:

de pulsacion. La misma tendencia se

ha presentando en el extracto seco,

mafiana; t: tarde; D: diaria; r: residual; *(g/100ml);
**(g/100 g).
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A2= 180 p/m-34 kPas con sobreordefio
B2= 120 p/m-40 kPas con sobreordefio .

4,4 —
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Figura 3. Evolucién del RCS segun las condiciones de ordegfigution of SCC).

ESTADO SANITARIO DE LA UBRE

El estado sanitario de la ubre se

presenta en lamblas IVy V, yenla

figura 3. Los resultados de CMT son

independientes de los parametros de la
maquina de ordefio, tanto cuando se
analiza la media de las ubres (p<0,4),

como cuando se hace con cada glandu-

Tabla IV. Estado sanitario de la ubre en
situacion de sobreordefio segln las condi-
ciones de ordefio (California Mastitis Test).

(Health status of udder under overmilking
according to machine milking parameters).

Tabla V.Recuento de células somaticas en
situacion de sobreordefio segun las condi-
ciones de ordefiqSomatic cell count under
overmilking according to machine milking
parameters).

Glandula  Glandula Ubre
izquierda  derecha
A, 0,12+0,03 0,14+0,03 0,13+0,02
B, 0,07+0,03 0,13+0,03 0,11+0,02
MediatES 0,10+0,02 0,14+0,02 0,12+0,017
p< NS NS NS

Parametro Ubre
Media Geométrica A, 770,4+99,9
(x10° cel/ml) B, 1598,8+411,5
Media 1155,6+£199,7
p< 0,05

A,: 180 p/m-34 kPas; B,: 120 p/m-40 kPas

A,: 180 p/m-34 kPas; B,: 120 p/m-40 kPas
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la por separado. Este mismo resultado hecho, pero alo largo de todo el ordefio
han sido descrito por Such (1990) en la ha sido descrito por del Pozo (1996) en
raza Manchega. la misma raza.

En lo que se refiere al nivel de
células somaticas, si aparecen diferen-
cias significativas en la media geomé- CONCLUSIONES
trica de dicho recuento, de tal manera
que los animales sometidos a elevados  Un manejo con sobreordefio no in-
niveles de velocidad de pulsacion y fluye sobre la produccion total de le-
bajo nivel de vacio y con aumento de che ordefiada, ni sobre las fracciones
tiempo a lo largo del ordefio (A pre- del ordefio, bajo dos condiciones de
sentaron unos valores significativamen- ordefio diferentes (& 180 p/m - 34
te inferiores (p<0,05) a los que pre- kPasy B=120 p/m - 40 kPpas).
sentaron los animales del lotg @20 La composicion de la leche mejora
p/my 40 kPas). cuando el sobreordefio se realiza a alta

La evolucion del log RCS durante velocidad de pulsaciony bajo nivel de
el ordefio(figura 3), muestra gran vacio. Aunque el estado sanitario de la
variablidad entre controles en ambos ubre no parece deteriorarse por esta
lotes. Entre la primeray tercera sema- practica, se observa menor RCS en el
na se produce un descenso acusadolote A= 180 p/m - 34 kPas.
tanto en Acomo en B, para presentar
una tendencia irregular a partir de ese
momento, que sélo parece definirse al AGRADECIMIENTOS
final del ordefio con un incremento de
los valores, hecho que también hasido A la empresa Alfa-Laval y al
puesto de relieve por Cruet al., CERSYRA de Valdepefas (Ciudad
(1994). Hay que sefialar que hasta la Real) por la ayuda prestada en la rea-
semana 82, la curva de evolucién de lizacion del trabajo.
RCS en condiciones de alta velocidad  El presente trabajo ha sido co-
de pulsaciény bajo nivel devaciofA  financiado porla UCLMy la Conseje-
se encuentra siempre por debajo que laria de Agricultura y Medio Ambiente
correspondiente al lote EEste mismo  de la JJCC de Castilla-La Mancha.
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