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El foro en la plataforma Moodle: un recurso de la participaciéon cooperativa para el aprendizaje
de las matemadticas

Resumen:

Presentamos un avance de los resultados de una investigacion sobre el uso de
la plataforma Moodle en asignaturas de matemdaticas. Se analiza el uso y la
participacion de los estudiantes de un primer curso de universidad a fravés del
foro virtual de la asignatura. Fueron observados los tipos de participacion
realizados y la implicacion del alumnado en la dindmica del foro durante el
desarrollo de la asignatura. Se observd el desarrollo de competencias
cooperativas asi como también el auto-reconocimiento de deficiencias en la

compresion de algunos conceptos por los alumnos.

Palabras clave:
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Abstract:

We report the preliminary results of a research on the use of the Moodle
learning management system in mathematics subjects. We investigated the
use and participation of a sample of students from the first university course
through the virtual forum of the subject. We analize both the kind of
participation made and the involvement of students in the forum dynamic
during the development of the subject. We observed the development of
cooperative skills as well as self-recognition of understanding deficiencies of

some concepts by students.
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1.- INTRODUCCION

El desarrollo continuo de las tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

(TICs) ha repercutido no solo en las relaciones sociales sino que su irrupcidon en
los procesos educativos ha abierto nuevos espacios de trabajo. Se ha pasado
de un uso casi exclusivo del libro de texto como apoyo docente a un sinfin de
herramientas digitales que modifican tanto la ensenanza y aprendizaje como

las rutinas y actividades de los docentes.

Las TICs se convierten en un apoyo para activar procesos de innovacion
docente y para fomentar una serie de nuevas metodologias de cardcter
activo y dindmico que segun el MEC (2006) son necesarias para lograr el
avance de la sociedad hacia nuevos campos de conocimiento acordes con

los avances sociales.

Una de las disciplinas cientificas que mds se beneficion de estos nuevos
entornos tecnoldgicos son las matemdaticas. Existe un variado software que
permite nuevas visudlizaciones y dgiles cambios en los sistemas de
representaciéon. A modo de ejemplo, con Geogebra es posible mostrar a los
alumnos lo que sucede si en un tridngulo dado se varia la posicidn de uno de
sus vértices, permitiendo identificar cudles son las propiedades invariantes del
poligono y cudles las caracteristicas que lo definen. También podemos afirmar
que las TICs permiten a los alumnos en asignaturas de matemdticas tener la
posibilidad de simular experiencias y plantear diferentes situaciones, asi como
efectuar comparaciones entre ellas, algo que puede resultar poco prdctico o
dificil si se realiza de forma manual (Dominguez, Herndndez, Martin y Queiruga,
2008).

En términos generales, el aprendizaje de las matematicas basado en el uso de
las TIC presenta caracteristicas interesantes, como pueden ser (Bracho y Maz,
2012):
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a) La gran capacidad de organizacidon y almacenamiento de la

informacién, asi como la facilidad de acceso a dicha informacion.

b) Posibiidad de representar modelos y de simular fendmenos vy
construcciones dificiles de observar en la realidad o mediante ofros

sistemas de representacion.

c) Posibilidad de interactuar en estas simulaciones o construcciones o que
permite dar respuestas con inmediatez o explorar situaciones que

fomentan y facilitan la comprensiéon de conceptos y propiedades.

Entre las nuevas herramientas se tienen entornos virtuales de ensenanza y
aprendizaje (Moodle, Atutor, WebCT, etc) los cuales se han convertido casi en
esenciales para ofrecer las mds optimas condiciones tanto para la adquisicion
de conocimientos como para el desarrollo de las diferentes competencias

(Sdnchez y Morales, 2012).

Las universidades espanolas han incorporado plataformas virtuales como
apoyo a la docencia. Estas permiten poner al alcance de los alumnos
contenidos educativos (imdgenes, videos, presentaciones, documentos de
lectura). Asimismo facilitan una labor de seguimiento del progreso del alumno
porque agilizan la comunicacion entre el profesor y sus alumnos entre otfros
aspectos a destacar. De entre estas plataformas destaca Moodle, la que es
considerada la mds potente herramienta para la gestidon de los cursos en la

red (Dominguez, 2010).

Desde el punto de vista pedagdgico el trabajo con Moodle se puede
configurar alrededor de aspectos constructivistas, porque es posible construir y
generar el conocimiento mediante interacciones del alumno y la mediacion

del profesor.

La literatura educativa cientifica presenta diversos ejemplos de investigaciones
realizadas en el contexto universitario espanol. Marin y Maldonado (2010)

indagan sobre el conocimiento y desempeno de los alumnos de nuevo ingreso
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en la Universidad de Coérdoba, hallando que estos enfocan el frabajo en la
plataforma hacia el acceso, la recepcion y el depdsito de actividades o
tareas, asi como para comunicarse entre ellos, mds que como herramienta
diddctica.

Sanchez y Morales (2012) investigaron el impacto de las TICs en la Universidad
de Castilla la Mancha centrdndose en Moodle. Hallé que esta permitia
visualizar la organizacion de la docencia, pero que no habia evidencias de
gue esa universidad generara espacios de colaboracion y coordinacion. Por
otra Lopez, Romero y Ropero (2010) analizaron ampliamente esta plataforma
concluyendo que incluye herramientas Utiles para fomentar y desarrollar
competencias especificas y generales en el alumnado. También senalan que
los foros y el chat mejoran la comunicacion tanto entre alumnos como entre

ellos y el profesor.

La plataforma Moodle también ha sido utilizada para la ensenanza de las
matemdticas y las investigaciones realizadas senalan sus ventajas. Se ha
comprobado que su uso en algunos casos ha mejorado sensiblemente las
calificaciones finales de los alumnos que cursaban asignaturas de estadistica

(Benitez, Cruces y Sarrion, 2011).

2. PROCESO DE INVESTIGACION

2.1 Objetivos
El propdsito general de este trabajo es conocer si realmente es efectivo el uso
de los foros en Moodle como apoyo para el aprendizaje de los alumnos en
asignaturas con contenidos matemdticos.
De manera particular los dos objetivos especificos que nos planteamos son:
1. Identificar el tipo de participaciéon del alumnado en los foros de la
asignatura Desarrollo del Pensamiento Matemdtico en la plataforma.

2. Observar el grado de implicacion del alumnado para proponer temas
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en los foros.
2.2 Muestra y contextualizacién de la investigacion
La poblacion de estudio son los alumnos de primer curso de la titulacion de
Grado en Educacion Infantil de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Coérdoba durante el curso 2010-2011. Se selecciond como
muestra a los alumnos matriculados en el grupo 1 de la asignatura Desarrollo

del Pensamiento Matematico, siendo estos un total de 63.

La investigacion se apoya en las resultados del proyecto que realizd la
Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OECD) para la
evaluaciéon de nuevos dominios de competencias (OECD, 2005). Se indica que
existen tfres tipos diferenciados de categorias de competencias. De entre todas
las competencias de cada categoria consideramos que los foros virtuales

pueden fomentar las siguientes:
a) Competencia para usar el lenguaje y textos interactivamente.
b) Competencia para usar conocimiento e informacion interactivamente.
c) Competencia para cooperar.
d) Competencia para aportar lo que a uno le corresponde.

Ademds compartimos lo que afirman Garcia y Benitez (2011: p. 33) respecto a
que:
Para medir el desarrollo de las competencias clave en un individuo es
necesario construir perfiles de competencias, asumiendo: a) que cuando un
sujeto frabaja en un contexto emplea un conjunto de competencias y; b) que
las evaluaciones de competencias deben incorporar el uso de las TIC para que

se consideren instrumentos de prueba interactivos.

Por lo tanto el foro en la plataforma Moodle es una herramienta vdlida para
observar si los alumnos desarrollan las competencias indicadas durante el

desarrollo la asignatura.
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2.3 Método

Nosotros hemos utilizado la plataforma virtual de la Universidad de Cérdoba
para el desarrollo de la asignatura. Este es un estudio exploratorio para
identificar tanto la participaciéon como la implicacion de los alumnos en el
desarrollo de una asignatura de matematicas a través del uso de los foros en la
plataforma Moodle. Ademds es de cardcter intencional por cuanto hemos

seleccionado a los alumnos matriculados en nuestra asignatura.

De entre todos los recursos que ofrece Moodle, centramos el estudio en los
foros (Imdagenes 1y 2). En la asignatura se plantearon tres espacios diferentes
por tipo de foro: foro de cafeteria, donde los alumnos pueden fratar temas
ajenos a la asignatura y no necesariamente académicos; foro general de la
asignatura, donde se plantean dudas, actividades y se generan debates
directamente relacionados con los contenidos de la asignatura; finalmente
esta el foro de pasatiempos y juegos matemdticos, alli se proponen libremente
problemas, pasatiempos, juegos y curiosidades relacionadas con las

matemdticas, aunque no tengan relaciéon con los temas de la asignatura.

De estos foros las observaciones para este estudio se realizaron sobre el foro
general de la asignatura. En este, uno de los profesores responsables de la
asignatura abria un tema nuevo a medida que se trataban temas nuevos, o
bien se planteaba algun ejercicio a actividad. Se esperaba que esto animara
a los alumnos a participar en primer término brindando opiniones, preguntas o
resultados a los temas propuestos y que posteriormente ellos fuesen quienes

plantearan nuevos temas que les interesaran o les generaran dudas.

Al terminar el curso se procedid a revisar los temas propuestos, las
participaciones de los alumnos. Se analizé el tipo de participaciéon si era sélo
para plantear dudas, o por el contrario si se planteaban respuestas o
soluciones a lo planteado por los profesores o alumnos. También se tuvo en

cuenta si habia seguimiento a los temas o la participaciéon era puntual.
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Imagen n° 1. Asignatura en |la Plataforma Moodle

UNIVERSIDAD W Al
) - : salir Mis Curs
\/ CORDOBA * ugziigcign Superior

ﬁ Salir Titulaciones Anteriores Plataforma Curso 2011 - 2012 Criterios Virtualizacion

AMoodle UCO » GMEI-1-DPM-G1

Personas Diagrama de temas
@, Participantes

DESARROLLO DEL

Actividades i 3 -
© Bases de datos PENSAMIENTO MATEMATICO i "f':

€@ Chats Profesorado: Rafael Bracho y Alexander Maz ;‘J.‘

aoarios

o

0281105 Desde el siguiente enlace se puede acceder a nuestra propi de calificaci de septiembre:
c
?:;::OS o Calificaciones de septiembre
[E8) Wikis H Quien lo desee puede revisar su evaluacion y/o hablar con los profesores el jueves 15 de septiembre a las 10:00 en el despacho de Rafael Bracho.

Buscar en los foros Logprolesorss;

LI Alexander Maz y Rafael Bracho

Imagen n° 2. Tipos de foros virtuales planteados en la asignatura

AMoodle UCO » GMEI-1-DPM-G1 » Foros ® Buscar foros

Foro general

Foro Descripcion Debates Inscrito
Cafeteria 2 s
En este foro podemos hablar, debatir y hasta reirnos sobre cualquier tema que se salga de los topicos de nuestra asignatura
Foro general de Ia asignatura 67 Lsi
o
Foro de intercambio del curso. Lugar ideal para el planteamiento de dudas y la produccién de debates, siempre sobre
las tematicas relacionadas con nuestra asignatura.
Rompecocos, pasatiempos y 19 =il

juegos mateméticos

Este espacio se utilizaré para proponer y comentar problemas,  juegos, curiosidades, etc

cmcisnomes |

3. RESULTADOS

Al final el curso se contabilizé 67 temas diferentes propuestos en el foro. De
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estos, 7 eran para explicar aspectos bdsicos del uso de Moodle (como subir

imagenes, wiris, los glosarios, etc.) y otros dos se referian a aspectos de

calificaciones (dudas, correcciones y nota final). Estos 9 temas

consideran para el andlisis.

Tabla n°1: Temas y respuestas en el foro

no se

N° respuestas

Proponente de Tema N° de temas recibidas
Profesorado ? 6
Alumnos 49 259
Total 58 524

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa que los alumnos son responsables del 84,48% del total de temas

propuestos. Esto evidencia que ellos consideran que el foro les es Util y que a

través de él se les brindan respuestas y orientaciones a sus dudas o inquietudes.
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Imagen n° 3. Algunos temas propuestos en el foro

Afiadir un nuevo tema de debate |

Debate ' Empezado por Respuestas' Ultimo mensaje

Rafael Bracho Lépez.

Calificaciones de septiembre mar, 13 de sep de 2011, 18:13

Rafael Bracho Lépez 0

Examen Septiembre 0

jue, 8 de sep de 2011, 18:04

Calificaciones de la asignatura 0

dom, 30 de ene de 2011, 18:43

Examen 12

sab, 29 de ene de 2011, 11:59

Carpeta Naranja mar, 25 de ene de 2011, 09:24

Angulos alternos dom, 23 de ene de 2011, 21:33

tema 5 ejercicio 5 dom, 23 de ene de 2011, 20:22

ley del ejercicio y ley del efecto dom, 23 de ene de 2011, 19:54

Mas ejercicios sobre Teoria de Conjuntos y cardinales 20

dom, 23 de ene de 2011, 19:09

sobre la actividad 3 de la practica 1 dom, 23 de ene de 2011, 19:09

Tema 3_Contextos numéricos 18

dom, 23 de ene de 2011, 18:02

Ejercicios teorias de conjuntos de waldo dom, 23 de ene de 2011, 17:06

Principio de variabilidad matematica (Zoltan Dianez) i 23 deeha da 011, 16:40

sobre la practica 3 dom, 23 de ene de 2011, 13:28

(o2} (9] - N

De los 63 alumnos participantes, 20 diferentes dieron inicio a nuevos temas de
debate. De tal forma que el 31,75% por ciento de ellos se sintieron motivados a
generar algun tipo de actividad en el foro. De estos temas ninguno quedo sin
respuestas por parte de sus companeros.

Un aspecto destacado fue que los temas abiertos no sélo eran para preguntar
respuestas a ejercicios propuestos en clase o en foro, si no que fue utilizado
para pedir ayuda, ejemplos o aclaraciones sobre aspectos o conceptos que
alun no tenian claros. Los propios companeros se involucraron en brindar
ayuda a sus companeros. Esto ademds de mostrar implicacion vy
responsabilidad evidencié competencias para cooperar. Asimismo reveld
auto afirmacién y confianza al exponer de manera publica sus ideas e

interpretaciones de los temas o conceptos preguntados.
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Imagen n° 4. Eiemplo de solicitud de aclaracion de concepto

D Tema 3_Contextos numéricos

de - miércoles, 19 de enero de 2011, 18:57

Alguien podria aclarame o ponerme un ejemplo del nivel de cadena numerable de la secuencia verbal??
A ver, lo entiendo pero me queda claro del todo. Podria ser que a un nifio le pedimos que partiendo del
n® cuatro cuente seis mas y nos de la respuesta?? Pero es que hablamos de que esta etapa se daba en
el segundo ciclo de infantil y no me imagino yo a un nifio tan pequefio haciendo eso... lo mismo estoy
equivocada.

Editar | Borrar | Responder

Re: Tema 3_Contextos numéricos
de - miércoles, 19 de enero de 2011, 19:05

es lo que tu has dicholpor ejemplo, le pides a un nifio que a partir del nimero 4 cuente otros cuatro
nimeros, pero yo creo que esto se puede hacer en el primer ciclo pero soélo con los diez primeros
numeros

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Re: Tema 3_Contextos numeéricos
de - miércoles, 19 de enero de 2011, 20:06

Si ana es el ejemplo que tu has dicho, aunque yo pienso que no tiene porque ser hasta el
numero diez. Si os acordais en la pelicula de la escuela el nifio no habia estudiado los niumeros
tan altos y aln asi sabia seguirlos. Yo pienso que un nifio de infantil si que podria decir tres
numeros partiendo del 4. E incluso a lo mejor podria hacerlo partiendo de un numero mayor
pero eso creo yo que ya seria por evocacion.

Ahora bien, se evidencian claras diferencias en cuanto al tipo de ayuda que
piden los alumnos. Asi por ejemplo en la imagen 4, se observa como la alumna
no se limita a hacer una pregunta, si no que plantea una situacién asociada a
un concepto y expresa una reflexion personal en la que manifiesta claramente
un obstdculo epistemoldgico. Ella tiene un conflicto entre el conocimiento
cotidiano sobre lo que cree que puede o no hacer un nino de infantil y el
nuevo conocimiento que se le estd ensenando. Aunque sabe que este Ultimo
procede del estudio y la experimentacién educativa y psicoldgica. Sus
companeras, le aclaran su duda a partir del propio ejemplo puesto por ella.

En contraste, en la imagen 5 se muestra como otras alumnas se limitan
simplemente a pedir una explicacion, pero no expresan que es lo que no
entienden del método o piden ejemplos sin intentar al menos dar alguno para
gue se les indique si es correcto o se les aclare por qué no lo es. Por tanto

como se puede observar son dos niveles diferentes de participacién y de
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solicitud de ayuda. La participacion de la primera (imagen 4) ademds de
preguntar aporta al conjunto de participantes porque brinda no solo el

ejemplo si no su reflexion.

Imagen n° 5. Eiemplo de solicitud de explicacion

Método Heuristico
de - sabado, 15 de enero de 2011, 18:54

Por favor, alguien me puedo explicar en que consiste el método heuristico, gracias.
Editar | Borrar | Responder

Re: Método Heuristico
de - domingo, 16 de enero de 2011, 13:18

Rafa o Alexander! Yo quisiera saber ejemplos de método heuristico e intuitivo!
Muchas Gracias!

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Re: Método Heuristico
de - lunes, 17 de enero de 2011, 19:47

Yo lo definiria como un método de ensefianza basado en el descubrimiento, en el que el profesor
intenta, mediante procesos légicos, que los alumnos comprendan los conceptos antes de fijarlos.

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

"8 Re: Método Heuristico
L de - lunes, 17 de enero de 2011, 20:02

yo he estado mirando algunas cosas en internet y si me preguntn eso yo diria que en este método el
profesor incita al alumno a comprender antes que memorizar. heuristico=yo encuentro

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Se dieron también ofro tfipo de participaciones en las cuales no se pedia
ayuda o explicaciéon si no que se brindaban respuestas a un ejercicio, pero
ademds la alumna aporta reflexidon acerca de las respuestas y pone en duda
alguna de ellas. Eso pone de manifiesto un dominio del concepto tratado y la
capacidad de critica objetiva. Esto Ultimo se ve reforzado por la respuesta del

profesor la cudl es motivadora para la alumna.
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Imagen n° é. Respuesta y argumentacion

ejercicio 9 de la teoria de conjuntos
de - martes, 28 de diciembre de 2010, 17:39

cuando habla de los chip con defectos, los resultados creo que estan mal, pues a mi me salen esos
numeros cuando empleo los siguientes datos:

solo AyB son 7; solo Ay C son 8; solo By C son 10

ademas, en el apartado c) con estos datos tambien estaria mal, pues no cuentan los que no tienen ningn
defecto, que en este caso tambien son de a lo sumo dos defectos

con los datos del enunciado mis respuestas son:

a) 11 b)19 c) 54 + 43 (solo en este ejercicio) d) 43

Editar | Borrar | Responder

Re: ejercicio 9 de la teoria de conjuntos
e de Rafael Bracho Lopez - jueves, 30 de diciembre de 2010, 10:42

Perfecto, Juana, acabo de hacer el gjercicio 9 y tus soluciones son correctas. Desde luego que tanto
los enunciados como las respuestas de los ejercicios de la relacion no son muy acertados.

Gracias por tu aclaracion, asi da gusto...

Un saludo

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

El tema que genero mayor participacion dio lugar a debate en el foro, con 39
respuestas, tenia que ver con el desarrollo de unos problemas propuestos en
clase. Los alumnos subieron tanto sus respuestas como los diferentes
planteamientos hechos. De manera general argumentaban sus respuestas,
algunas de las cuales eran refutadas por los propios companeros. Este tema
fue particularmente rico y productivo en cuanto a participacién, asi como en
la buUsqueda de soluciones compartidas. Luego de unos dias de confinua
participacion los profesores deciden intervenir aclarando y dando soluciéon al

problema dado (Imagen 8).
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Imagen n° 7. Intentos de resolver un problema geométrico.

Re: Tema 5 ejercicio 4 del final
de - jueves, 20 de enero de 2011, 19:08

Maria en el 1 no hay radio grande y chico... no es una corona, es un circulo con un
radio de 4 cm y sobre ese radio tienes un angulo de 60°, ese angulo cortara a la
circunferencia en dos puntos, que son los dos puntos (inicial y final) de la cuerda. Y
ahora averigua el area de trocito que hay entre la cuerda y el arco que delimita la

cuerda. A mi me da 1,45 cm?

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Re: Tema 5 ejercicio 4 del final
de - jueves, 20 de enero de 2011, 19:12

y que férmula has empleado Ana?

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Re: Tema 5 ejercicio 4 del final
de - jueves, 20 de enero de 2011, 19:16

Para el 1 dices?? pues las que hemos ido usando hasta ahora... la del area
del circulo y la de Pitagoras para el triangulo.
Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

Re: Tema 5 ejercicio 4 del final
de - jueves, 20 de enero de 2011, 19:23

pos yo tengo un gravisimo problema! k hago perfectamente el dibujo y
después no se que formular emplear!

Arctrar maanenin antaviee | TAidar | Daviie | Darear | Dacmanday
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Imagen n° 8. Intervencién del profesor

Sobre el ejercicio 1 de Ia pag. 21 de Geometréa Plana
/h de Rafael Bracho Lopez - jueves, 20 de enero de 2011,21:35

Aver, parece que el ejercicio 1 de la pag. 21 de Geometria os esta dando un poco la lata

Para empezar la situacion es Ia de Ia figura que os adjunto (esta hecha con GeoGebra, un magnifico programa para trabajar la a que habrfa sido interesante estudiar si hubié tenido mas
tiempo).

El 4rea de un trapecio circular es igual a la superficie del sector circular menos la superficie del triangulo. Los pasos para calcular la superficie son pues los siguientes...
1. Hallar el drea del sector circular (=area del circulo - r® grados / 360°).

2. Hallar el &rea del triangulo (para ello podéis tener en cuenta que en este caso particular se trata de un triangulo equilétero y, para hallar la aftura, padéis echar mano al T. de Pitagoras).
3. Por altimo, restad las dos superficies

ga = 8.38

Area del segmento circular = 8.38 - 6.93 = 1.45

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder

4. CONCLUSIONES

Se evidencio que a través del foro virtual en la plataforma Moodle se puede
fomentar las competencias de trabajo colaborativo, el aprendizaje auténomo,
el liderazgo vy el juicio critico asi como el manejo de las nuevas tecnologias,

entre otros aspectos.

El foro facilita la comunicacidn entre el profesor y los alumnos, asi como entre
ellos. Parece que es una forma de eliminar esas invisibles barreras de jerarquia
vertical profesor-alumno que se dan en el aula, y facilita una relacion de tipo
horizontal, donde el profesor es solamente quien guia e interviene cuando por

ellos mismos no logran clarificar dudas o no alcanzan consensos.

Creemos que si se obtuvieron buenos resultados en cuanto a participaciéon vy
cooperacién entre los alumnos pese a no tener experiencia previa con la
asignatura ni con la plataforma Moodle, entonces en los cursos mads
avanzados se obtendrd un mayor provecho, si los docentes decidimos sacarle

partido al frabagjo iniciado en el primer curso.
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