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CARACTERIZACION DEL CONTENIDO
POLINICO DE LAS MIELES DE LA
LOCALIDAD DE JUNIN, (PROVINCIA DE
BUENOS AIRES) A LO LARGO DE LA
TEMPORADA DE PRODUCCION, Y
DURANTE LA MADURACION.

BASILIO, ALICIA M.:; FERNANDEZ, CELINA A.%; PASSALIA, MAURO?,
ROMERO, EDGARDO J.#

RESUMEN

El estudio del contenido polinico en 4 colmenares de la localidad de Junin
(Provincia de Buenos Aires), mostré que los taxones dominantes en las muestras
fueron Eucalyptus, Trifolium, y Echium plantagineum. Las diferencias en el
contenido polinico entre colmenares no resultaron relacionadas con las distan-
cias entre los mismos, sino con la composicion de la flora del entorno. No se
hallaron variaciones importantes en el origen floral de las mieles durante la tem-
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porada de produccién, excepto para Echium plantagineum que desaparece de
las muestras después del final de enero y con respecto a Glicine max, que apa-
rece en marzo. La reduccion de la humedad durante la maduraciéon resulté un
proceso rapido. El método de cosecha utilizado por los productores disminuyo el
caracter monofloral de la miel.

Palabras clave: miel, melitopalinologia, polen, Junin, colmenares

SUMMARY

A study of pollen contents in honeys of 4 apiaries located in Junin (Buenos
Aires province), showed that the dominant taxa found in samples were Eucalyptus,
Trifolium and Echium plantagineum. The differences in pollen composition
among apiaries do not seem to be due to the distances between apiaries but
rather to floristic composition in situ. Respect the floral origin of honeys during
the production season, no remarkable variations of contributor taxa were observed
except for Echium plantagineum which disappeared in the samples by the end
of January and Glycine max which appeared in March. Humidity reduction during
the maturation process is quick and would occur mostly in the bees’ return flight.
The harvest method used by honeys producers decreases the honeys’ monofloral
character.

Key words: honey, melissopalinology , pollen grains, apiary, Junin

INTRODUCCION

La transformacion del néctar en miel es un proceso complejo. Cam-
bios fisicos y quimicos, como la concentracion y el clivaje enzimatico de los
azlcares, tienen lugar durante el acarreo del néctar en el estdmago melario
de las abejas, y después, en el interior de la colmena, en celdas no
operculadas de los panales. La miel resultante es almacenada en celdas
cerradas con un opérculo de cera en cada cuadro del alza melaria una vez
alcanzada la concentracion 6ptima de azucares que inhiba la fermenta-
cién. Durante la cosecha, los cuadros operculados son retirados, y la miel
extraida de ellos se retine en un tanque de decantacion, desde donde se
envasa en tambores, para la venta.
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Los analisis melitopalinologicos permiten conocer el origen floral de
los recursos de la colmena (Lieux, 1972, Lobreau-Callen & Damblon, 1994)
y categorizar mieles (Louveaux et al. 1978). Las mieles monoflorales, re-
conocidas por la constancia de sus propiedades organolépticas, polinicas
y quimicas, constituyen un producto diferenciado, que alcanza mayores
valores en el mercado. Han sido consideradas como una alternativa de
produccién para pequefios y medianos apicultores, debido a que su pro-
duccién requiere, no solo condiciones de origen floral, sino también un
manejo artesanal de los tiempos de cosecha.

Este trabajo se realizé con el objetivo de 1) caracterizar el contenido
polinico de las mieles de la localidad de Junin, (Provincia de Buenos Aires)
alolargo de la temporada de produccion, 2) detectar la posible existencia
de mieles monoflorales en las colmenas, que luego aparecen mezcladas a
la cosecha, 3) analizar los factores que producen diferencias polinicas entre
los colmenares situados en la misma localidad y 4) estudiar la dinamica
del contenido polinico en la miel durante la maduracién.

Algunos trabajos anteriores sugieren un cambio cualitativo y cuanti-
tativo en los tipos polinicos presentes en la miel durante la maduracion
(Adams & Smith 1981, Basilio y Romero, inédito). Conocer esta dinamica
presenta un interés practico debido a que puede ayudar a obtener una
produccién mejor remunerada de miel monofloral.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en cuatro colmenares de la localidad de
Junin, Provincia de Buenos Aires. Los mismos pertenecian a medianos o
pequefios apicultores, y la cantidad promedio de colmenas fue 15. La
distancia minima entre los colmenares fue de 6 Km. y la maxima de 16. El
colmenar n°l1, unos 4km al este de Junin se halla junto a un tanque aus-
traliano, rodeado de cultivos y campos de pastoreo, los montes de
Eucalyptus mas proximos se encuentran a 2 km. La laguna del Carpincho
esta préoxima al campo. Los colmenares 2, 3y 4 se hallan bajo la influencia
de los montes de arboles que rodean la vivienda del establecimiento.

El recurso floral provisto por la vegetacién del entorno se relevé
guincenalmente en un radio de 200 m de los colmenares, donde se pre-
tendio caracterizar el entorno vegetal del mismo, registrandose especies
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en flor y abundancia. La abundancia se estimd en una escala subjetiva
como muy abundante (donde se incluyeron los cultivos) abundante y escasa.
Se realizo el estudio del contenido polinico en muestras de néctar
ingresado en las colmenas y en muestras de miel madura (operculada)
quincenalmente a lo largo de la temporada de produccién noviembre de
1998 - marzo de 1999. Las muestras provinieron de dos colmenas por
colmenar, y dos cuadros de néctar y uno de miel operculada por colmena,
en cada fecha de muestreo, cada vez que el estado de replecion de las
colmenas lo permitié. Se tomé un total de 29 muestras de mieles
operculadas (maduras) y 142 inmaduras (no operculadas). Las muestras
se obtuvieron cortando con espatula metalica una porcion de cuadro de
aproximadamente 25 cm?, la misma fue inmediatamente guardada en
frascos herméticos de material plastico. En un lapso menor de 12 horas
desde la extraccion de la muestra, se procedio a registrar la concentracion
de azucares con un refractdmetro manual (escala 30-80% de equivalentes
sacarosa) con la finalidad de evaluar la humedad de las mismas. Debido a
las limitantes del instrumento, la obtencién de valores de concentracion
mayores al 80 % se considerd un indicador de grado de maduracion 6ptimo.
Los duefios de los colmenares 1y 2 aportaron, ademas, una muestra
del producto de sus cosechas del mes de febrero en los respectivos colmenares.
El analisis melitopalinolégico de las muestras de néctar y miel se
realiz6 segun los procedimientos del ICBB. Se realiz6 acetdlisis en las mues-
tras de néctar y miel.
La cantidad absoluta de polen en 10 gramos de muestra (PAC-10)
se analizé segun Moar, (1985). Los grupos se definieron como Grupo 1
(menos de 20000 granos de polen en 10 g de miel), Grupo 2 (20000 a
100000 granos de polen en 10 g de miel) Grupo 3 (100000 a 500000
granos en 10 g de miel). Los conteos palinolégicos se realizaron con
microscopia Optica de 400x, usando objetivos de 1000x y contraste de
interferencia cuando resultd necesario para la identificacién de los tipos
polinicos. Las mieles se calificaron como monoflorales de acuerdo con las
normas dictadas por la SGAyP (1995).

RESULTADOS

A) Flora y contenidos polinicos
Flora de la localidad
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En la flora de la localidad se identificaron 110 especies, 91 de las
cuales se registraron dentro de un radio de 200 metros de los colmenares.
Cuarenta de ellas aparecen en las muestras de miel, mientras que en la
miel, también aparecen 10 tipos polinicos correspondientes a plantas no
registradas por observacion directa. (Tabla 1)

Contenido polinico y calidad monofloral

Se analizaron 171 muestras de las cuales 97 resultaron monoflorales
(62,8 %). Cincuenta y ocho muestras (32%), con un porcentaje polinico
mayor o igual al 75%, resultaron monoflorales de Eucalyptus, 45 mues-
tras (26%) resultaron dominadas por un conjunto de especies caracteristi-
cas del entorno ganadero, y 73 muestras (41,5 %) resultaron poliflorales
(tablas 2 y 3).

La cantidad absoluta de polen en las muestras permitio clasificarlas
como mieles con poco a moderado contenido polinico. Se clasificd 140
muestras como Grupol, 27 muestras clasificaron en el Grupo2 mientras
que dentro del Grupo 3 se ubicaron 4 muestras.

La miel madura

De las 171 muestras analizadas, 29 correspondieron a miel operculada
(madura). El 62% de ellas fue clasificado como monofloral (Tabla 2). Los
taxones que originan las mieles monoflorales son: Eucalyptus spp.,
Trifolium repens, Echium plantagineum, Medicago sp. y Glicine max.

En las muestras tomadas en un mismo dia, la composicién polinica
de las mieles maduras de diferentes colmenares y aun del mismo colme-
nar fue distinta. Las diferentes colmenas no produjeron mieles de compo-
sicion polinica homogénea, como se observa, por ejemplo, en el colmenar
2 paralas muestras del 23 de enero y para el colmenar 4 para las muestras
del 6 de marzo.

El contenido polinico absoluto de la miel madura resulté bajo a muy
bajo en la mayoria de las muestras. Clasificaron dentro del Grupo 1, 25
(86,2 %) muestras y dentro del Grupo 2, 4 muestras (13,8%).

Muestras de la cosecha comercial

Dos muestras aportadas por los productores, obtenidas segin sus
técnicas habituales de produccion, al final de febrero, resultaron
poliflorales. La muestra correspondiente a la cosecha del colmenar 1, con
Eucalyptus, Trifolium repens y Echium plantagineum como polen se-
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Tabla 1. Especies registradas por observacién en un radio de 200 m de los colme-
nares estudiados, especies muy abundantes en la localidad no presentes en las
muestras y tipos polinicos correspondientes presentes en las muestras de miel

Especies presentes Tipos polinicos presentes Abundancia estimada

en la miel. en la localidad
AoEr 0. Acer sp. Abundante
Anthemiscotula
Brassica Oleraceae Brassicaceae
Carduus acanthoides Cardueae
Conummeoulatum Conium sp.
Cornyzago.
Qydhorumintylous Lactuceae (cf. Cychorium)
Oyperaceese Cyperaceae
Echium plantagineum Echium plantagineum
Byngumsp Eryngium sp.
Bucalyptusso. Eucalyptus sp.
Foenicuiumwicgare Conium sp.
Gleditsa triacarthos tipo Gleditsia
LotLso. Lotus tenuis
LuowWwigaso. Ludwigia sp.
Matricariadhamomilia
Medicagosatihva Medicago sp.
Midliotusallbus Melilotus albus
Mornsakha
Raphanus offidnale Brassicaceae
Sagittariamontemderss Sagittaria montevidensis
Solidago chilernsis Astereae (cf. Solidago)
Trifolium preternse Trifolium cf. pratense
Trifolium repers Trifolium y Fabaceae. cf.
Zeamaeys Poaceae
Acadadealbata Acacia sp. Escasa
Aloysagratima
Anagallisarvenss
Citrus paradisi T. Salix grande
Citrus reticulata
Commeimago.
Daturaferaz
Bupatorium tanacetifolium
Hypodhoersradicata Lactuceae (cf. Cychorium)
Niembergago.
COenoteraaffins
Oxalisarticulata NI (cf. Oxalis)
Plartagosp
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Especies presentes

Tipos polinicos presentes
en la miel.

Abundanda estimada
en lalocalidad

Acer sp.

Acer sp.

Abundante

Portulaca sp.

Salia procurrens
Schkuria pinnata
Senecio bonariensis
Sidasp.

Solanum sisymbrifolium
Sonchus oleraceus

Lammiacea (menta)

Verbenaceae(cf. Verbena)

Dawucus carota
Lycopersicum esculentum
Phaseolus vulgaris
Prunus sp.

Abutilon pictum
Araucariasp.
Cannaedulis
Casuarina sp.

Cedros sp.

Dahlia pinnata
Dorestenia sp.
Erythrina crista galli
Feijoa sellowiana
Ficus sp.

Fraxdinus sp.

Gladiolus sp
Glandularia sp.
Jacaranda mimasifolia
Juglans sp.

Juniperus sp.
Lagerstroesmia indica
Laurus nobilis
Ligustrum lucidum
Ligustrun sinense
Lilium sp.

BASILIO, ALICIA M.; FERNANDEZ, CELINA A. Y OTROS

Rosaceae

Casuarina
polen bisacado

Juglandaceae

Ligustrum sp.
Ligustrum sp.
Iridaceae

muy escasa
(solo en huertas)

muy escasa
(solo en jardines)
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Especies presentes

Tipos polinicos presentes Abundancia estimada
en la miel. en la localidad

Acer sp.

Acer sp. Abundante

Magnolia grandiflora
Melia azederach
Austrocedrus sp.
Mespilus germanicus
Miiriabilis jalapa

Musa paradisi

Olea europea
Pelargonium hortorum
Platanus acerifolia
Populus nigra
Rosamarinus officinale
Salix sp.

Sophora japonica
Tecomaria capensis
Tilia cordata

Yucca sp.

Robinia pseudacacia
Ballota nigra

Lammiaceae (cf. Mentha)

Fabaceae
Lamiaceae (cf. Ballota)

Cariophyllaceae/Chenopodiaceae no se observo la
especie

Centaurea sp.

Helianthus annus

Fabaceae cf. Adesmia

Loranthaceae

Manihot flavellifolia

Polygonum cf.

hydropiperoides

Monocolpado (cf. Eichhornia)

Stellaria media

Xantium/Artemisia

cundario, mientras la correspondiente al colmenar 2 resulté domina-
da por Eucalyptus, sin alcanzar porcentajes indicativos de un origen
monofloral (tabla2), ambas muestras con escasa cantidad de polen clasifi-

caron dentro del Grupo 1.

Miel inmadura

De las 171 muestras analizadas, 142 eran inmaduras, es decir, no
estaban operculadas. En ellas no se registraron valores inferiores al 73%
de concentracidn de azlcares. La cantidad total de polen en 10 gramos
de miel de las muestras no operculadas no tuvo diferencias significativas
con respecto a la cantidad hallada en 10 gramos de la miel madura

(p = 0,176).
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Tabla 2. Contenido polinico en las muestras de miel operculadas de los 4 colme-
nares. D= dominante (> 45%), S= secundario (entre 45y 15 %), M= polen de
menor importancia (15 a 3 %), r = raro (3 a 1%), + presente en menos del 1%. Las
muestras monoflorales se sefialan *.
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Tabla 3. Contenido polinico en las muestras de miel inmadura, no operculadas
de los 4 colmenares. D= dominante (> 45%), S= secundario (entre 45y 15 %), M=
polen de menor importancia (15 a 3 %), r = raro (3 a 1%), + presente en menos del
1%. Las muestras monoflorales se sefialan *.
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Existi6 una proporcion mayor de muestras monoflorales entre las
mieles operculadas (62 %) que en las inoperculadas (55,6 %), pero las
diferencias no resultan significativas (p = 0,67).

Las diferencias en el contenido polinico de muestras inmaduras se
expresa tanto entre colmenas como entre colmenares, siendo més nota-
bles en el colmenar 1.

B) Mieles monoflorales:

En este capitulo se analizaron las variaciones de las 100 muestras
que clasificaron como monoflorales tanto entre los distintos colmenares
como a lo largo de la temporada. Los datos mas relevantes quedan resu-
midos en la tabla 4.

Variaciones entre Colmenares

En el colmenar 1 se detectaron 16 muestras monoflorales no
operculadas, correspondientes a solo 7 tipos polinicos. Las muestras fue-
ron monoflorales de Medicago sp., Echium plantagineum,y Trifolium
repens. Entre las muestras operculadas solo 3 fueron monoflorales, de
Medicago sp. Echium plantagineum y Trifolium repens. La cosecha dio
miel multiflora, aunque con abundancia de E. plantagineum y Eucalyptus.
Las muestras monoflorales de E. plantagineum son exclusivas de este
colmenar, y aparecen en noviembre y diciembre.

El colmenar 2 presento 20 muestras no operculadas monoflorales,
correspondientes solo a 3 tipos de polen, Eucalyptus, Trifolium repens
y Fabaceae cf. Trifolium. Entre las operculadas, solo 5 fueron monoflorales,
de Eucalyptus sp. y Trifolium repens. La cosecha nuevamente dio mieles
poliflorales, con dominancia de Eucalyptus sp.

En el colmenar 3 se hallaron 19 muestras no operculadas
monoflorales, correspondiendo a 3 tipos polinicos: Eucalyptus sp.,
Brassicaceae y Lotus sp. Entre las operculadas, cinco muestras fueron
monofloras, todas de Eucalyptus. Lamentablemente no se obtuvieron
muestras de la cosecha de este colmenar. Las monofloras de Brassicaceae
y Lotus son exclusivas de este colmenar, y se presentan respectivamente
en noviembre y enero.

En el colmenar 4 las muestras no operculadas monoflorales fueron
24, de 6 tipos polinicos distintos, Eucalyptus, Glicine max, Juglandaceae,
Lotus sp. , Medicago sp. y cf. Trifolium. De las operculadas, 5 resultaron
monoflorales, 3 de Eucalyptus sp. ,1 de Glicine max y 1 de Trifolium sp.
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Las monofloras de Glicine max son exclusivas de este colmenar y se pre-
sentan en febrero y marzo.

Variaciones en el tiempo

Las muestras de mieles monofloras de Eucalyptus sp. operculadas o
no, estuvieron presentes a lo largo de toda la temporada, de noviembre a
marzo. Sin embargo, la mayoria de ellas se concentra en diciembre.

Otras especies dieron también mieles monoflorales por periodos pro-
longados, como Medicago y Lotus (enero a marzo). Al principio de la
temporada, en noviembre, se produjo miel no operculada de Brassicaceae,
y en noviembre y diciembre, operculada y no operculada de E.
plantagineum.

Al final de la temporada hubo mieles no operculadas de
Juglandaceae, en marzo. Otras mieles monoflorales, operculadas o no, de
tipos polinicos de pradera, como Medicago, Trifolium repens y Glicine
max se presentaron en el colmenar 1 durante enero y febrero, y en el
colmenar 4 en febrero y marzo, siguiendo la existencia de factores am-
bientales o del manejo del campo que alteraron la oferta floral.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las especies basicas caracteristicas de las mieles de la localidad fue-
ron Eucalyptusy Trifolium. La mayor diferencia en la composicion polinica
de la miel puede apreciarse en el colmenar 1, situado en medio de una
pradera, en el cual Echium plantagineum fue un componente importan-
te. En los colmenares 1, 2 y 4, alejados de la forestacion urbana, fue
importante el aporte de Trifolium. En el colmenar 3, cercano a un com-
plejo polideportivo, predominé el polen de Eucalyptus, especie con que
esta forestado el parque. Las mieles producidas en el colmenar 1 se dife-
rencian de las de los demas colmenares debido a la presencia de Echium
plantagineum, y a la menor abundancia del polen de Eucalyptus. La
distancia de este colmenar alos colmenares 3y 4 fue de 6 y 8 Km. Mien-
tras que colmenares mas alejados entre si, como el 2, 3 y 4 produjeron
mieles con polen més semejante.

En la miel inmadura una mayor variedad de tipos polinicos se en-
contré presente en porcentajes que permitirian clasificar la miel como
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monofloral, agregandose a los ya mencionados Juglandaceae, Lotus tenuis,
Brassicaceae y Trifolium pratense. Estos tipos polinicos se encontraron
también en mieles operculadas, sin embargo en proporciones menores,
que no permiten clasificar a las mismas como monoflorales.

Los valores de humedad relativa de las mieles inmaduras no fueron
superiores al 25%, incluso se encontraron algunas muestras cuya hume-
dad fue equivalente a la de las mieles maduras en el momento de opercular,
esto es entre el 18 y el 20%, permitiendo suponer una rapida maduracion
y operculado de la miel que ingresd al colmenar.

Todas las muestras clasificadas como pertenecientes al Grupo 3 (mas
ricas en polen) son de miel inmadura, las mismas representan solo el
2,7% de las muestras inmaduras analizadas, y no se hallaron diferencias
significativas, en el contenido de polen entre mieles maduras e inmaduras,
por lo que no sustenta la hipétesis de que ocurriria una disminucion del
contenido polinico en la miel durante el proceso de maduracion.

Las mieles monoflorales de Eucalyptus, tanto en muestras de pana-
les operculados o0 no, se presentan en toda la temporada, pero son mucho
mas frecuentes en diciembre. Las monoflorales de Echium y Brassicaceae
se presentan en noviembre y diciembre y Juglandaceae y
solo en febrero y marzo. La proporcién de muestras monoflorales en pa-
nales operculados fue apenas superior, pero no fue significativamente
diferente, con relacion a los no operculados. Las mieles en la cosecha del
colmenar, resultaron poliflorales, pero considerando que traté de solo
dos muestras y que las mismas presentaron altos porcentajes (dominan-
tes) de polen de los géneros antes mencionados, no permiten especular
sobre las variaciones en la calidad monofloral durante la maduracion y
cosecha.

Es de esperar que si se pudiera cosechar en noviembre, diciembre o
marzo, atendiendo a la abundancia de Brassicaceae, Lotus sp. , Glicine
max, Echium plantagineum y Eucalyptus sp. en los alrededores de de-
terminados colmenares, aumentaria la probabilidad de obtener mas mie-
les monoflorales.

1) La composicidn polinica de mieles inmaduras y maduras de un
mismo colmenar resultdé semejante para cada fecha de muestreo, indican-
do una rapida maduracion de la miel.

2) Las muestras operculadas obtenidas de una sola colmena resulta-
ron monoflorales, mientras que las muestras de la cosecha obtenida por
los productores resultaron poliflorales. Aunque sin valor estadistico por la
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escasa cantidad de muestras disponibles, esta comparacion sugiere que si
bien ingresa al colmenar miel monofloral, la cosecha produce la mezcla
de las mieles de distinto origen, aun dentro de la misma colmena, hacien-
do dificil la produccién de mieles monoflorales.
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