Internet2 a Catalunya: la Internet del video
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El projecte Internet2 CAT forma part del conjunt de
projectes internacionals anomenats genéricament
Un dels objectius
d'aquest projecte és provar que Internet pot ser la

“Internet2" www.ucaid.edu.
gran plataforma global per al desenvolupament
massiu de la TV i el cinema digital i que Catalunya té
una gran oportunitat de ser un laboratori avancat a
escala global d'aquesta convergencia.

La Televisio Digital, cursa en qué tots els paisos
avangats estan compromesos, pot ser una TV per
Internet o no. Un dels reptes claus del projecte
Internet2 CAT és facilitar que aquests dos mons, el
de la TVD i el mén Internet, s'entenguin. Sén dos
projectes de recerca diferents, provinents de dues
cultures diferents, el primer prové, fonamentalment,
del mon industrial, el segon, del mon academic. Pero
és possible la convergéncia.
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1. La Internet del video, una Internet per a tothom

La Internet necessita el video per arribar a tothom. Fins que
Internet no trobi un llenguatge per arribar al 100% de les
persones, com arriba la TV, dificilment es podra convertir en
un mitja amb l'impacte que té ara per ara el ménde la TV i
en menor mesura, la radio o el cinema. La rad és cultural.
Tots els sapiens sabem parlar, perd no tots sabem llegir o
escriure (i menys a maquina). Mentre Internet no sigui una
plataforma per a la parla i la imatge, no sera per a tothom.
Com deia Raj Reddy, professor d'informatica d'origen indi
de la School of Computer Science de Carnegie Mellon
University als EUA, un camperol analfabet indi necessita un
ordinador molt més potent que el dels informatics
americans, justament perqué no pot teclejar ni llegir anglés.
Només seran capacos d'entrar a l'era digital amb les seves
eines culturals: la seva parla, les seves imatges, els seus
simbols.

D'altra banda, el moén audiovisual necessita d'Internet per
poder renovar la seva oferta, per ampliar les seves
possibilitats i formats, per arribar a donar plena interactivitat
i intercomunicabilitat, per connectar alldo que és local a alld
que és global. La petita interaccid permesa per les
plataformes de TVD és del tot insuficient per a qualsevol
internauta. La interaccié plena necessita xarxes obertes i
simétriques. L'horitzé teoric d'aquesta intercomunicacid
seria la videoconferencia de molts amb molts on la TV
arriba a convertir-se en un canal totalment interactiu entre
emissors i receptors. Aix0 és possible per la Internet de
segona generacio.

Perd el mon audiovisual no s6n només imatges. El mon
Internet prové de la informatica i inclou grafics, imatges en
3D,
d'ordinador, simulacions de tot tipus, eines per a la

realitat virtual... que animen tot tipus de jocs

formacio, per a la creacid i la recerca, per al disseny. El mon
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del cinema cada vegada s'entén menys sense aquesta
capacitat de simulacié que permeten els grafics d'ordinador
i que formen part de la vida quotidiana de la jove generacid.
La Internet 2 és la Internet del video i del multimédia.

Doncs bé, per dissenyar una xarxa capag¢ de suportar
sense problemes ni retards aquesta nova informacié
audiovisual, aquests nous formats de visualitzacid i realitat
virtual entre altres coses, es va posar en marxa els
projectes anomenats Next Generation Internet o Internet2 a
finals dels anys 90. Catalunya va ser la primera, i de
moment I'linica, de tot I'Estat on es va posar en marxa un
projecte de recerca semblant. La possibilitat que Catalunya
encapcalés la segona generacio d'Internet va ser apuntada
pel Capitol Catala d'ISOC, el 1998.
http://www.keys.es.pgp.net/isoc/inetcat98/aserra.html

Els primers contactes per posar en marxa un projecte
d'Internet2 a casa nostra els van iniciar diferents grups de la
mateixa UPC el mateix any amb reunions amb diferents
empreses del sector. | finalment, el Pla Estrategic
"Catalunya en Xarxa", sota el lideratge de la Generalitat de
Catalunya i de LocalRet a l'abril de 1999, va recollir
oficialment la proposta de crear un projecte d'Internet2 a
Catalunya.

2. El projecte i2CAT, www.i2cat.net

Essencialment, i2CAT és un programa de
estrategica perqué Catalunya lideri la segona generacié

recerca

Internet a Espanya i sigui pais capdavanter a Europa i al
moén en aquesta nova Internet. En concret, es tracta d'un
lideratge no només en el camp de les tecnologies de xarxa,
sind també en el dels continguts audiovisuals i en els nous
serveis avancats.

Com funciona i2CAT? Es un projecte de recerca basat en
la col-laboracié entre el mén académic, el sector public i el
moén privat. El seu Unic secret és el pacte al voltant d'una
voluntat d'innovacié en el camp digital. Es un primer pas
d'un possible model catala de societat de la informacio que
aprofita la nostra antiga cultura del pacte, I'actualitza a I'era
digital i I'aplica en un camp que tots sabem que és critic: la
recerca avancada en noves tecnologies.

Es tractava d'anar més enlla del model encara dominant a
la Unio Europea en el camp d'Internet. Aquest model es

basa en les anomenades "xarxes per a la recerca"
(research networking) com Red lIris a Espanya. Aquest
model parteix de la idea que Internet és fonamentalment
una "eina al servei de la recerca", en lloc d'un camp de
recerca en si mateix. Aquesta visié anacronica, juntament
gairebé
telecomunicacions pels grans operadors, és la que ha
condemnat Europa a una posicié de subdesenvolupament

amb el monopoli de la recerca en

cronic respecte als EUA en el camp d'Internet. El projecte
i2CAT va partir d'un suposit diferent: la xarxa no és només
una eina, sind una tecnologia estratégica objecte d'una
recerca tecnologica basica. El que ha permés I'anomenada
"Internet2" és simplement obrir d'una vegada els ulls a molts
paisos que ja no estan disposats que la nova Internet sigui
desenvolupada en solitari pels EUA. Catalunya ara esta en
aquest grup de paisos liders que tenen projectes propis de
recerca en la nova Internet. Al research networking hi hem
afegit ara el networking research.

El projecte i2CAT té dues linies de treball basiques:

a) La plataforma

b) Els clusters

La plataforma
normalment dirigits per les universitats (en aquest moment

inclou aquells projectes avancats,

la UPC i la UPF), que donen lloc al que serien serveis
experimentals geneérics. Per la seva part, els clusters son
els mecanismes que permeten posar en contacte la recerca
academica amb la recerca empresarial, agrupant el sector
en quUestio i facilitant la col-laboracidé en projectes
col-laboratius. De moment n‘hem creat quatre: tecnologies
de xarxa, Digital Media, biomédic i ensenyament.

El primer projecte de la plataforma va ser el GigaCAT,
http://gigacat.ccaba.upc.es, creat el 1999-2000; és el nucli
de commutacié de paquets a una velocitat que ens
semblava revolucionaria en aquell moment: gigabits per
segon, mil megabits per segon. Estava compost per dos
gigarouters, un de CISCO i un altre d'Alcatel, i situat al
soterrani del CCABA al Campus Nord de la UPC.

Per fer-se una idea de la revolucié que la tecnologia de
xarxa ha experimentat en aquests tres darrers anys,
esmentarem només una dada. Si el 1999 només teniem el
nucli de la xarxa a gigabits per segon, tres anys després un
altre projecte d'i2CAT fet entre la UPC i Al-pi ha fet possible
construir un servei de gigabit a la llar o a I'empresa. Es a dir,
que hem portat mil megabits per segon del nucli a la xarxa
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d'accés a les cases! Aquesta revolucié es diu: xarxes
optiques. A Europa, a vegades oposem xarxes mobils a
xarxes fixes, com si fossin tecnologies alternatives. Wrong.
La gran revolucié de les xarxes mobils sén les actuals
xarxes WI-Fi; aquestes xarxes estan en gran part permeses
per l'augment de la capacitat de les xarxes fixes (ADSL)
que, a la vegada, estan suportades per tecnologia optica i
en concret per WDM. http://carisma.ccaba.upc.es. Aquesta
tecnologia permet que, per una fibra optica, es puguin
enviar, amb lasers, diferents longituds d'ona amb una
capacitat cadascuna d'1 a 10 gigabits per segon.

A i2CAT tenim diferents projectes de tecnologia optica que
tenen per objectiu explorar la commutacid i gestio de xarxes
optiques, aixi com les xarxes d'accés a velocitats de gigabit
(1.000 megabits per segon). Treballem amb equips de
Nortel i els anomenats DRAC, desenvolupats per la UPC i
TVC, i amb fibra optica de diferents operadors privats
(Auna, Al-pi ) i publics (fibra optica de I'Institut Municipal
d'Informatica de I'Ajuntament de Terrassa). Hem construit
tres anells optics metropolitans que inclouen la ciutat de
Barcelona, el Vallés i el Baix Llobregat (fins a Castelldefels)
i que es complementen amb enllagos de fibra optica fins a
TVC i Media Park. La velocitat actual sén 2,5 gigabits per
segon ampliables, properament, a 10 gigabits. Aquests
enllagcos ens permeten crear illes de wireless a molta
velocitat, fins a 50 Mbps amb tecnologia 802.112.

Un horitzé estratégic és contribuir a crear un banc de
proves totalment Optic o EuroLight, semblant als que
Canada, amb CANET4, http://www.canarie.ca, o els EUA,
amb el seu projecte de National Light Rail, s'estan
plantejant.
http://www.cwru.edu/its/strategic/Generic-NLR.ppt

Si Catalunya vol ser un pol de referencia al Sud d'Europa,
com California ho esta sent als EUA, convindria saber que
l'objectiu actual dels californians es diu "One Gigabit or
Bust", un gigabit o res,http://www.calit2.net/news/2002/7-
24-gigabit.html

3. El MediaCAT: banc de proves dels nhous medias
per Internet

El projecte MediaCAT, http://mediacat.upc.es és la
plataforma horitzontal de serveis de video i videoconfe-

rencia d'i2CAT, que doéna suport a tots els clusters. En
serveis de video, el nostre objectiu és transportar els fluxos
de video amb les qualitats que actualment existeixen i sén
factibles de poder transmetre, des de codificacions per
xarxes de baixa velocitat, com ara els formats de Windows
Media, Helix, Darwin, MPEG-1, MPEG-4, al voltant del
megabit per segon, MPEG-2, al voltant de 10 Mbps , DV a
25 Mbps, SDI a 270 Mbps (PAL sense comprimir), fins a
HDSDI a 1,5 Gbps. Cadascun amb la seva problematica.

Estem treballant dins la Internet2 amb dos grups: el primer
és el ViDeNet, http://www.vide.net o grup de serveis de
video del consorci UCAID; el segon és el Research
Channel, consorci que aplega canals de TV de 17
universitats nord-americanes. i2CAT n'és el primer soci
europeu.

Amb Research Channel (http://www.researchchannel.org)
estem treballant tota la tecnologia d'HDTV sobre Internet,
que permet incorporar el mon del cinema digital al mon IP.

En videoconferéncia sobre IP, el nostre objectiu és cultivar
entre la societat catalana, i en concret les seves empreses,
I'is d'aquest teléfon avancat on podem veure els nostres
contertulians. La idea de posar en marxa una plataforma
estable de videoconferencia per IP a Catalunya o VIDECAT
és un objectiu que estem comengant a treballar amb
empreses com Techno Trends (http://www.ttrends.com) i
Al-pi (http://www.al-pi.com). Tot i que, tecnoldgicament, avui
ja és possible, cal un impuls cultural que en promogui I'Us
en entorns tan potencialment interessants com ara la
formacio a les empreses. En aquest sentit, i2CAT col-labora
amb el projecte Megaconference d'UCAID.
http://www.mega-net.net/megaconference

El projecte Megaconference és un esdeveniment que es
realitza cada tardor, aquesta passada edicid va ser la
quarta. Consisteix a realitzar una videoconferéncia en quée
participen prop de 400 institucions simultaniament. Es com
una trucada de telefon amb 400 participants, pero, a més,
veient al qui parla. L'objectiu del projecte és provar
I'escalabilitat de la videoconferéncia sobre IP. Aquest
esdeveniment I'organitza en Bob Dixon, des d'Ohio, on sén
els Commons d'Internet2 americana, el cor de I'estructura
jerarquica de gatekeepers que proporciona numeracié als
equips de videoconferéncia. En la Megaconference IV, que
fou un éxit, el MediaCAT va participar en el roll-call, que
consisteix a passar llista per tots els participants i explicar a
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la resta qui som i on som. Aquesta vegada, la
videoconferencia es realitzava a 768 kbps amb el codec
H263, que és el de més qualitat dels utilitzats de forma
normal en H323.

El trafic d'Internet, segons prediu un informe fet per IDC
(1), es duplicara durant els propers cinc anys. Aquest
creixement suposaria passar dels 180 petabits diaris del
2002 a 5.175 petabits diaris el 2007, i des del MediaCAT
n'‘estem convencuts. Malgrat opinions que diuen que
I'ample de banda ofert per les fibres optiques no el podem
esgotar, nosaltres creiem que encara hi ha molt per
descobrir. Ens imaginem un dia en qué anirem a un cinema
i veurem una pel-licula, servida per a tots els cinemes del
mon des d'un servidor de Hollywood, en alta definicié sense
comprimir HDSDI, que necessita aproximadament 1,5 Gbps
per a cada flux (cada cinema) i I'operador de camera es
limitara a prémer el play d'aquest reproductor. Podem
comengar a sumar...

Finalment, el passat 31 de gener es va celebrar una prova
pilot en el camp de la realitat virtual per Internet avancat que
pot tenir consequéncies. Organitzada per Il'empresa
En.Red.Ando, la prova va consistir a connectar per
Internet2 tres CAVE o espais de realitat virtual a Chicago,
Luled i Barcelona, en concret al Centre de Realitat Virtual
UPC al
(www.crv.upc.es). El professor Daniel Sandin, de I'EVL de

de la Parc Tecnologic de Barcelona
Chicago, va dirigir I'experiment. Per primera vegada,
aquests espais de realitat virtual es van connectar en un

mateix espai virtual global.

4. El cluster Digital Media: els projectes Opera
Oberta, Media House i el portal Dexvio

El clister d'audiovisuals o Digital Media d'i2CAT aglutina
industries i empreses del sector audiovisual que volen
experimentar amb xarxes i serveis d'Internet avancats
dirigits a usuaris particulars o professionals, aprofundir en la
convergéncia dels sistemes audiovisuals i Internet
avancada, o experimentar amb els nous estandards del
sector audiovisual (MPEG4, MPEG?7).

Alguns dels projectes que s'han desenvolupat o en qué
s'ha col-laborat al llarg dels darrers dos anys son el projecte

Opera Oberta, la Media House i el portal Dexvio.

a) Opera Oberta

Aquest projecte va ser impulsat pel Gran Teatre del Liceu
i es va desenvolupar dins del context del projecte i2CAT
amb les seglents finalitats:

- Realitzar una retransmissié d'una opera en directe, amb
un senyal d'alta qualitat per xarxa de dades, a una sala que
reuneixi les millors condicions técniques i ambientals
possibles.

- Sobrepassar les limitacions fisiques del mateix Teatre,
fent arribar el seu missatge cultural a cada vegada més
ciutadans.

El projecte Opera es va desenvolupar al llarg de I'any 2001
(http://www.fib.upc.es/i2catdime/OperaOberta.htm) i va
culminar amb la transmissié en directe de La Traviata el 18
de desembre a CINESA Diagonal (unica sala a Barcelona
equipada amb tecnologia d'alta definicid) i a quatre centres
universitaris.

A Opera Oberta, s'hi van fer servir dues tecnologies
diferents per abordar un mateix repte: la transmissié d'un
espectacle en directe a llocs remots, oferint la maxima
qualitat d'imatge i so possible. La selecci6 de dues
tecnologies ve marcada pels condicionaments de les
infraestructures necessaries:

- Alta definicié: Projeccid en viu d'una oOpera des del
Liceu al cinema CINESA Diagonal transmetent imatges
d'alta definici6 sense comprimir (1,5 Gbps) sobre fibra
optica (HDSDI 1920x1080@ 50i).
necessari per omplir els 50 metres quadrats de pantalla de

Aquest format fou

la sala amb la qualitat desitjada.

La capacitat de transmissio d'aquest tipus de senyal és
fins a 250 vegades superior al senyal de televisio digital
convencional i per poder realitzar la transmissié va ser
necessari utilitzar equipaments de tecnologia optica (equips
DRAC, dissenyats en col-laboracié entre TVC i el grup de
Comunicacions Optiques de la UPC). En aquest sentit,
Opera Oberta va ser una primera experiéncia de
comunicacions optiques de nova generacio.

- Alta qualitat: Aquest entorn va permetre la transmissio
simultania a alta velocitat entre el Liceu i diverses
universitats catalanes (UdG, UdL, UPC) i el Cine Club
Catalunya (Terrassa) equipats amb sales que disposaven
de recursos multimédia avancats:

- Transmissio sobre la xarxa i2CAT utilitzant multicast
sobre |IP.
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- Compressiéo MPEG Il a 10 Mbps, qualitat superior a DVD.

Opera Oberta és una demostracié dels nous serveis que
les futures xarxes de gran ample de banda oferiran als
ciutadans.

En el projecte hi van col-laborar 17 entitats o empreses
(Admira, Alfacam, Ajuntament de Terrassa, Barco, Cesca,
CINESA, Gran Teatre del Liceu, i2CAT, Ovide B.S,
Thomson Multimedia, Telefénica, Televisié de Catalunya,
Universitat de Girona, Universitat de Lleida, Universitat
Politecnica de Catalunya, Universitat Ramon Llull, Video
Digital); i2CAT hi ha aportat la seva xarxa d'alta velocitat i
els equips de transmissio, aixi com la codireccié técnica del
projecte.

Gracies a aquesta experiéncia, l'any 2002 el Liceu va
desenvolupar, en collaboracié6 amb universitats de tot
I'Estat, un projecte amb el mateix nom basat en la
tecnologia emprada a I'entorn d'alta qualitat.

A més, els continguts generats en format d'alta definicié
s'han projectat al mateix Teatre del Liceu, amb entrades
economiques que obren les portes a un nou public d'Opera.

Dins del projecte i2CAT hem obert una linia de recerca
sobre transmissié de senyal d'alta definicid sobre protocols
IP pel qual estem collaborant amb la Universitat de
Washington.
http:www.researchchannel.org

b) Media House, http://www.metapolis.com

Aquest projecte va consistir a construir al Mercat de les
Flors una llar del futur integrant els elements constructius i
els ambients amb la tecnologia Internet d'alta velocitat (del
27 de setembre al 7 d'octubre de 2001) sota el lema "La
casa és l'ordinador, I'estructura és la xarxa". Va rebre el
Premi Ciutat de Barcelona, especialitat Multimedia.
http://www.metapolis.com/3.0/index.htm

El projecte estava organitzat per Metapolis, Fundacio
Politecnica de Catalunya, MIT Media Lab, amb la
col-laboracié d'i2CAT (Al-pi, UPC, Nortel Networks, TV3,
Media Park, Techno Trends i BATM) i I'Escola Elisava.

c) Dexvio

Dexvio (http://www.dexvio.org) és un portal audiovisual
experimental dirigit als usuaris residencials de la Internet
del futur. Amb aquest projecte es vol donar resposta a

l'augment de la demanda, per part d'aquests usuaris, de
continguts d'alta qualitat i al naixement de noves maneres
de relacionar-se a la xarxa.

En el context d'aquest projecte, entenem que aquests
usuaris residencials de la Internet de segona generacio
tindran connexié permanent a banda ampla (amb capacitats
superiors a 2 Mbps), estaran familiaritzats amb la xarxa i
seran molt exigents (en aspectes relacionats amb la qualitat
i amb el nivell d'interaccid) i actius. Seran usuaris que
voldran produir els seus propis continguts i compartir-los en
xarxa (aquest tipus de comportament ja s'esta donant amb
els actuals usuaris d'ADSL o cable).

Amb aquestes premisses, Dexvio tracta d'oferir una
experiencia personalitzada d'accés a continguts
audiovisuals que permet escollir que, quan, com i amb qui
es visualitza un contingut.

El projecte es formula partint de I'oferta de:

- Televisio per Internet, utilitzant streaming o video sota
demanda amb continguts digitals de qualitat TV (750 Kbps),
eines de cerca avancada i personalitzacié automatica
basada en les metadades o la informacié descriptiva
associada als continguts audiovisuals.

- Espais de visualitzaciéo compartits. Aquests espais
combinen diferents eines de col-laboracié en xarxa per
oferir I'experiéncia de gaudir d'un material audiovisual amb
altres usuaris de la xarxa (en comunitat). Els espais poden
ser publics (accessibles a tots els usuaris del portal) o
privats (per compartir un contingut amb un grup restringit
d'usuaris -la familia, els amic, etc.).

Aquest projecte pretén aportar a les empreses i entitats
participants (2) experiéncia, eines i coneixements en els
aspectes seglents:

- Coneixer els canvis en la cadena de processos de la
produccié i difusié audiovisual davant I'arribada de la banda
ampla i la convergencia tecnologica.

- Esbrinar les noves necessitats dels proveidors de
continguts.

- Proposar tecnologiques
d'automatitzacio i difusio per reduir costos en el sector de la
comunicacié audiovisual.

solucions innovadores

- Desenvolupar nous serveis avancats destinats a usuaris
finals.
- Experimentar en I'entorn de banda ampla d'Internet 2.
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5. Diversitat cultural i la nova Internet

Les linies de futur del projecte i2CAT en el camp dels digital
media son les seglents:

a) Establir una plataforma global d'HDTV sobre IP amb el
Research Channel a Seattle i diverses empreses de
telecomunicacions. Al setembre de 2002 vam fer una
primera transmissié d'un video en HDTV, realitzat per la
UPC sobre I'Any Gaudi, entre Seattle i Amsterdam a 270
Mbps (http://www.igrid2002.0rg).
convertir Barcelona en centre d'aquesta xarxa global de

El seglent pas és

video d'alta qualitat per Internet. La versio local d'aquesta
plataforma connectara la ciutat de Barcelona i la de
Terrassa en una veritable ciutat metropolitana de la imatge.

b) Elaborar una segona versio de la plataforma MediaCAT

amb participacié de TVC Netmedia
(http://www.tvemultimedia.com), la CCRTV Interactiva i
diverses TV locals agrupades dins la XTVL
(http://www.xtvl.org), i obrir un model catala de

convergéncia entre TV Digital i Internet. Es tracta de
connectar diverses TV per fibra i provar que qualsevol tipus
de video per IP és factible, tant en la produccié com en la
distribucié. A aquesta plataforma esta previst incorporar-hi
també BTV i les diferents TV de districte, aixi com
televisions locals com ara la de Terrassa (televisio ja
connectada a i2CAT).

c) Iniciar VIDECAT, en col-laboracié amb Techno Trends i
altres empreses liders del sector, com a primera plataforma
estable de videoconferéncia per Internet; connectada amb
la xarxa global ViDeNet i amb aplicacions de I'ambit de la
sanitat i l'educacié. Es tracta de generar un servei
experimental estable de multiconferéncia sobre IP tant local
com global.

d) Finalitzar el portal Dexvio com a portal de video
col-laboratiu entre les empreses i institucions del sector
audiovisual i oferir aquesta plataforma com a model per
adaptar-la a altres sectors, com ara l'animacié (Dexvio
Nens), la biomedicina, la formacié, amb altres noms pero
conservant el mateix model de portal obert i col-laboratiu on
provar que la participacié ciutadana ja no es limita a
consumir produccions dels altres, sind a produir i distribuir
les seves propies pellicules o creacions.

e) Iniciar la col-laboraci6 amb centres de recerca

d'empreses del sector instal-lades a Catalunya, com ara
Teleféonica 1+D i altres, i alguns dels seus projectes
estratégics com Imagenio, amb I'objectiu de poder facilitar
l'accés al video digital per Internet a la llar al més aviat
possible, sense dependre del termini de desplegament de la
TDT l'any 2011.

Es tracta de provar que Catalunya, i en particular
Barcelona i la seva area metropolitana (Terrassa...), és el
laboratori més avangat d'Europa de la nova Internet del
video i la imatge.

Finalment, la carta als Reis, el somni impossible: que el
Forum 2004 obri una petita finestra a aquesta nova Internet
dels nous media en xarxa. Demostrar que la diversitat
cultural, la pau i la sostenibilitat poden ser desenvolupades
dins la nova societat global de la informacié mitjangcant la
nova Internet.

El que hem fet és presentar al Forum el projecte d'una
festa anomenada "La Internet de les Cultures". Consisteix
basicament a aprofitar la infraestructura global de la Internet
2, que avui connecta paisos com Brasil o Corea, Méxic o
Singapur, el Canada o Catalunya, per mostrar una Internet
de les televisions locals en intercomunicacié global.
Simplement aixd pot donar una visié nova del moén digital.
La comunicacio audiovisual local globalitzada mitjancant la
nova Internet proporciona les dosis de multilinglisme, de
diversitat cultural, de participacié ciutadana que tots volem
com a horitz6 d'una societat del coneixement plural i sense
exclusions.

Notes

http://www.idg.es/comunicaciones/noticia.asp?id=29384

2. A Dexvio 1.0 hi han participat les empreses i els
organismes seglents: Activa Software, CCRTV Interactiva
i Televisio de Catalunya, Universitat Ramon Llull (Centre de
Televisio Digital de La Salle), CIDEM, Fabchannel, Gran
Teatre del Liceu, LaviniaTV, Media Park, Societat Municipal
de Comunicacio de Terrassa, SUN Microsystems i la
Universitat Politécnica de Catalunya.
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