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Resumen

Los objetivos de este estudio son el de evaluar la importancia de la técnica
educativa diferencial de las formaciones ambientales correspondientes a nues-
tros humedales —llamados madreviejas— y de cada una de ellas, su localizacién,
condiciones e intervencién ambientales, y valorar la responsabilidad social que
les atafie a los educadores ambientales y el manejo de técnicas did4cticas de la
complejidad para que a través de la transversalidad y mediante la observacién
organizada, el dominio cognitivo y la percepcién que van adquiriendo, los estu-
diantes comprendan las relaciones entre el sistema productivo y los aspectos socio

culturales establecidos en las formaciones ecoldgicas y las repercusiones que estas

puedan tener en el ambiente, las cuales son evaluadas a través de las percepciones

m adquiridas durante el proceso académico intelectual e investigativo que se realiza.
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Abstract

The objectives of this study were to evaluate the importance of
differential educational technique of environmental formations for our
wetlands called “madreviejas”, their location, environmental conditions
and intervention.

Likewise, assess the social responsibility of the environmental educa-
tors and the management of teaching techniques of complexity they have,
so that through transversality, by organized observation, the cognitive
domain and the perception that students are acquiring, enable them to
understand the relationships between the production system and socio-
cultural aspects in ecological formations established and the repercussions
it may have on the environment; these are assessed through the insights
gained during the academic, intellectual and research done during the

process.
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Résumé

Les objectifs de cette étude cherchent évaluer I'importance de la
technique éducative différentielle des formations environnementales co-
rrespondantes a nos zones humides dénommés madreviejas, sa localisation,
conditions et une intervention environnementale. De la méme manieére,
cette recherche évalue la responsabilité sociale qui il concerne a les édu-
cateurs environnementaux, le maniement de techniques didactiques de
la complexité, pour qu’a travers de la transversalité, 'observation organi-
sée, le domaine cognitif et la perception que les étudiants acquiérent ils
puissent comprendre les relations entre le systéme productif et les aspects
socioculturels établis aux formations écologiques et les répercussions que
celles peuvent avoir dans le climat. Finalement, ces répercussions sont
évaluées a travers des perceptions acquises durant le processus académique

intellectuel et de recherche qui est réalisé.

Mots clés
Lenseignement, la complexité, I'éducation environnementale, les

zones humides.
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Introduccion
Colombia es un pais atravesado

por tres cordilleras y debido a esto la
conformacién de numerosas cuencas
con valles geograficos de grandes
rios constituyen diversos humedales
entre los cuales se forman meandros
aislados llamados madreviejas. La
imprevision estatal, la explotacion
inadecuada, la falta de control de
las autoridades ambientales y el
abuso de propietarios al apropiarse
de estos bienes naturales, han dejado
en condiciones criticas los escenarios
ambientales y generado condiciones
insanas que deterioran de manera
irreversible los ecosistemas y degra-
dan el ambiente.

El presente estudio es una
aproximacioén socioecosistémica
desde la perspectiva educativa,
para la comprension de la educa-
cién y la gestién ambiental en los
humedales y dentro del marco de
la politica ambiental y educativa
del pais. Por eso se abordaran los
siguientes propdsitos:

* Describir las perturbaciones
que afectan el estado de la
calidad ambiental en los hu-
medales objeto de estudio para
la comprensién ecosistémica
de la idoneidad del territorio y
del estado actual de la gestién
que se aplica en el dmbito de

los humedales.

e Aplicar la técnica educativa
diferencial de escenarios com-
parados con el fin de establecer
similitudes y diferencias entre
las madreviejas en estudio y
comprender las politicas, pla-
nes y programas que se llevan
a cabo en su gestién.

* Evaluar la técnica educativa
diferencial de escenarios com-
parados y su repercusién en la
calidad del aprendizaje de los
estudiantes de maestrfa, para
comprender la integridad eco-
l6gica o la aptitud territorial de

nuestros humedales.

Planteamiento del problema
El creciente deterioro y la reduc-
cién de los humedales de nuestros
grandes rios (llamados madreviejas)
son consecuencia de la presion
ejercida por las distintas actividades
humanas como la agricultura y la
ganaderfa, las cuales ocasionan de-
secamiento, colmatacién y muchos
otros efectos, perjudicando con ello
los procesos funcionales de los eco-
sistemas los cuales responden con un
cambio de estado que influye negati-
vamente sobre la calidad, integridad
y sustentabilidad del territorio.!
Desde 1968, el Instituto Nacio-
nal de Defensa de los Recursos Na-
turales (INDERENA, hoy Ministerio
del Medio Ambiente), el Ministerio

de Agricultura y la Corporacién Au-
ténoma Regional del Valle del Cauca
(CVC) administran los humedales
mediante una serie de acciones entre
las que se cuenta la adherencia a la
Convencién de Ramsar (Ley 357
de 1997) y ejecutan programas de
manejo de humedales junto con la
comunidad en los dltimos diez afios.
El Ministerio del Medio Ambiente
defini6 la politica nacional para
humedales interiores de Colombia
y de conformidad con estas direc-
trices la CVC se ha dado a la tarea
de estructurar los planes de manejo
integral, una accién institucional de
mucho alcance para la conservacién
y recuperacion de las madreviejas del
rio Cauca.

La educaciéon ambiental ha
allanado el camino para el desarro-
llo de Ia investigacién cualitativa
al fusionar las situaciones am-
bientales y las técnicas didacticas
empleadas con la opinién de los
estudiantes y sus percepciones, las
cuales son registradas en los cues-
tionarios, entrevistas, informes de
visitas y procesos de socializacion.
A partir de alli, la educacién am-
biental ha generado los espacios
para integrar las ciencias sociales y
naturales, lo cual le ha dado a esta
disciplina el caracter interdiscipli-
nar, transdisciplinar y transversal

que ha requerido al relacionar

1 GONZALEZ, A.L. Pedagogia y estrategias de educacién ambiental. Editorial Poemia. Cali Valle. Colombia. 2006.



ciencias como la politica, la so-
ciologfa, la psicologia y la ecologia
con el ejercicio del aula de clase en
donde los participantes expresan
sus distintos puntos de vista. Esto
ha permitido comprender aquellos
factores afectivos, educativos, cul-
turales o de contexto, que influyen
en el aprendizaje de las situaciones
y en la problemética ambiental.

Desde 1980 los estudios basados
en metodologias cualitativas en
did4ctica de las ciencias han ido en
aumento, lo cual segiin Einsenhert
(1988) y Scheenfeld (1994) es
consecuencia de la apertura epis-
temoldgica e interdisciplinar que
experimentan las ciencias de la
educacion y la investigacion en la
ensefianza y aprendizaje de las cien-
cias ambientales.

Son escasos los estudios re-
lacionados con la aplicacién de
técnicas de diferenciacion y con
similitudes entre escenarios com-
parados o entre formaciones ecol6-
gicas, como la relacién que, en este
caso, pueda establecerse entre las
tres madreviejas y las consecuen-
cias que pueda tener este tipo de
practica en el aprendizaje de las
situaciones ambientales, en espe-
cial la dificultad que este tipo de
aplicacién tiene a esta escala para
ubicarlo en un marco teérico den-

tro del cual se interprete el papel

de las analogias en el aprendizaje
de la situacion y la problematica
ambiental.

Estudios realizados por Pefia-
randa y Cortes (1991), Pefiaranda
y Tello (1995) y Gonzélez (1990-
1995)? sobre los factores ambien-
tales en términos de influencia,
dependencia, causa y efecto,
aplicando distintas técnicas para
la comprensién de la situacién y
la problemética ambiental, reco-
miendan la elaboracién de analisis
que establezcan relaciones a nivel
de escenarios comparados que
permitan relacionar las similitudes
y las diferencias entre humedales
y microcuencas para facilitar el
aprendizaje sobre su probleméa-
tica ambiental. Por tal razén, el
propésito de esta investigacion
es el de obtener un conocimiento
ma4s estructurado que aproxime las
ciencias naturales a las ciencias
sociales con el fin de tener una
visién m4s integral y sistémica de
la situaciéon ambiental de los esce-
narios naturales y su repercusion
en la calidad del aprendizaje de
los estudiantes de la maestria de
EDADES vy generar cambios en
la manera de pensar y actuar en
relacién con las decisiones que se
tomen en el disefio de programas
educativos que ellos ejecutan en

las instutuciones donde trabajan.
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El creciente deterioro y la
reauccion de los humedales
de nuestros grandes rios
(llamaaos madrevigjas) son
consecuencia de la presion
gjerciaa por las distintas
actividades humanas como
la agricultura y la ganaderia,
las cuales ocasionan
desecamiento, colmatacion y
muchos otros efectos.

2 GONZALEZ, A.L. Estudio de la diferenciacion ecologica de los humedales madreviejas Roman y Chiquique, Municipio de Yotoco, Valle
del Cauca, Colombia. Especializaciéon en Educacion Ambiental. Médulo sobre analisis de problemas ambientales. Guia de Campo
para la observacion de los factores de deterioran las Madreviejas en el Valle del Cauca. Universidad Santiago de Cali (USC) Cali,

Colombia, 2005.
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el empleo de técnicas para
aprender de las similitudes

y diferencias entre los
escenarios ambientales
basadas en el uso de
indicadores, puede contribuir
de manera significativa al
aprendizaje y comprension
por parte ae los estudiantes
de la problematica ambiental.

Por ello, el empleo de técnicas
para aprender de las similitudes
y diferencias entre los escenarios
ambientales basadas en el uso de
indicadores, puede contribuir de
manera significativa al aprendizaje
y comprensién por parte de los
estudiantes de la problematica

ambiental.

Disefio de la investigacion
La estructura de la investiga-

cién plantea los siguientes niveles

de estudio:

* Un estudio exploratorio en
las madreviejas objeto de la
investigacién realizado en
diferentes fases que conlle-
ve la construccién de un
sistema de indicadores para
establecer las relaciones de
similitudes y diferencias entre
los escenarios contemplados
y comparados y garantice la
confiabilidad del dominio
cognitivo y perceptiva de los
estudiantes relacionados con
la problematica ambiental.

*  Una descripcion del desarrollo
y la relacién del sujeto con el
mundo y su identidad social,
ademas de sus rutas significati-
vas de interaccién, cognicién y
afecto al analizar la problema-
tica ambiental. Es fundamental
aplicar un estudio de investiga-

cién basado en una metodolo-

gia etnografica motivada’ en
el cual el estudiante se pone a
prueba de manera activa en el
dominio cognitivo y manifiesta
la relevancia de su responsa-
bilidad en su aprendizaje en
devenir de un “aula viva”en
donde se integra la dimensién
afectiva, de comportamiento y
responsabilidad en la evolucién
cognitiva y el aprendizaje de
los estudiantes.” Se indagan las
opiniones y percepciones de los
estudiantes de la maestria a la
luz del contexto de la practica
de campo, de su perspectiva
personal y la aplicacién de las
técnicas de diferenciacion y
similitudes en el proceso de
aprendizaje desde la perspectiva
educativa, donde se evaltan
la cognicién y la posicién que
asumen como educadores am-
bientales y si con la evaluacién
se aprecian cambios en los
sujetos.

La interaccion interpersonal.
Ejercicio de socializacion en el
“aula viva” para fortalecer el
proceso académico e intelectual
del grupo para el aprendizaje de
la situacién y la problematica
ambiental de las madreviejas en
estudio. Como objeto de saber
en interaccién social y humana
se relaciona con la practica

vivida en el campo, en el aula

3 ABREU, G. The relationship between home and school mathematics in a farming community in rural Brazil. Tesis doctoral, Universidad

de Cambridge, Gran Bretaha, 1993.

4 GONZALEZ, A.L. Pedagogia y estrategias de educacién ambiental. Editorial Poemia. Cali Valle. Colombia. 2006.



de clase, en el taller de socializa-
cién y en la postura que toman
los distintos grupos de trabajo.
Segtin Porlan’ (1987) aquf el
profesor asume en el marco de
investigacion accion la hipote-
sis del conflicto sociocognitivo
y la confronta en la interaccién

social.

Revision y recopilacion

de informacion
Esta etapa tiene como objetivo

determinar la magnitud y calidad
de la informacién existente de tal
manera que se logren establecer los
alcances especificos de las diversas
actividades, tanto en el campo
como en el aula. Se retoma infor-
macioén de las siguientes fuentes:

- Corporacién Auténoma Regio-
nal del Valle del Cauca (CVC).

- Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi (IGAC).

- Instituto de Hidrologia, Me-
teorologia y Estudios Ambien-
tales (IDEAM).

- Ministerio del Medio Ambien-
te, Vivienda y Desarrollo
La informacién necesaria para

diferenciar cada humedal parte de

la nueva informacién existente, la
cual se incorpora y enmarca en el
proceso vigente del desarrollo del

pafs para ser considerada dentro de

las politicas de gestién y educacion.

Esta informacién estd contenida

en:

*  Mapas de suelos del proyecto,
escala 1: 100.000 de la CVC a
partir de recorridos de campo
apoyados con fotografias aéreas
a escala 1: 20.000 y mapas
topograficos a escala 1: 10.000
(CVC) paralarealizacién de la
cartografia de cada madrevieja.
Interpretacién de fotografias
aéreas o imagenes de satélite.

* Bases de datos sobre recursos
naturales. La informacién am-
biental es extraida de las dis-
tintas bases de datos como es el
SINA (Sistema de Informacién
Ambiental) y la CVC donde se
tratan los principales problemas
ambientales del departamentoy
las propuestas para las directri-
ces y planes de gestion.

* Estudios especificos sobre
aspectos socioeconémicos de
los humedales madreviejas
en estudio. La informacion
extraida de diferentes fuentes
referenciadas esta relacionada
con las caracteristicas topo-
graficas, geoldgicas, litologi-
cas, hidrogeoldgicas, edéficas,
ecoldgicas, econémicas, so-
ciopoliticas, etc., y su registro

fotografico.
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*  Analisis de datos referente a los
indicadores e indices, para cuya
realizacién se han integrado
metodologias que incluyen
métodos multivariantes y mul-
timétricos con el fin de realizar
la comparacién entre los hume-
dales.®

* El anilisis de la informacién
del cuestionario se realizé con
la técnica estadistica del SPSS
versiéon 17.0 que responde a
nuestro interés investigativo y

a nuestros objetivos.

Conclusiones del primer nivel
La principal actividad que
ejerce presion sobre las madrevie-
jas estd relacionada con la ganade-
ria en Chiquique y la agricultura
intensiva en Romén y en Maizena.
Ambas han ocasionado la mayor
y mds rapida transformacién de
los espacios y su homogenizacién.
Estos indicadores de superficie
son el indicador maés ttil, ya sea
de presion o de estado de las ma-
dreviejas. La mas afectada es la
madrevieja de Chiquique que esta
en via de colmatacion; le sigue
Romén, muy eutrofizada y final-
mente Maizena que se encuentra
en mejor estado en términos
de conservacién y restauracién

ecolégica.

5 PORLAN, R. El maestro como investigador en el aula. Investigar para conocer, conocer para ensefar. Investigacion en la escuela.
Morata. Madrid. Espana. 1987. Pp. 1, 63-70.
6 ORTEGA, M. Impacto sobre la calidad ambiental de los Humedales Almerienses. Tesis doctoral. Universidad de Almeria. Madrid.

Espafia. 2001.
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A pesar de la
recuperacion que

se ha hecho basada
en los planes de
manejo ambiental,
estos humedales se
encuentran en un
estado de eutrofizacion
avanzado y en proceso
de colmatacion lento por
la actividad agricola.

Ademis de los anteriores in-
dicadores, se refieren la pérdida
del flujo hidrico, la reduccion del
espejo de agua y el descenso de
la biodiversidad. En este sentido
la méas perjudicada es Romén se-
guida de Chiquique y finalmente
Maizena. La acelerada expansion
de buchén de agua en la super-
ficie acudtica es mayor cantidad
en Roman, luego en Chiquique
y finalmente en Maizena. Esta
propagacion se debe a la alta carga
de factores contaminantes que se
diluyen en el cuerpo de aguayala
alta sedimentacién que se decanta
en el fondo del ecosistema.

Otro grupo de indicadores se
relaciona con la pesca, limitada
a la obtencién de recursos de
sustento. La de mayor utilidad
practica es Chiquique con especies
dominantes de tilapias, seguida de
Romdn y Maizena. Igualmente,
otro indicador es la reduccién de
la biodiversidad y la pérdida del
valor tradicional en especies de
peces nativos como el bocachico,
una las especies otrora abundantes
en estos humedales.

Por otro lado, la carretera
panordamica Cali-Vijes-Buga, que
atraviesa en sesenta kiloémetros
mas de seis formaciones ecolégicas
afecta los corredores biol6gicos
establecidos entre la montafa y el
valle. Ademas de lo anterior se han
incrementado los procesos erosivos
pluviales y edlicos.

Entre los indicadores estable-

cidos que conforman el indice de

integracién ecoldgica se encuen-
tran la superficie de cultivo en
proporcion al perimetro ocupado
por los cultivos, la superficie
para ganaderia, la biodiversidad
paisajistica, los flujos hidricos
de contacto al rio y el ntimero
de familias arbéreas y de otras
especies.

El indice de integridad eco-
l6gica califica al humedal de
Romén con un estado ecolégico
deficiente y en proceso de colma-
tacion, seguido del de Chiquique,
todo ello causado por la actividad
agricola y ganadera. A pesar de
la recuperacion que se ha hecho
basada en los planes de manejo
ambiental, estos humedales se
encuentran en un estado de
eutrofizacion avanzado y en pro-
ceso de colmatacién lento por la
actividad agricola. La privatiza-
cién de la madrevieja Maizena
conserva un espacio destinado a
satisfacer intereses particulares,
sin embargo este humedal se halla
también en via de colmatacion.

Como los humedales cuentan
con valores bajos respecto a su
calidad dada la presién agricola
y ganadera excesiva, sus efectos
sobre la integridad ecoldgica seran
mas intensos a mediano plazo. Esto
estd creando problemas de gestién
para las instituciones responsables
de la administracién de estos eco-
sistemas, en especial por la falta
de control, seguimiento y manejo
por parte de las autoridades com-

petentes.



Conclusiones
del segundo nivel

Las distintas perspectivas edu-
cativas planteadas en este estudio,
como los cursos de apoyo, las visitas
a los escenarios ambientales, los
talleres colectivos, los testimonios
escritos y la sustentacién en grupo,
son practicas que contribuyen a
confrontar la realidad, las posturas
intelectuales y los procesos investi-
gativos y coadyuvan a la compren-
sién holistica de los estudiantes,
quienes valoran no solo las formas
de conocimiento mediadoras de la
cognicién ambiental a través de las
actividades académicas para resol-
ver aplicaciones empirico analiticas
fundamentadas en el trabajo inter-
disciplinario o en la valoracién del
instrumento didactico y su efecto
sobre la calidad del aprendizaje,
sino también su posicién como
personas que hacen parte de un
grupo social que asume posturas
y toma decisiones, contribuyendo
asf al fortalecimiento de los nuevos
procedimientos transdisciplinares,
basicos en el desarrollo de la edu-
cacién ambiental.

La propuesta cognitiva y me-
tédica de trabajo ha resultado
efectiva en la aplicacién de una
did4ctica de la complejidad al
tomar como estudio de caso la
comparacién de las madreviejas,
procedimiento que conduce al
analisis y a la comprobacién de los
beneficios e insuficiencias durante
el desarrollo de las fases del PAISE
y el TEDEC, realizados de manera

que se pueda mejorar continua-
mente y se garantice la formacién y
el aprendizaje de la complejidad asi
como la comprensién del ambiente
y el significado social implicito.

Las categorfas o factores de ana-
lisis elaborados (PAISE, TEDEC,
aprendizaje, percepciones) han faci-
litado la identificacién de la visién,
la propuesta de ideas y los modelos
explicativos, para constatar las
tendencias de los modelos mentales
autoconstruidos por los estudiantes
y a su vez delimitan las caracterfsti-
cas de la dimension alcanzada por el
sujeto con respecto a las reacciones
relacionadas, al confrontar la teorfa
y la practica con el ambiente, su
experiencia, su participacién y su
identidad social, influida 0 no por
las relaciones simbélico-sociales
que comparten entre ellos.

Para este tipo de investigacio-
nes cualitativas los instrumentos de
recoleccién de la informacién han
sido determinantes para alcanzar
el dominio cognitivo, establecer
reacciones afectivas a escala local,
regular el aprendizaje y fortalecer
la identidad de los estudiantes
durante su experiencia en los sitios
visitados al confrontar el ambiente
de Ia complejidad y la complejidad
del ambiente. El indicador de par-
ticipacion en el aprendizaje perma-
nente se cumple desde el desarrollo
de los cursos hasta la socializacién
de los informes de trabajo, fortale-
ciendo asf la capacidad de adapta-
ci6én a nuevas formas de aprender

a ser, aprender a estar, aprender

Colegio Hispanoamericano

haciendo y aprender a aprender, las
cuales tienen un comportamiento
positivo sustentado en la integra-
cién social que como principio
presente que configura el aula viva
o el espacio donde ellos desarro-
llan su inteligencia compartida y
contextualizada, se van superando
las dificultades de comprender
la complejidad ambiental y socio
cultural, mejorando con ello su
aprendizaje y encontrando de esta
manera las utilidades que fortalece-
ran su cultura y sus competencias
como formadores para el acto de
modelar actividades mentales que
beneficien el aprendizaje.

La tendencia evolutiva de los
sujetos con respecto a su aprendi-
zaje cognitivo ha sido progresiva,
lo cual se da simultdneo con la
influencia afectiva por su caracter
dindmico, relacional y emocional.
Aunque existen diferencias liga-
das a la ligera comprensién de
la complejidad y contextualidad
ambiental y socio cultural, en gran
parte estas son debidas a los po-
sicionamientos como integrantes
de grupos sociales ambientales que
diariamente fortalecen su afecto
global y local que inciden en su
identidad social.

La actividad de investigacion
documentada se constituye en el
fundamento cientifico técnico para
el reto de futuras investigaciones
exploratorias y de caso, ante las
condiciones actuales de desarrollo
que permitan valorar el impacto en

el aprendizaje.
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Una flor para mama

luliana Narvaez Sarria
9 afios

Cuarto A

Trépico Ardiente

Ana Sofia Gil Salamanca

10 afios

Cuarto A

Dragoén Mitolégico
Camilo Gémez Cristancho
10 afios

Grado cuarto A




