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RESUMEN: En un trabajo anterior (Almendro Trigueros, J.P., 2009, | Jornadas de Historia de
Almendralejo y Tierra de Barros) se expuso una sintesis del clima como factor formador de los suelos en el
sector central de Tierra de Barros, sin embargo, problemas de espacio y urgencia, impidieron que se incluyeran
balances hidricos, indices climéticos, clasificaciones climéticas, edafoclima.

Por segunda vez, por tanto, se realiza un acercamiento al Clima del sector central de Tierra de Barros,
refiriéndonos en todo momento al trabajo anterior. La finalidad de esta segunda parte no es mas que exponer

otros parametros climaticos para una mayor comprension y caracterizacion de esta area de estudio.

Palabras clave: Tierra de Barros, balances hidricos, indices climaticos, clasificaciones climaticas,
edafoclima.

SUMMARY: In a prior paperwork (Almendro Trigueros, J. P., 2009, | Jornadas de Historia de
Almendralejo y Tierra de Barros) a synthesis of the climate was presented as a shaping factor of the soil in the
central Tierra de Barros. However, space and urgency problems prevented water balances, climatic indexes,
climatical classifications and edaphoclimatic factors were included.

Thus, a second time an approach to the climate at central Tierra de Barros is carried out, referring at
all times to the previous work. The purpose of this second part is iust presenting other climatical parameters for

a better understanding and description of this area of study.

Keywords: Tierra de Barros, water balances, climatic indexes, climatical classifications,

edaphoclimatic factors.
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1. Balances hidricos

Un factor importante a tener en cuenta al evaluar el clima como factor formador de los
suelos es la evaporacién, ya que la mayor parte del agua de lluvia es devuelta a la atmosfera
en forma de vapor de agua, por ello y para poder estimar correctamente el agua aprovechable
y los movimientos de ésta en el suelo se han calculado los balances hidricos de los municipios
estudiados, Aceuchal, Almendralejo, Fuente del Maestre y Villafranca de los Barros,
suponiendo una capacidad maxima de retencion del suelo de 100 mm, aunque la reserva real
varia enormemente de unos suelos a otros.

La evapotranspiracion potencial se evalué segun la formula dada por Thornthwaite
(Elias, F. y Jiménez, R., 1965).

ETo=1,6(10T/I)?

Donde:

ETo = Evapotranspiracion potencial (mm)

T = Temperatura media (°C)

| = Indice de calor, viene dado por la formula:

I =(T/ 5)1,514
a=6,7510" I*-7,7110° I* + 1,792 10? | + 0,49239

Al valor obtenido mediante este calculo, hay que aplicarle un factor de correccion
relacionado con la duracion del dia a partir de la latitud.

Los balances hidricos se presentan en las Tablas I, Il, 11l y IV y en los diagramas
climaticos, figuras 1, 2, 3 y 4. Como se puede observar existe un crecimiento de la ETo
paralelamente a la T media, cuyo maximo acontece en los meses de verano y la minima en
invierno, oscilando los valores medios anuales entre los 814,7 mm de Villafranca de los

Barros y los 787,0 mm de Aceuchal.
2. Indices climaticos
Con el objetivo de una mayor caracterizacion del area de estudio se han calculado

distintos indices climaticos, mediante formulas sencillas establecidas por diferentes autores

que relacionan la precipitacion, temperatura y la evapotranspiracion.
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Indice de pluviosidad de Lang

Viene dado por la relacion IL =P / T, donde P y T son la precipitacién y temperatura
media anual; el autor divide los valores obtenidos en seis intervalos correspondientes a seis
zonas climaticas diferentes. Los valores mas altos corresponden a las temperaturas mas
cercanas a los 0°C, a partir de dicha temperatura el autor considera que la vida vegetativa es
nula y estariamos ante los desiertos frios.

Tras aplicar la relacion anterior obtenemos para los cuatro municipios indices
correspondientes a la zona arida al estar comprendidos 20 < IL < 40.

Indice de aridez de Martonne

Establece una formula similar a la anterior, pero suma 10 unidades a la temperatura, es
decir, viene dado por IM = P / T + 10; propone igualmente seis zonas climaticas. Segun la
divisién que establece, el area de estudio corresponde a la misma zona climatica, 10 < IM <
20, clasificada como zona de estepas y paises secos mediterraneos.

Iindice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Responde a la relacién IDR = 100 T / P. Contrariamente a los dos autores anteriores,
este indice asigna valores mas altos a las zonas mas aridas. Dantin y Revenga aplicaron este
indice en Espafia, dividiéndola en cuatro zonas climéticas: &rida, semiarida, himeda vy
subhimeda. Las cuatro estaciones estudiadas dan unos indices: 2 < IDR < 4, pertenecientes a
la zona semiérida.

Indice de Emberger

Viene dado por la expresion IE = 100 P / M*m? Este indice tiene en cuenta la
precipitacion media anual asi como la temperatura media de las méximas del mes mas célido
y la temperatura media de las minimas del mes mas frio. Presenta igualmente que el indice
anterior cuatro zonas climaticas: arida, semiarida, subhimeda y himeda. Los municipios
estudiados pertenecen a la misma zona climatica al estar sus valores, 30 < IE < 50, clasificada
COmo zona semiarida.

Indice de Thornthwaite

Incluye ademés de la temperatura y la precipitacion, un nuevo factor, la
evapotranspiracion, diferenciando dos términos segun esté el suelo saturado de agua o no,
evapotranspiracion potencial y real respectivamente.

Este indice se basa en relacionar entre si la cantidad de agua recogida y la

evapotranspiracion potencial. EI método tiene en cuenta la capacidad del suelo para retener
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cierta cantidad de agua, que estimamos en 100 mm, y viene dado por el indice de exceso de
agua l.h., el Indice de aridez, I.a. o variacion de la humedad efectiva y el indice de humedad o
I.m.

indice de humedad

Este indice anual se utiliza para estimar, de una forma general, el agua disponible por
las plantas. También se suele utilizar para prever las necesidades de drenaje artificial en una
zona. Para el calculo del indice de humedad, Hui, se aplica la siguiente férmula: Hui = P /
ETo, donde P = precipitacion y ETo = evapotranspiracion potencial calculada por el método
de Thornthwaite.

indice de aridez

Como un indice anual, este procedimiento simple trata de estimar la aridez general del
clima. El indice de aridez, ARi, se calcula en funcién del nimero de meses del afio en que la
evapotranspiracion potencial, calculada por el método de Thornthwaite, excede a la
precipitacion.

Indice modificado de Fournier

Este indice se utiliza con frecuencia para estimar la erosividad de las lluvias en el
proceso de erosion de los suelos, Viene dado por la formula MFi = p / P, donde p =
precipitacion mensual y P = Precipitacion anual.

indice de Arkley

Se utiliza para estimar el efecto del clima sobre el proceso de lavado en los suelos.
Arkley definié dicho indice anual como el valor mas elevado bien de la suma de las
precipitaciones mensuales menos las evapotranspiraciones potenciales, calculadas por el
método de Thornthwaite, de aquellos meses en que la precipitacion es mayor que la
evapotranspiracion, o bien de la cantidad total de precipitacion del mes mas hiumedo.

Periodo de desarrollo vegetativo

Se trata de un procedimiento simple para el célculo del periodo vegetativo, GS,
estimandose por el nimero de meses del afio en que la temperatura media sobrepasa los 5 °C
(CEC,1992).

En la Tabla V se presenta el resumen de los resultados obtenidos en los cuatro

municipios ubicados en la zona de estudio.
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3. Clasificaciones climéticas

Las clasificaciones climaticas, como cualquier intento de clasificacion de la realidad,
responden a un deseo de ordenar y sintetizar nuestros conocimientos.

Las primitivas clasificaciones de climas se hacian en funcion de las temperaturas
(calidos, templados y frios) y de las lluvias (secos o lluviosos). Estas clasificaciones
resultaban incompletas, puesto que al aumentar la temperatura, con una misma precipitacion
aumentaba el grado de aridez. Por ello, las nuevas clasificaciones atienden a varios factores
climaticos que introducidos todos en una formula nos dé como resultado el clima.

Existen una serie de clasificaciones climaticas mas o menos convencionales, nosotros
vamos a utilizar cuatro de ellas.

Clasificacion de Koppen

Los datos necesarios son los siguientes: precipitacion media anual, precipitacion
media del mes mas seco, precipitacién media del mes mas lluvioso, temperatura media anual,
temperatura media del mes mas frio y temperatura media del mes mas célido.

El &rea estudiada responde a la misma expresion: C s a.s" jf”~

C, por ser clima templado. Las temperaturas de los meses mas frios oscilan entre - 3°C
y 18 °C, y la de los meses mas calidos son superiores a 10 °C.

s, por tener lluvias periddicas y verano seco. La pluviometria del mes més lluvioso de
la estacion fria es el triple 0 mas que la del mes mas seco de la estacion céalida. Colocamos
comillas después de la s por estar dividida en dos periodos: 1° periodo (otofio-comienzo de
invierno), 2° periodo (finales de invierno-primavera), con una corta temporada de sequia
intercalada.

a, por ser el mes célido superior a 22 °C. Colocamos el subindice 2 porque el mes mas
frio oscila entre 6°C y 10°C.

s’, porque la estacion lluviosa se adelanta en otofio.

J, por ser la temperatura media anual inferior a 18 °C y la del mes mas frio superior a
6°C.

f’, porque la temperatura maxima se registra después del 21 de junio.

Clasificacion de Emberger

Los parametros a tener en cuenta para esta clasificacion son: precipitacion media

anual, temperatura media de las maximas del mes mas calido, temperatura media de las
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minimas del mes més frio y su indice pluviotérmico. Con ellos determinaremos el género, la
especie, la variedad y la forma.

Género: Mediterrdneo semiarido al tener toda el éarea de estudio un indice
pluviotérmico comprendido entre 30y 50.

Especie: Aceuchal y Villafranca de los Barros pertenecen a la “especie” fresco al tener
la temperatura media de las minimas del mes mas frio un valor entre 0 y 3 °C, mientras que
Almendralejo y Fuente del Maestre pertenecen a la “especie” templado al tener su
correspondiente temperatura comprendida entre 3y 7 °C.

Variedad: Aceuchal y Villafranca de los Barros pertenecen a la “variedad” inferior,
mientras que Almendralejo y Fuente del Maestre pertenecen a la “variedad” media.

Forma: Toda la zona de estudio pertenece a la “forma” invierno al ser ésta la estacion
en la que se produce la maxima precipitacion.

Determinadas el género, la especie, la variedad y la forma, se propone la siguiente
clasificacion climatica:

Aceuchal y Villafranca de los Barros presentan un clima mediterrdneo semiéarido,
fresco inferior y de precipitacion maxima en invierno.

Almendralejo y Fuente del Maestre presentan un clima mediterraneo semiérido,
templado medio y de precipitacidn maxima en invierno.

Clasificacion de Thornthwaite

Los valores necesarios para realizar esta clasificacion son: el indice de humedad, el
indice de aridez, el indice de exceso de agua y el valor de la evapotranspiracion potencial
durante el verano.

El tipo climético segun el valor del indice de humedad, I.m., en toda el area de estudio
es: D, Semiérido, al estar sus valores comprendidos entre -40 a -20.

Eficacia térmica segun la ETo es del tipo B.", Mesotérmico, en los cuatro municipios
ya que las ETo estan entre 712 y 855 mm.

Variacién estacional de la humedad efectiva segun el indice de exceso de agua I.h.
Debido a que sus valores estan entre 0 y 10, es del tipo d, con un exceso de agua pequefio o
nulo en toda la zona.

Concentracion estival de la eficacia térmica. Los municipios de Aceuchal,

Almendralejo y Fuente del Maestre pertenecen al tipo a” ya que sus valores son inferiores a
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48, mientras que Villafranca de los Barros pertenece al tipo b4” al tener un valor comprendido
entre 48 y 51,9.

La formula climatica para Aceuchal, Almendralejo y Fuente del Maestre, segun
Thornthwaite, es: D B." d a” que significa: clima semiarido, eficacia térmica de tipo
mesotérmico, pequefio 0 ningln exceso de agua en invierno, concentracion estival de la
eficacia térmica baja (aproximadamente 48 % del total anual).

Y Villafranca de los Barros responderia a la expresion: D B:" d b." que significa: clima
semiarido, eficacia térmica de tipo mesotérmico, pequefio 0 ningln exceso de agua en
invierno, concentracion estival de la eficacia térmica moderada (50,78 % del total del afio).

Clasificacion UNESCO-FAO

Los factores climaticos utilizados en esta clasificacidn son los siguientes: precipitacion
media mensual, temperatura media mensual, temperatura media mensual del mes mas frio,
temperatura media de las minimas del mes mas frio

Clasificacion por temperatura. Para caracterizar las condiciones térmicas del clima nos
fijamos en la temperatura media del mes més frio que al ser en toda la zona de estudio
superior a 0 °C, el clima pertenece al Grupo I, que agrupa las zonas de climas templado-
medios, templado-calidos y calidos.

Subdivisiones por temperatura. Al tener cada municipio un valor de la temperatura
media del mes mas frio, comprendido entre 0 °C y 10 °C, estamos ante un clima templado-
medio.

Tipo de invierno. Aceuchal y Villafranca de los Barros al tener una temperatura media
de minimas del mes mas frio comprendida entre -1°C y 3 °C, el tipo de invierno es moderado;
mientras que Almendralejo y Fuente del Maestre al tener un valor entre 3°C y 7 °C, el tipo de
invierno se clasifica como suave.

Aridez. Para determinar la existencia y duracion de los periodos secos, se ha utilizado
el diagrama ombrotérmico de Gaussen de cada municipio. Se observa en cada uno de ellos un
solo periodo seco aungue con diferente duracion, por tanto se trata de un clima monoxérico.
Dado que el periodo seco coincide con los dias mas largos del afio, estamos ante un clima
mediterraneo.

Subdivisiones por aridez. Aceuchal, Fuente del Maestre y Villafranca de los Barros al

tener un indice xerotérmico comprendido entre 40 y 75, el tipo es mesomediterraneo
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atenuado; mientras que Almendralejo al tener un indice xerotérmico de 86, 8 el tipo es
mesomediterraneo acentuado.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, se apunta la siguiente clasificacion
climatica:

Aceuchal y Villafranca de los Barros presentan el mismo clima: Templado medio, con
invierno moderado, monoxérico y mesomediterraneo atenuado.

Almendralejo presenta un clima: Templado medio, con invierno suave, monoxerico y
mesomediterraneo acentuado.

Fuente del Maestre presenta un clima: Templado medio, con invierno suave,

monoxérico y mesomediterrdneo atenuado.

4. Edafoclima

La caracterizacion del clima edafico, en toda el area de estudio, se ha realizado segin
indica la Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1975)

El régimen de humedad es el Xérico, tipico del clima mediterraneo, con mas de 45
dias de suelo seco en la seccion de control.

En cuanto al régimen de temperatura es tipo Térmico. La temperatura del suelo se ha
obtenido sumando 1 °C a la temperatura media del aire de los meses invernales (diciembre,
enero y febrero) y restandole 0,6 °C a la de los meses estivales (junio, julio y agosto) (Chang,
1958).
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TABLATL

BALANCE HIDRICO DE ACEUCHAL
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122



BALANCE HIiDRICO DE FUENTE DEL MAESTRE

TABLA III

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct |Nov| Dic
Teml(’; Cl\)“d‘a 82 |97 |13,4[143]187| 23,1 | 27,4 | 27,0 | 22,6 | 17,1 [12,4| 94
Pre‘z;x)ed‘a 60,5 | 589|383 47,6/ 399 | 281 | 55 | 58 | 27,0 | 49,9 (689|640
(ﬂ‘l’) 17,2 | 21,0 | 41,4 [45,1] 75,1 | 1064 | 139,5 | 139,5 | 102,3 | 64,0 {35,0| 22,0
vemeeen losrlo-larioslssabpnto | 0|0 ]-0-fasel sz
(mm)
Reserva | 100 | 100 [96,9994(642| 0 [ o [ o | o | o [339]759
(mm)
(fnTnlf) 17,2 | 21,0 [41,4 |45,1| 75,1 | 923 | 55 | 58 | 27,0 | 49,9 [350] 22,0
Défic.agua |1 o 1 o | o | o | 141 [1340]1337] 753 | 141] 0 | o
(mm)
Exceso agua 192 [379] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(mm)
TABLA IV
BALANCE HIDRICO DE VILLAFRANCA DE LOS BARROS
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct |Nov | Dic
Temi’;cl‘;’ed'a 70 (85| 113 [13,5] 17,1 | 222 | 26,6 | 262 | 22,7 | 169 [11,5] 7,8
P""(’;]x)“d'a 61,0(422| 322 (49,7 44,1 | 334 | 7,8 | 20 | 26,1 | 442 [57,6|64,1
(Eal;:?) 12,6168 332 [47,8] 79,5 | 124,1 [ 135,0 | 154,6 | 108,0 | 60,8 |27,9 14,4
Voreseva o060 0 | -1 [ 1 |-354(-646] 0 | o | o | o |207[a97
(mm)
Reserva 1100 100 99 | 100 64,6 | 0 0 0 0 0 |29,7|794
(mm)
(fnmm) 126|168 332 |47.8] 795 | 980 | 7.8 | 20 | 261 | 442 [279] 144
Défic. agua o lo 0 0 0 26,1 | 1272|1526 81,9 | 166 | 0 | ©
(mm)
Exceso agua 278(254 0o |o09]| o 0 0 0 0 0 010
(mm)
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Estacion Meteorologica: Aceuchal
Periodo: 1964 a 1999
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Fig. 1. Diagrama climatico de Aceuchal

Tm=Temperatura media; P=Precipitacion; ETo=Evapotranspiracion potencial;
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GS=Periodo vegetativo; ARi=Indice de aridez

Estacion Meteorologica: Almendralejo
Periodo: 1960 a 1999
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Fig. 2. Diagrama climatico de Almendralejo

Tm=Temperatura media; P=Precipitacion; ETo=Evapotranspiraciéon potencial;

GS=Periodo vegetativo; ARi=Indice de aridez
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Estacion Meteorologica: Fuente del Maestre
Periodo: 1958 a 1998
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Fig. 3. Diagrama climatico de Fuente del Maestre

Tm=Temperatura media; P=Precipitacion; ETo=Evapotranspiracion potencial;
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GS=Periodo vegetativo; ARi=Indice de aridez

Estacion Meteoroloaica:Villafranca de los Barros
Periodo:1969 a 1999
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Fig. 4. Diagrama climatico de Villafranca de los Barros
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Tm=Temperatura media; P=Precipitacion; ETo=Evapotranspiraciéon potencial;

GS=Periodo vegetativo; ARi=Indice de aridez
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