Kazuo Aoyama

Estudio experimental de las huellas de uso
sobre material litico de obsidiana y silex

La litica es un implemento de piedra que fue utilizado
por el hombre en los tiempos prehistéricos. Como sabemos,
los mayas pertenecieron a la Edad de Piedra y no tenian
conocimiento de la produccion del implemento de metal. Por
ello, la litica constituia uno de los principales implementos —
s1 no el principal— en la escena de todos los tipos de vida
de los mayas, ya fuera en la diaria como en la religiosa, para
la construccion de estructuras y otras actividades. A esto se
debe que el estudio sintético de la litica sea primordial para
reconstruir la historia maya y, para su realizacién, debemos
reconstruir a su vez la historia de la vida de este implemento,
lo cual incluye: (1) la adquisicion del material litico desde las
fuentes; (2) la produccion de la litica; (3) el uso de la misma;
(4) su retoque y reuso; y (5) su abandono.

Desafortunadamente, en la arqueologia maya el estudio
del uso —o sea, la funcion— de la litica se encuentra en sus
etapas iniciales, a pesar de su importancia. La mayoria de las
interpretaciones del uso de la litica maya se ha realizado hasta
el momento por medio de su morfologia, el estudio etnografico
y el microscopio de bajo aumento.! La terminologia en la litica
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se ha definido o clasificado por su morfologfa, la técnica de
produccién y su funcién (nétense, por ejemplo, los términos
raspador, buril, punta, taladro y hacha). Entre la morfologfa
y la funcién de la litica existe una estrecha relacién, pues
la primera se forjé mientras se pensaba en la segunda. No
obstante, para el momento del uso, debemos establecer una
tipologia totalmente diferente a través de la funcién de esta
litica, la cual se deduce por las huellas de uso, sin pensar
mucho en su morfologia.?

Recientemente se realizaron estudios de las huellas de uso
sobre material litico maya de silex (pedernal) y obsidiana por
medio de un microscopio metalirgico de gran aumento (el
método de Keeley).? En el Proyecto Arqueolégico La Entrada
(PALE), se inicié el estudio experimental de las huellas de uso,
en especial del brillo y las estrias sobre material litico no sélo
de silex, sino también de obsidiana, para interpretar la funcién
que desempeiniaba cada tipo de litica; es decir, que el analisis
de los materiales usados, la localizacién de las huellas de uso y
la accién realizada con la litica se inici6 apenas recientemente
mediante el uso de un microscopio metalirgico de 50 a 800
veces de aumento. Este tipo de estudio no se hab{a realizado
antes en Centroamérica ni en Sudamérica, y conforma uno de
los objetivos del presente andlisis del material ltico.

LAS HUELLAS DE USO SOBRE MATERIAL LITICO

En cuanto al estudio del uso o funcién de la litica, las
huellas de uso sobre la superficie del material litico son muy

68; y S. Lewenstein, “Mesoamerican Obsidian Blades: An Experimental
Approach to Function”, Journal of Field Archaeology 8 (1981): 175-188.
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Microwear Analysis (Chicago: University of Chicago Press, 1980).
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importantes. Estas, como luego exponemos en més detalle, se
pueden subdividir por medio del criterio fenoménico:

La rotura:  Esta se realizaba para cambiar la forma general de la
pledra.

La microcicatrizz Estas pueden ser marcas infimas en el filo de
la litica y se pueden observar bien en un microscopio de unas 10
veces de aumento.

El brillo:  Designamos con este nombre al acabado que ocurre en
el filo de la litica por el uso. Para averiguar qué clase de materiales
se usaron, utilizamos los tipos de brillo, para lo cual es necesario
un microscopio metalirgico con un aumento de méds de 200 veces.
Segtin el estudio de Yamada usando el microscopio electrénico, todo
el proceso de la formacién del brillo fue comprobado como un tipo
de abrasién.? Los tipos de brillo se forman principalmente por la
dureza, la caracteristica viscosa o eldstica y la textura superficial
de los materiales utilizados en la piedra.

El estriamiento:  Asf se designan a las huellas que el uso deja
en la piedra, las cuales por lo general tienen un caricter lineal.
Particularmente, las estrias encima del brillo pueden ser el indicio
mas importante para interpretar la accién que se realizaba con la
litica. Para observarlas correctamente se necesita un microscopio
metalirgico que aumente mas de 200 veces.

Elresiduo:  Estos son restos de materiales organicos o inorgénicos
que se encuentran sobre la superficie de la litica, como por ejemplo,
el residue de planta o de animal.® Asimismo, existen residuos de
épalo de planta, de hemoglobina, de aminodcido, de 4cido graso y
otros materiales, los cuales deben analizarse de preferencia bajo el
microscopio electrénico.®

% Shoh Yamada, “Shiyokon-kotaku-no-keisei-katei [El proceso de la
formacion del brillo sobre material litico]”, Kokogaku-To-Shizenkagaku
19 (Tokio, 1986): 101-123.

5 Keeley, Experimental Determination of Stone Tool Uses, pig. 10,

6 Para los mencionados residuos, véanse, respectivamente: P. C.
Anderson, “A Testimony of Prehistoric Tasks: Diagnostic Residues on
Stone Tool Working Edges”, World Archaeology 12 {1980) 181-194;
T. H. Loy, “Prehistoric Blood Residues: Detection on Tool Surfaces
and Identification of Species of Origin”, Science 220 (1983): 1269-
1271; M. Broderick, “Ascending Paper Chromatographic Technique in
Archaeology”, en Lithic Use-Wear Analysis, B. Hayden, editor {New
York: Academic Press, 1979): 375-383; y Shoh Yamada, “Shiyokon-
kenkyu-no-genzhou-to-shinre [Estudio actual y direccién del estudio de
las huellas de uso sobre material litico]”, Rekishi 67 (Tokio, 1986): 72-95.
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Originalmente, el estudio experimental de las huellas de
uso sobre material litico fue iniciado por el arquedlogo ruso
S. A. Semenov.” En primer lugar, utilizé el microscopio; se-
gundo, prestd atencion a las estrias para interpretar la accidén
realizada con la litica; y tercero, tomé fotografias como un
método de registro. No obstante, los defectos de su método
incluyen el hecho de que utilizé un microscopio de bajo au-
mento; asimismo, el niimero de experimentos fue pequefic y
realizd un tratamiento de la superficie de la litica antes de ob-
servar las huellas de uso. Por estos defectos, la investigacién
de Semenov no pudo alcanzar la altura de la que efectué el
arquedlogo norteamericano Lawrence H. Keeley, quien a par-
tir de su estudio que hizo época —el andlisis experimental
de las huellas de uso sobre material litico de rocas sedimen-
tarias de silice— ha logrado un gran avance en los EE.UU.,
la URSS, Japdn, Francia, Inglaterra y la Repiblica Federal
de Alemania.® Uno de los méritos de su método es que esta-
blecié un marco de referencia con experimentos sisteméticos
para varios materiales de planta y animal, haciendo uso de
liticas manufacturadas experimentalmente, y ademas utilizé
principalmente un microscopio metalirgico de gran aumento
(200-400 veces de aumento). Con este microscopio se pueden
observar el brillo y las estrias sobre el brillo, sin que sea nece-
sario realizar ningin tratamiento de la superficie de la litica.

A éste se le conoce como el método de gran aumento y
es el que hemos utilizado en nuestro proyecto. Sobre el filo de
la litica se observan, formando no sélo distintos brillos —los
cuales corresponden a los materiales usados, ya sean planta,
arbol, hueso, cuero o carne—- sino también las estrias que in-
dican la clase de accién realizada con la litica mediante el

T Prehistoric Technology: An Experimental Study of the Oldest Tools
and Artefacts from Traces of Manufacture and Wear {(London: Cory,
Adams, and Mackay, 1964).

8 Lawrence H. Keeley, “Microwear on Flint: Some Experimental
Results”, en Second Internaitonal Symposium on Flint, F. G. H. Engelen,
editor {Maastricht: Nederlands Geologische Vereninging, 1976), pp. 49—
51.
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microscopio metalirgico de 100 a 500 veces de aumento.? Ul-
timamente, se ha realizado estudio experimental de las huellas
de uso sobre otros materiales liticos tales como pizarra y ob-
sidiana, habiéndose confirmado brillos muy semejantes a los
de las rocas sedimentarias de silice.’® Por el contrario, existe
el método de bajo aumento (menos de 100 veces de aumen-
to), por el cual se observa principalmente la microcicatriz en
el filo de la litica;!! no obstante, puesto que el patrén de la
raicrocicatriz no corresonde a los materiales usados ni a la ac-
cién realizada con la litica —tal como los brillos— es dificil
observarlas en el filo retocado. Es muy posible que la forma-
cion de la microcicatriz en el filo de la litica sea accidental y
no artificial (es decir, resultante de la produccién v posterior

9 Keeley, Ezperimental Determination of Stone Tool Uses.

1 con respecto a la pizarra, véase Kazuo Aoyama, “Ishibouchou-no-
zhitken-shiyoukon-kenkyu [Estudio experimental de las huellas de uso
sobre cuchillo de piedra]” (tesis de licenciatura, Universidad de Toho-
Ju, 1885). Con relacién a la obsidiana, los estudios siguientes contienen
muchas sugerencias itiles para el presente trabajo: P. Vaughan, “Mi-
crowear Analysis of Experimental Flint and Obsidian Tools”, en Third
Infernational Symposium on Flint, F. G. H. Engelen, editor (Maastricht:
Nederlandse Geologishe Vereninging, 1981), pp. 90-91; Hiroshi Kajiwara,
“Setki-no-shiyokon-bunseki {El andlisis de la huellas de uso sobre mate-
rial litico]”, en Mosanru, Chosuke Serizawa, editor (Sensai, 1982), pp.
11-15; Linda Hurcombe, “The Potential of Functional Analysis of Ob-
sidian Tools: A Closer View”, en Papers in [talian Archacology: The
Cambridge Conference, 4 tomos, Caroline Malone y Simon Stoddart,
editores {Oxford: British Archaeological Reports, 1985, International
Sertes 244), pp. 50-60; Yoichi Sato, “Kokuyoseki-sei-setki-no-shiyokon-
bunseki-ni-kansuru-kiso-teki-kenkyu [Estudioc preliminar de las huellas de
uso sobre material litico de obsidianal]” {tesis de licenciatura, Universi-
dad de Tohokn, 1986); y Tadashi Midoujima, “Kokuyoseki-sei-setki-no-
shiyokon-polish-ni-kansuru-zhitken-teki-kenkyu {Las huellas de uso sobre
material Ifiico de obsidiana: estudio experimental del brillo]”, Kana-
gawa-koko 22 {1986): 51-86.

1R Tringham, et al,, “Experimentation in the Formation of Edge
Damage: A New Approach to Lithic Analysis”, Journal of Field Ar-
chaeology 1 (1974): 171-196; G. Odell, “Microwear in Perspective: A
Sympathetic Response to Lawrence H. Keeley”, World Archaeology 7
(1985): 87-120; y G. Odell y F. Odell-Vereecken, “Verifying the Relia-
bility of Lithic Use-Wear Assessments by ‘Blind Test’: The Law Power
Approach”, Journal of Field Archaeclogy 7 {1980): 87-120.
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abandono de la litica misma); por consiguiente, este método
no es muy utilizado en la actualidad.

PROGRAMA DE EXPERIMENTO

Para interpretar las huellas de uso sobre los artefactos
liticos, se necesitan no solamente los estudios etnografico y
tipoldgico de la litica, sino también el establecimiento de un
marco de estudio por los experimentos sistemdticos. Desde
agosto de 1987, el PALE ha realizado un total de 267 experi-
mentos sobre el uso del material litico, que incluyen 151 ex-
perimentos de obsidiana y 116 de silex (véanse los apéndices),
los cuales se basan en el método de Keeley y de los arquedlo-
gos japoneses Kajiwara y Akoshima.!? Se planea emprender
alin més experimentos.

Segtin el estudio del autor, durante el periodo clésico
(100-850 d.C.) en el valle de La Venta —el cual es una sub-
regién del area de estudio de dicho proyecto— el 60.2 por
clento (N = 2793) de las liticas menores son de silex; el 1.8
por ciento (N = 84) de otras rocas criptocristalinas tales
como la calcedonia, la cuarcita y la 4gata,'® por lo general
adquiridas del rio local; y el 38 por ciento (N = 1760) de
obsidiana, importadas de las afueras de este valle. Como
se puede apreciar en la Figura 1, las \ltimas provienen de:
Ixtepeque, con el 65.1 por ciento (N = 1144); El Chayal, 34
por ciento (N = 599); y La Esperanza, 0.8 por ciento (N =
14). También se han coleccionado las liticas de San Martin
Jilotepeque (N = 2) y de Pachuca (en Hidalgo, México; N =
1).

Para el experimento se obtuvieron no solamente los nddu-
los de silex, los cuales tienen unos 25 centimetros de didmetro

12 Keeley, Fzperimental Determination of Stone Tool Uses; e Hiroshi
Kajiwara y Knoru Akoshima, “Ketsugan-sei-setki-no-zhitken-shiyokon-
kenkyu-polish-o-chushinto-shita-kino-suite-no-kokoromi [Estudio experi-
mental de las huellas de uso sobre material litico de ‘shale’: prueba para
interpretar la funcién de la litica mediante el brillo]”, Kokogaku-Zatshs
67 (Tokio, 1981): 1: 1-36.

13 Kazuo Aoyama, “Some Socio-Economic Observations on Obsidian
and Chert Artifacts in the La Venta Valley, Honduras”, ponencia presen-
tada en la 53.2 reunidn de la Society for American Archaeology, 1988.
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Figura 1. Fuentes de obsidiana en el 4rea del Proyecto
Arqueolégico “La Entrada”.
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y son guijarros del rio Chamelecdn en la regién de La Entra-
da de Copdn, sino también los de obsidiana (de Ixtepeque, El
Chayal y San Martin Jilotepeque en Guatemala, asi como de
La Esperanza-Intibucd y Giiinope-El Paraiso en Honduras),
puesto que otro de los objetivos era confirmar la diferencia
entre las huellas de uso a través de las fuentes de obsidiana.
Con estos nédulos de silex y de obsidiana se produjeron las
lascas por la técnica de percusidn directa, usando un martillo
de piedra. Para trabajar con estas lascas experimentales, no
se utilizé asa alguna, o sea que se utilizaron con la mano. Ya
que no se produjeron las lascas regulares, hay mucha variedad
de forma, tamaiio y espesor de la réplica. De vez en cuando se
le hizo retoque al filo de la lasca; sin embargo, por el cardcter
del experimento, no se efectué re-retoque.

Método del uso. Se llevaron a cabo experimentos para
aserrar, cortar, grabar, raspar, tallar, picar y taladrar la
litica en cuestién (Figura 2). Cuando se estd trabajando
con litica, ésta se mueve muy complicadamente. Se procedid
entonces a simplificar cada movimiento para representar los
datos bésicos. En la mayoria de los experimentos, el método
del uso fue limitado a un movimiento simple, o0 sea que se
definié por la posicién entre la litica y el material usado y la
direccion de la accién realizada con la litica.

Material usado. Segin el método de Keeley, se llevaron
a cabo experimentos de la variedad del material usado para
estudiar los tipos de brillo.!* Para este estudio, sirvié en
particular el modelo de la ecologia maya.'® Los experimentos
de campo y de laboratorio se realizaron haciendo uso de los
siguientes materiales: hierba (graminea), maleza (compuesta),
varios drboles (pino, sauce y otras clases), bambil, tecomate,
cafia de maiz, verduras (chile verde, ayote y aguacate), frutas
(pifia, papaya y coco), yuca, carne, cuero (curtido, crudo
y seco; también mezclado con tierra), hueso (crudo, cocido
y seco), cuerno (seco o remojado en agua durante un dia),
jute, tierra y piedra (obsidiana, silex y toba). Debido a que

14 Ezpervmenial Delermination of Stone Tool Use.

15 5 q. Morley y G. W. Brainero, The Ancient Maya, 4.2 edicién
(Stanford: Stanford University Press, 1983), pp. 189--204.
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Figura 2. Método del uso. Se muestran las huellas de las

acciones de aserrar (a), cortar (b), grabar (c), tallar (d), raspar
(e), picar (f) y taladrar (g).

en este tipo de experimento las condiciones que se pueden
controlar son muy limitadas, es muy arriesgado generalizar
con resultados recién obtenidos,

Repeticiones de la accidn realizada con la litica. Se
guard6 un registro del nimero de movimientos que se hicieron
con la lifica; sin embargo, el ndmero de repeticiones de la
accidén de aserrar se definid en base al ciclo de ida y vuelta.
Mientras se llevaban a cabo los experimentos, se dibujaron
las liticas usadas y se anotaron la localizacién del uso sobre
la litica, la condicién de los materiales usados (crudo o seco),
el cambio visible de la superficie de la litica usada durante el
experimento y otros detalles mds.

Método de observacidn de las huellas de uso. Para
observar las huellas de uso sobre la litica, en especial las
microhuellas (el brillo y las estrias), se utilizé un microscopio
metalirgico de 100 a 500 veces de aumento. Se procedié a
esta etapa después de concluir el experimento del uso, pero
se observaron algunas muestras durante el experimento para
tomar nota de cualquier cambio o transicién en el brillo
y estria a través del nimero de repeticiones en la accién
realizada con la litica y se tomaron fotografias microscépicas.
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Antes de observarlas, se lav cada litica experimental con agua
y jabdén muy cuidadosamente y se limpiaron con alcohol y
algoddn. Se necesita de cierta practica para distinguir la sutil
diferencia de las huellas de uso mediante la observacién directa
del microscopio y las fotografias microscopicas. Se llevé un
registro de los siguientes caracteres o marcas de las huellas de
uso: la localizacién del brillo, su claridad, detalle, su contraste
con la parte sin usar de la litica, el estado de los pequefios
huecos (“pits”) y el estado de las estrias acompafiadas con el

brillo.

INTERPRETACION DE LAS ACCIONES REALIZADAS

Dos tipos de estrias se utilizan ademas en la clasificacién
de la litica: una continuacién de la cavidad, la cual es una
cicatriz en linea recta; y una continuacién del brillo que
aparece como una banda en linea recta. Ambos tipos de estrias
se observan encima del brillo. Las estrias son muy importantes
pues indican la accién realizada con la litica de obsidiana y la
de silex (en realidad, para interpretarla, se debe observar bien
no sélo las estrias sino también la extensidn del brillo).

Las acciones de aserrar, cortar y grabar son casi paralelas
al filo de la litica. El brillo y las estrias ocurren igualmente en
ambos lados del filo; sin embargo, a veces ocurren en un lado
mas que en otro del angulo del uso de la litica. Las estrias
se reflejan en un angulo entre el filo de la litica y el material
usado y una hendidura que el filo de la litica produjo dentro
del material usado. Generalmente, las estrias ocurren casi
paralelas a la direccién de la accidn realizada con la litica. En
la accidon de grabar, en particular, el brillo y las estrias ocurren
en una parte estrecha de ambos lados del filo.

En la accidn de raspar, el brillo y las estrias estan
limitadas en una parte cerca del filo y ocurren en el lado
anterior mas que en el posterior de la direccién de la accién
realizada con la litica. Algunas veces podemos observar las
huellas de uso encima del filo a simple vista. Las estrias se
observan perpendicularmente o con el angulo agudo al filo.
En la accién de tallar, por el contrario, el brillo y las estrias
ocurren en el lado posterior mas que en el anterior de la
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direccién de la accidén realizada con la litica. En ocasiones,
las huellas de uso no estian bien marcadas, ya que cuando
realizamos experimentos, el sostener la litica con la mano no
era tan estable como aserrar y raspar. La extensién de las
huellas de uso depende del angulo entre el filo de la litica y
el material usado: entre més agudo el objetoc, méas profunda
serd la marca. La mayoria de las estrias no ocurren tan
perpendicularmente por la inestabilidad del sostén de la litica
con la mano, pero generalmente, las huellas de uso del lado
posterior de la litica por tallar son mas claras que las del lado
anterior por raspaduras.

Nos referimos ahora a las acciones de picar (“chop”) y
raspar (“adze”). La direccién de estas acciones bésicamente
son similares a las de raspar y tallar, sin embargo, el angulo
entre el fillo de la litica y el material usado depende de la
situacion. Por el cardcter de estas acciones, ¢l filo de la
litica —mds que todo el de obsidiana—- se desgasta bastante,
ocurriendo a veces el desvanecimiento de las estrfas por la
microcicatriz. Las estrias se observan casi perpendicularmente
al filo de la litica.

En cuanto a la accidén de taladrar, encontramos que el
brillo y las estrias ocurren en los lomos de la punta de la
litica y son a veces semejantes a los de mas arriba en el caso
del filo de la litica por raspar. Las estrias se observan con
el d4ngulo agudo al filo de ésta. As{, se puede interpretar
la accidn realizada con la ltica mediante las huellas de uso,
especialmente las micro-huellas de uso, es decir, el brillo y las
estrias.

INTERPRETACION DEL MATERIAL UTILIZADO

Segin Keeley, los brillos se forman de acuerdo al material
utilizado. Nombrd los tipos de brillo de acuerdo con los
materiales usados, como por ejemplo, brillo de hueso (“bone
polish™)}, brillo de maiz (“corngloss”), brillo de la madera
(“wood polish”} y otros mas. Tanto Lewenstein como April y
sus colaboradores adoptaron esta terminologfa.!® No obstante,

16 Lewenstein, Stone Tool Use at Cerros; y April, et al, “The
Functional Organization of Maya Technology”.
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en realidad la correlacion entre el brillo y el material usado
no siempre es exclusiva, o sea que la accién realizada con la
~ litica y el niimero de repeticiones de la accién pueden influir
en la formacién del brillo.)” Por ejemplo, si se ejecuta un
experimento sobre el uso de la litica con el mismo material
utilizado y la misma accidn, el brillo cambia a través del
ntimero de repeticiones de las acciones. Asimismo, puede
ocurrir un brillo muy similar utilizando material y accién
diferentes. Por lo tanto, Kajiwara y Akoshima clasificaron los
brillos sobre material litico de pedernal y silex en once tipos
que ocurren principalmente como consecuencia del material
utilizado, y que describimos a continuacién.'® En la Figura 3
se puede apreciar la variacién que se manifiesta.

En el primer tipo (denominado tipo A), la superficie del
brillo es muy lisa y todo el filo de la litica se cubre por el
brillo. Las estrias encima del brillo son muy finas o casi no se
cbservan: ocurre por el uso de plantas que contengan mucho
silice, tales como las gramineas. En el segundo (tipo B),
la superficie del brillo es redondeada, igual que la del tipo
A. Sin embargo, el tipo B no estd tan generalizado como el
tipo A; ocurre por el uso de madera y cuando el tipo A estd
subdesarrollado. En el tipo C, la superficie del brillo es 4spera
con muchos agujeritos o perforaciones y estrias, lo que ocurre
por el uso de hueso o cuerno de animal. El cuarto tipo (el
D1), tiene la superficie del brillo plana y lisa como la nieve
derretida, especialmente en las etapas de desarrollo.!® No
obstante, la extension del brillo estd limitada al 4rea alrededor
del filo; esto sucede por el uso de hueso y cuerno remojado. El
quinto tipo {llamado D2), es similar al tipo D1, a excepcion
de la superficie del brillo que es muy desigual por las estrias
y se logra por el uso de hueso y cuerno.

Continuemos con el tipo El, en el cual la superficie del
brillo es un poco redondeada, pero este tipo no es tan comin;

17 Kajiwara y Akoshima, “Ketsugan-sei-setki-no-shiyokon-kenkyu”,
pag. 5.

18 Kajiwara y Akoshima, “Ketsugan-sei-setki-no-shiyokon-kenkyu”,
pp. 10-15.

19 Keeley, Ezperimental Determinalion of Stone Tool Uses, pag. 206,
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(e) (f)

Figura 3. Tipos representativos de brillos sobre material litico
de silex: (a) sin usar; (b) tipo A, después de cortar hierba
5,000 veces; (c) tipo B, después de grabar cafia de maiz 5,000
veces; (d) tipo D1, luego de raspar hueso crudo 3,000 veces;
(e) tipo E1E2, después de cortar cuero seco 1,000 veces; y (f)
tipo Y2, después de picar toba 500 veces.
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ocurre por el uso de carne y cuero crudo. El tipo E2, por otro
lado, tiene la superficie del brillo redondeada y dspera con
muchos agujeros pequefios, hecho que ocurre por el uso del
cuero seco. El octavo y el noveno tipo (F1 y F2) aparecen
cuando la litica empieza a usarse. El tipo X resulta por
la friccién de la tierra, mientras que el dltimo (tipo Y) se
observa encima de la superficie de los guijarros. En el presente
trabajo, el tipo Y se subdividié en dos grupos. En el tipo
Y1, la superficie del brillo es clara, plana y relativamente lisa,
cormno resultado de una superficie litica altamente abrasiva. El
Y2, por otro lado, es relativamente claro en toda la superficie
de la litica, siendo en ciertas partes dspera y lisa en otras;
las estrias son irregulares y con diferentes direcciones, y se
observan muchos agujeros pequetios y concavidades grandes y
pequeinas.

La diferencia entre los tipos de brillo es muy relativa.
Mientras tanto, debido a que el toque entre la litica y el mate-
rial usado depende de la parte funcional de la litica, frecuente-
mente diferentes tipos de brillo ocurren al mismo tiempo. Por
lo tanto, un complejo de los diferentes tipos de brillo encima
de la misma litica se describe con un tipo principal de brillo
y otros tipos secundarios de brillo (BF1, D2C, E1F1F2, etc.).
El grupo del tipo de brillo se representa por el tipo principal
de brillo.?® Los resultados de los experimentos sobre material
litico de silex se resumen en los Cuadros 1 y 2. En el presente
trabajo, los distintos brillos que corresponden a los materiales
usados (tipos A, B, C, D y E), ocurrieron después de alrededor
de 500 repeticiones de la accién realizada con la ltica.

Como se menciond anteriormente, el estudio experimental
de las huellas de uso sobre material litico maya de obsidiana
es uno de los principales objetivos del mismo. La obsidiana
es una piedra volcanica y a la vez un vidrio natural, por lo
que sus elementos quimicos son diferentes a los del silex y su
superficie es muy lisa y transparente. QQuizds por tales razones,
en la superficie de la obsidiana no se forman los mismos
brillos que en la del silex, aunque algunos de éstos sean muy

20 Kajiwara y Akoshima, “Ketsugan-sei-setki-no-shiyokon-kenkyu”,
pag. 16.
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CUADRO 1

Relacidn entre el material usado y el tipo de brillo
producido en material litico de silex
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CUADRO 2
Relacion entre el material usado y el tipo de brillo
en material litico de silex (en porcentaje)
- barre-

gra- | bd y | oiros

mi- | teco- ] ma- | vege- CUET-

nea | mate| dera | tales [ huese| no | jule | cuero] carne] lierral piedra
Al 750
B 25018751909 63.6 |
< 12.5
Di - 54.5 | 25.0
12 364 | 375 {1000
E1 3571750
E2} 429} 25.0
[ 351 1251 9.1 303 9.1 25.0 71
F2 6.1 7.1
X 7.1 160.0
¥1 40.0
Y2 60.9

100%{100% | 100% | 100% ] 160% | 160% ] 100% ] 100%{100% | 100%{ 100%

semejantes. Ademds, debido a que la superficie de la obsidiana
es facilmente vulnerable, después de usarla se pueden observar
mas estrias que en la del silex. En consecuencia, segiin las
estrias, los brillos y los agujeros pequenos, se clasificaron en
forma sintética las huellas de uso sobre material litico de
obsidiana en once patrones, que corresponden principalmente
a los materiales utilizados (Figuras 4 y 5).

FPatron “a”. Una caracteristica de este patrén es su bri-
Ho distintivo. Su lustre es casi igual al de la hoz o el maiz
(“sickle” o “corn gloss”}, nombre dado por el arquedlogo nor-
teamericano Witthoft, que lo describe con superficie muy lisa
y reflectora, apariencia fluida, estrias rellenas y agujeros pe-
quefios en forma de cometa { “comet-shaped pits”).?! Cuando

21 Fs notable que en este trabajo, cuando se realizaron experimentos
con las cafias de maiz, no ocurrio el tipo A sobre material litico de silex
ni e} patréon “a” sobre material litico de obsidiana. Véase John Witthoft,
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Figura 4. Patrones de huellas de uso sobre material litico
de obsidiana: (a) sin usar; (b) patrén “a”, después de cortar
hierba 3,000 veces; (c¢) patrén “b”, después de aserrar sauce
crudo 5,000 veces; (d) patrdén “c”, luego de aserrar hueso crudo
5,000 veces; (e) patrén “d”, después de raspar hueso crudo
5,000 veces; y (f) patrén “e”, después de cortar cuero seco
1,000 veces.

“Itavad Palieh an Plint Thnla” Admerdican Amfaansda 19 (1087 IRT-_IRK
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el brillo estd muy desarrollado y extendido por una gran area
del utensilio, las fisuras y las facetas de despegadura son cu-
biertas por éste. Este brillo es semejante al tipo A de silex. El
patrén “a” principalmente ocurre por el uso de alguna planta
graminea, no obstante también ocurrié al cortar coco.

Patron “b”. La superficie del brillo es clara y lisa, pero
no es tan fluida como la del patron “a”. A pesar de que el
brillo del patrén “b” estd muy desarrollado, su superficie es
relativamente plana. Se observan comparativamente muchos
agujeros pequefios. Las estrias son delgadas y relativamente
largas. El brillo del patrén “b” es semejante al tipo B de
silex. Sin embargo, la extensién del brillo sobre material litico
de obsidiana es mayor que la de silex. El patrén “b” ocurre
por el uso de muchos vegetales, asi como madera, bambd,
tecomate, cualquier planta compuesta (maleza), cafia de maiz,
chile verde, ayote (sazdén), aguacate y pifia. Puesto que la
apariencia del patrén “b” es variada, posiblemente sufrird mas
subdivisiones en el futuro.

Patron “c”. La superficie del brillo es clara, plana,
dspera, desigual, con muchos estrias y agujeros, tanto grandes
como pequerios. Este brillo es semejante al tipo C de silex. El
patrén “c” ocurre al aserrar hueso y cuerno de animal.

Patron “d”. La superficie del brillo es clara, lisa y plana,
pero redondeada comio la nieve derretida. Las estrias se
observan encima del brillo y se presentan pocos agujeros. El
brillo del patrén “d” es semejante al del tipo D1 de silex y
ocurre por acciones con una direccién casi perpendicular al
filo de la litica, tal como raspar y tallar hueso y cuerno.

Patron “e”. El brillo es débil con superficie generalmente
aspera y su extensién se limita a los alrededores del filo de
la litica. Se observan muchos agujeros pequefios y estrias del
tipo 1. El patrén “e” ocurre principalmente por el uso de
cuero; sin embargo, también ocurrié al cortar yuca.

Patron “f”. El brillo también es débil. Se observan estrias
del tipo 1 con cierta extensidn en la regién cercana al filo de
la litica. Los agujeros generalmente son redondos y pequefios.
Si el patrén “f” estd desarrollado, se convierte en patrén “e”.
El patrén “f” ocurre por el uso de cuero y carne.

Patron “g”. La superficie del brillo es clara, muy plana,
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(f)

Figura 5.  Patrones de huellas de uso sobre material litico
de obsidiana: {a) patrén “f”, después de raspar cuero curtido
1,000 veces; (b) patrén “g”, luego de aserrar jute remojado
3,000 veces; (c) patrén “h”, después de cortar yuca 2,500
veces; (d) patrén “1”, después de raspar cuero crudo 3,000

veces; (e) patrén “x”, luego de excavar tierra 1,000 veces; y
(f) patrén “y”, después de frotar obsidiana 1,000 veces.
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pero no es tan dspera como la del patrén “c”. Se observan los
agujeros grandes y pequenos y muchas estrias. La caracteris-
tica de este patrén es que ocurre por el uso de jute.

Patron“h”. El brillo es débil y su contraste con la parte
no usada de la litica es poco notorio. Las estrias se observan
muy relativamente. La forma y tamafio de los agujeros
son desiguales. Este patrén aparece por el uso de vegetales
(aguacate, chile verde, tecomate y yuca) y el cuerno seco.
Cuando una litica se usa con un material duro, este patrén
ocurre en una parte de la litica no utilizada mucho. Es decir,
este patrén es una etapa precedente a los otros.

Patron“i”. Como en el anterior, el brillo es débil, pero
ocurre en el extremo de las facetas de despegadura y las
convexidades sobre la superficie de la litica. La superficie del
brillo es redondeada y lisa; no obstante, su extensién es muy
pequenia. No se observa ninguna estria ni agujeros. El patrén
“i” ocurre por el uso de los vegetales tiernos {papaya y ayote)
¥ carne.

Patron“z”. El brillo es casi mate. La superficie del
brillo es muy 4spera y con los agujeros tanto grandes como
pequenos, con gran variedad de formas y muchas estrias. Este
brillo es semejante al tipo X de silex y ocurre al excavar la
tierra, cuando se entremezclan la tierra y otro material.

Patron“y”. El brillo es débil, casi mate, con una superficie
mas plana que la del patrén “x”. Es aspera, pero no tanto
como la del patrén “x”, los agujeros no se distinguen. Se
observan muchas estrias, no sélo microscépicamente, sino a
simple vista también. El patrén “y” ocurre por el uso de
piedra.

Con la realizacién de todas estas pruebas se confirmaron
independientemente los patrones de las huellas de uso sobre
material litico de obsidiana, los cuales corresponden a los
materiales usados en relacién a los tipos de brillo de silex.
Ademds, un complejo de los diferentes patrones de las huellas
de uso sobre el mismo material litico se describe con un patrén
principal y varios patrones secundarios —asi como los tipos de
brillo sobre el material litico de silex— y el grupo del patrén
de las huellas de uso se representa por el patrén principal.
Los resultados de los experimentos sobre material litico de
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CUADRO 3
Relacidn entre el material usado y el patrén de uso
en material litico de obsidiana

bam-
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mi- | Leco- | ma- | vege- | hue-| cuer-| cue-| car-| tie-| pie-

nea|mate| deral tales| so | no |jute| ro | ne| rraldralTotal
az { 10 1 11
ah 1 1
bb 1t 1184 19 | 48
bh 1 1
bi 1 1
ce 9 4 13
dd 8 4 12
ee 1 7 8
ef 4 4
ff 711 8
fi 2
g8 4 4
hb 1 1 2
hh 10 3 13
if i 1
it 8 11 1 10
XX 1 3 4
Yy 87 8

Total| 11| 12 | 18 | 42 | 17 | 11 4120 5] 3} 8]151

obsidiana se resumen en los Cuadros 3 y 4.

No se encontré ninguna diferencia de las huellas de uso
a través de las fuentes de obsidiana. Estos resultados indican
una gran potencialidad para la interpretacion de los materiales
trabajados con artefactos liticos mayas de obsidiana.

SUGERENCIAS PARA ESTUDIOS EN EL FUTURO

Entre éstos estd el propdsito de estudiar la correlacién
clara entre la clasificacién tipolégica de la litica y su funcién (la
localizacién de huellas de uso, la accién realizada con la litica y
los materiales usados) en utensilios como, por ejemplo, puntas
de flecha. Es primordial también el estudio de la correlacién
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CUADRO 4
Relacion entre el material usado y patrones de uso
en material Iitico de obsidiana

100.0
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entre los atributos morfoldgicos de la litica en el momento de la
produccién (el dngulo del filo, la morfologia del filo, etcétera) y
la funcién de la litica.?? Igualmente beneficioso serd el estudio
de la correlacién entre los tipos de retoque y la funcién de la
litica, como por ejemplo, en hojas prisméaticas de obsidiana.??

Con todo, no debe dejarse a un lado el estudio de la corre-
lacién entre un lugar particular dentro de un sitio arqueoldgico
(por ejemplo, un sitio religioso o un taller) y la funcién de la
litica para ambos. Ademds, se debe estudiar la correlacion
entre las subdivisiones de la litica (la industria nicleo-hojas
de obsidiana de Ixtepeque, la industria choza de obsidiana de
los guijarros del rioc Motagua, la industria de las lascas de silex

22 Hiroshi Ka jiwara, “Ishisaji-no-shiyokon-bunseki [Andlisis de las
huellas de uso sobre raspador con muescaj”’, Kokogaku-Zatshi 68 {Tokio,
1981): 2: 211-249.

23 Aoyama, “Analisis de las liticas menores”, pag. 70-71.

IR
1t
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local en el valle de La Venta) y la funcién de la litica.?* Otro
estudio importante es el de la diferencia de la funcién de la
litica a través del tiempo. Todo esto demuestra la importan-
cia del estudio de las huellas de uso sobre material litico y de
su gran potencialidad para reconstruir la historia, la organi-
zacion socioeconémica y la vida de los mayas, las tribus de la
edad de piedra.

24 Con respecto a La Venta, véase Kazuo Aoyama, “Estudio prelimi-
nar de la litica menor en el valle de La Venta”, articulo presentado en el
IV Seminario de la Arqueologia Hondurertia, celebrado en La Ceiba, en
1987.
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APENDICE 1
Cambios observados en material Itico de silex

Nim. Material Accién Rep. Brillo

1 zacate {graminea) cortar 500 BB

2 zacate cortar 500 AB

3 zacate cortar 500 BB

4 zacate cortar 1000 AA

5 zacate cortar 2000 AA

6 maleza (compuesta) cortar 500  F1iF1

7 maleza cortar 1500 BF1

8 pino (arbol) crude raspar 2000 F1F2

9 pino crudo raspar 2000 BF2
10 pino crudo raspar 2000 B¥1
11 pino crudo aserrar 3000 BT1
12 hueso crudo raspar 2000 D1F2
13 hueso crudo raspar 3000 DiD1
14 hueso crudo aserrar 1500 D2C
15 hueso crudo aserrar 3000 p2C
16 hueso crudo cortar 3000 DiD1
17 obsidiana frotar 1000 Y2Y2
18 sflex frotar 1060 Y1Y2
19 silex frotar 10060 YiY2
20 tierra excavar 10640 e
21 tierra excavar 1000 —
22 tierra excavar 1000 e
23 CUero seco cortar 1000 E1E2
24 cuero seco raspar 1000 E2F1F2
25 cuero seco taladrar 1000 F2F2
26 hueso cocido picar 1000 F1iF1
27 cuerno remojado aserrar 1000 D2F1
28 cuerno seco aserrar 1000 D2F1
29 yiuca aserrar 1500 FiF1
30 yuca cortar 1500 F1F2
31 chile verde cortar 1000 BB
32 chile verde cortar 1000 BB
33 carne cruda raspar 1500 E2F1
34 carne cruda cortar 1500 E1F1
35 carne cruda cortar 3000 E1F2
36 carne cruda raspar 3000 EiF1
37 cuero crudo raspar 1500 ElF1
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Nim. Material Accidén Rep. Brillo
38 cuero crudo cortar 1500 E2F1
38 cuero crudo -+ tierra raspar 1000 —
40 cuerno seco aserrar 2500 D2C
41 yuca cortar 2000 F1F2
42 aguacate aserrar 500 F1F2
43 aguacate cortar 500 F2F2
44 aguacate aserrar 10600 F1F2
45 aguacate aserrar 1000 BF1
46 ayote sazdn aserrar 500 BF1
47 ayote sazén _ cortar 1000 BF1
48 ayote tierno cortar 1000 F1F2
49 ayote tierno cortar 1000 F2F2
50 papaya cortar 900 F1F2
51 papaya cortar 800 FiF1
52 piha cortar 500 BF1
53 pina cortar 500 BF1
54 pina cortar 500 F1F2
55 pina cortar 1500 BB
36 pifia cortar 1500 BB
57 pifia cortar 1500 BB
58 CUETNO Seco aserrar 2500 F1F1
59 bambd crudo tallar 500 BF1
60 bambi crudo tallar 1500 BB
61 bambi crudo taladrar 700 FiF1
62 coco crudo picar 1000 BB
63 coco crudo picar 1000 BB
64 coco crudo cortar 1500 BB
65 tecomate seco aserrar 4000 BB
66 bambi seco grabar 3000 BB
67 bambi seco aserrar 3000 BB
68 tecomate seco aserrar 2000 BF1
69 toba picar 500 Y2Y2
70 toba picar 500 Y2Y2
71 toba picar 400 Y2Y2
72 toba picar 1000 Y2Y2
73 toba picar 1000 Y2Y2
74 toba frotar 1000 Y1Y2
75 obsidiana frotar 1000 Y1Y2
76 cuero curtido tallar 1500 E1F1
77 cuero curtido taladrar 1000 E1F1F2
78 cuero curtido taladrar 1000 FiF1
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Nim. Material Accidn Rep. Brillo
79 cuero curtido tallar 1000 E1F1
80 cuero curtido raspar 1000 E2F1
81 cuero curtido raspar 1000 E2F1
82 cania de maifz cruda cortar 3000 BB
83 cuerno seco raspar 4000 F1F1
84 cuerno remojado raspar 4000 D1ID1
85 cuerno remojado aserrar 3000 cC
86 cuero curtido raspar 3000 E2F1
87 sauce {4rbol) crudo aserrar 4000 BB
88 cuerno seco raspar 4000 D1F1
89 cuero curtido cortar 5000 FE1E1
90 jute remojado aserrar 3000 D2b2
91 jute remojado aserrar 3000 D2F1
92 jute remojado picar 693 D2F1
93 jute remojado picar 1100 D2D2
94 jute remojado picar 705 D2D2
95 jute remojado picar 800 D2F1
96 hueso crudo aserrar 5000 D2C
97 hueso crudo aserrar 5000 D2C
98 hueso crudo raspar 5000 D1D1
99 hueso crudo raspar 5000 DI1F1
146G bambi seco raspar 5000 BB
101 sauce seco raspar 5000 BB
102 hueso seco raspar 5000 DiF1
103 sauce crudo tallar 5000 BB
104 sauce crudo raspar 5000 BB
105 sauce crudo aserrar 5000 BB
106 zacate cortar 5000 AA
107 zacate cortar 3000 AA
108 maleza cortar 5000 BB
109 maleza cortar 5000 BB
110 zacate cortar 5000 AA
111 sauce crudo aserrar 5000 BB
112 sauce crudo raspar 5000 BB
113 cana de maiz cruda aserrar 5000 BB
114 cana de maiz cruda aserrar 50060 BB
115 cana de maiz cruda grabar 5000 BB
116 cafia de maiz cruda grabar 5000 BB
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APENDICE 2

Cambios observados en material litico de obsidiana

211

Nim. Material Accidn Rep. Patrén
1 zacate cortar 300 ah
2 zacate cortar 500 aa
3 zacate cortar 10600 aa
4 zacate cortar 1500 aa
5 zacate cortar 2000 aa
6 maleza cortar 1000 bb
7 zacate cortar 2000 aa
8 zacate cortar 2000 aa
9 zacate cortar 2500 aa

10 pino crudo raspar 2000 bb
11 pino crudo raspar 2000 bb
12 pino crudo raspar 2000 bb
13 pino crudo tallar 2000 bb
14 pino crudo grabar 1500 bb
15 pino crudo ASerrar 2000 bb
16 pino crudo raspar 2000 bb
17 pino crudo tallar 3000 bb
18 pino crudo cortar 4000 bb
15 hueso cocido aserrar 250 cc
20 hueso cocido aserrar 500 ce
21 hueso cocido aserrar 1006 cc
22 hueso cocido aserrar 1500 cc
23 hueso cocido raspar 15060 dd
24 hueso cocido raspar 2000 dd
25 hueso crudo raspar 3000 dd
26 hueso crudo aserrar 3000 ce
27 carne cruda cortar 750 i

28 cuero crudo raspar 3000 ef
29 cuero crudo cortar 3000 ff

30 cuero curtido cortar 3000 ee
31 cuero crude cortar 1500 ef
32 cuero crudo raspar 1500 ge
33 cuero curtido raspar 1500 ee
34 sflex frotar 1060 vy
35 obsidiana frotar 1000 vy
36 obsidiana frotar 1000 vy
37 tierra excavar 1000 XX
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Nim. Material Accitn Rep. Patrén
38 tierra excavar 1000 XX
39 tierra excavar 1000 XX
40 cuero seco raspar 1000 ef
41 cuero seco cortar 1000 ef
42 cuero seco cortar 1600 ee
43 cuerno remojado aserrar 1000 ce
44 cuerno seco aserrar 1000 hh
45 hueso cocido tallar 1500 dd
46 cuerno remojado aserrar 2000 ce
47 cuerno seco . aserrar 2000.  hh
48 yuca aserrar 15060~ hh
49 yuca cortar 1500  hh
50 chile verde cortar 1500 bh
51 chile verde cortar 1500 hh
52 carne cruda raspar 1500 it
53 carne cruda cortar 1500 fi
54 carne cruda cortar 3000 ff
55 carne cruda raspar 3000 if
56 cuero crudo raspar 1500 i
57 cuero crudo cortar 1500 ff
58 yuca cortar 2500 ee
59 cuero crudo + tierra  cortar 1500 XX
60 yuca cortar 2000 hh
61 aguacate aserrar 1500 ° hh
62 aguacate aserrar 1500 hh
63 aguacate aserrar 1500 hh
64 aguacate cortar 1500 bb
65 aguacate aserrar 500 hb
66 aguacate aserrar 500 hh
67 aguacate aserrar 500 hh
68 aguacate cortar 500 hh
69 ayote sazdn aserrar 500 bb
70 ayote sazén cortar 500 bb
71 ayote tierno aserrar 500 ii
72 ayote tierno aserrar 500 i
73 ayote sazén aserrar 1500 bi
74 ayote sazdn cortar 150G bb
75 ayote tierno cortar 1500 i
76 ayote tierno cortar 1500 it
77 papaya cortar 700 it

78 papaya cortar 700 it
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Niim. Material Accidén Rep. Patrén
79 papaya cortar 730 il
80 papaya cortar 650 i
81 pifia cortar 500 bb
82 pina cortar 500 bb
83 pifia cortar 500 bb
84 pifia picar 1100 bb
85 pina cortar 1500 bb
86 pifia grabar 1500 bb
87 CUerno seco aserrar 3000 cc
88 bambd crudo tallar - 500 bb
89 bambi crudo grabar 1500 bb
90 bambii crudo raspar 1000 bb
91 bambi crudo aserrar 1000 bb
92 bambi crudo taladrar 500 bb
93 bambi crudo aserrar 2500 bb
94 coco crudo picar 1000 bb
95 coco crudo picar 1660 bb
96 coco crudo cortar 1500 aa
97 tecomate seco aserrar 3500 hb
98 bambi seco tallar 3000 bb
99 bambi seco raspar 3000 bb
100 tecomate seco aserrar 2000 bb
101 toba picar 1000 ¥y
102 toba picar 1000 yy
103 toba picar 1000 Yy
164 toba frotar 1000 vy
105 silex frotar 1000 vy
106 cuero curtido taladrar 1000 ff
107 cuero curtido taladrar 1000 ff
108 cuero curtido taladrar 1000 ff
169 cuero curtido raspar 1000 ff
110 cuero curtido raspar 1000 ee
111 cuero curtido raspar 1000 ff
112 cana de maiz cruda cortar 3000 bb
113 Cuerno seco raspar 4000 dd
114 cuerno remojado raspar 4000 dd
115 cuerno remojado aserrar 3000 cc
116 cuero curtido raspar 3000 ee
117 sauce crudo aserrar 4000 bb
118 cuerno remojado raspar 4000 dd
119 cuerno seco aserrar 4000 hh
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120 CUerno seco raspar 4000 dd
121 cuero curtido cortar 5000 ee
122 tecomate seco cortar 5000 bb
123 jute remojado aserrar 3000 gg
124 jute remojado aserrar 3000 g2g
125 jute remojado picar 100 g
126 jute remojado picar 200 gg
127 hueso crudo aserrar 5000 cc
128 hueso crudo aserrar 5000 cc
129 hueso crudo raspar 5000 dd
130 hueso crudo raspar 5000 dd
131 hueso crudo aserrar 5000 ce
132 hueso crudo aserrar 50060 €C
133 hueso crudo raspar 5000 dd
134 hueso seco raspar 5000 dd
135 bambi seco aserrar 5000 bb
136 sauce crudo aserrar 5000 bb
137 sauce crudo tallar 5000 bb
138 satce crudo tallar 5000 bb
139 sauce crudo raspar 5000 bb
140 satce seco aserrar 5000 bb
141 pino seco aserrar 5000 bb
142 zacate cortar 5000 aa
143 zacate cortar 5000 aa
144 maleza cortar 5000 bb
145 maleza cortar 5000 bb
146 zacate cortar 5000 aa
147 sauce crudo aserrar 5000 bb
148 sauce crudo raspar 5000 bb
149 cana de maiz cruda agerrar 5000 bb
150 cafia de mafz cruda aserrar 5000 bb
151 cana de maiz cruda aserrar 5000 bb






