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Resumen

El estudio que nos ocupa pone de manifiesto una revisién bibliografica sobre los recuentos cromosémicos conocidos para el
género Gagea Salisb., a nivel mundial. En total se proponen 67 taxones con nimeros cromosémicos conocidos. Ademas se
analiza la informacion para estudiar la ploidia en el género, que varian desde 2n al 12n. Se especula sobre el origen de algunos
poliploides y se pone de manifiesto la distribucion de poliploides en los representantes de las dos secciones mayoritarias: Gagea
sect. Gagea y Gagea sect. Didymobulbos (K. Koch) Boiss. El estudio pone de manifiesto que existe anfiploides posiblemente de
origen hibrido, més frecuentes en Gagea sect. Didymobulbos. Finalmente con la informacion morfolégica y cariologica se
propone una revision de las categorias infragenéricas para los representantes ibéricos del género Gagea Salisb.

Gutiérrez, M.; Lopez, J.L. & Vazquez, F. M.. 2009. Revision bibliografica de las aportaciones sobre recuentos cromosémicos en
el género Gagea Salisb (LILIACEAE). Folia Bot. Extremadurensis 4:45-57.
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Summary
Study in question shows a bibliographic review of chromosome numbers for species of genus Gagea Salisb. A total of 67 taxa

were revised. Also, ploidy information is analyzed and level ploidy is indicated between 2n and 12n. The ploidy and poliploids
origin were speculated, and is shown the distribution of polyploids, especially in the main sections of the genus: Gagea sect.
Gagea and Gagea sect. Didymobulbos (K. Koch) Boiss.. The study shows potential hybrid origin of the amphiploids, more
frequent in Gagea sect. Didymobulbos. Finally a revision of the infrageneric sections of the genus is proposal for the Iberian
species, supported in the morphologic and caryological information.

Gutiérrez, M.; Lopez, J.L. & Vazquez, F. M.. 2009. World bibliographic revision of the chromosome numbers in the Gagea
Salisb. (LILIACEAE) species. Folia Bot. Extremadurensis 4:45-57.
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Introduccioén

El género Gagea Salisb., recoge aproximadamente 250 especies segiun diversos autores, con
mas de 500 nombres infraespecificos indexados, siendo uno de los grupos méas complejos dentro de la
subfamilia Lilioideae (Stroh 1937; Tamura, 1998; Levichev, 1999; Govaerts et al., 2003; Zarrei, 2005;
Peterson et al, 2008).

La alta dificultad taxonémica del Gagea Salisb., se debe, entre otros, al alto polimorfismo
morfolégico del grupo, que unida a la ausencia o limitada floracién, la elevada multiplicacién
vegetativa y la existencia de un marcado polimorfismo estacional, provocan importantes errores
taxonomicos, haciendo que la sistematica y nomenclatura del género sea muy compleja (Levichev
1999; Ferrer et al., 2007).

Por esto, muchos autores proponen ampliar los caracteres diagnoésticos utilizados en el
género, entre ellos analisis morfolégicos, anatémicos, cromosémicos y moleculares (Heyn, C. & Dafni,
A. 1971; Montserrat, P., 1981, Levichev, 1999; Levichev & Tison, 2004; Peruzzi & Tison, 2004a; Ferrer
et al., 2007).

Sin embargo los estudios cariologicos suponen una complejidad adicional, por el alto nivel de
ploidia en algunos taxones (Peterson & al., 2008; Peruzzi & al., 2008), la presencia de endopoliploidia
en otros casos (Gagea lutea (L.) Ker.Gawl. (Korzieradzca & al., 2007)), y el muy probable origen
hibrido de algunas especies (Peterson & al., 2008).

Los primeros datos sobre el nimero cromosémico, aportados al género provienen de obras
genéricas (Darlington, & Wylie, 1955; Fedorov, 1974; Ruiz, 1978; Montserrat, 1981; Moore, 1982) pero
poco a poco aparecen los primeros estudios especificos que destacan la importancia que supone el
andlisis cariotipico dentro del género Gagea Salisb. (Mesicek & Hronda; 1974; Moore, 1982), desde
entonces se han sucedido estudios més completos en diversos paises como Checoslovaquia (MeSicek &
Hrouda, 1974), Turquia (Ozhatay, 2002), Italia (Peruzzi, 2003; 2008), etc.

Apoyandonos en la revision de buena parte de la bibliografia sobre cariologia y en los estudios
de biologia molecular para el género Gagea Salisb. a nivel mundial, se pretende actualizar la
informacion conocida hasta la fecha sobre los recuentos y niveles de ploidia para el género Gagea
Salisb. Ademaés se analizara la informacién obtenida en varias lineas de trabajo, extrayendo posibles
hipoétesis sobre el origen de la poliploidia en algunos taxones, su relacion con los actuales grupos
taxonomicos de categorias infragenéricas, y en base al analisis global de la informaci6n, establecer una
propuesta de tipo infragénerico para los taxones ibéricos conocidos.
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Material y métodos

Para alcanzar los objetivos propuestos se ha analizado las obras basicas que han recopilado el
conocimiento sobre el nimero de cromosomas en las plantas vasculares (Darlington, & Wylie, 1955;
Fedorov, 1974; Moore, 1982), junto con una revision mas precisa en trabajos especificos de tipo
cariolégico o de biologia molecular (Peruzzi, L., 2008a; Peterson & al., 2004, 2008; Peruzzi & al.,
20009).

Una vez rescatada toda la informacion, se ha contrastado los datos, haciendo una revision
parcial de los nombres, asumiendo generalmente como vélidos los propuestos en las obras de origen.

Realizada la compilacion, se ha estructurado una tabla en la que se expone el nombre del
taxon, la secci6n a la que pertenece si existen referencias, el lugar geografico de donde procede la
poblacion del conteo, el nivel de ploidia hallado y la referencia bibliografica de origen.

Construida la tabla que aparece reflejada en el Apéndice 1, se han analizado los datos en base
al nivel de ploidia, su distribucion en el género, anormalidades observadas, elementos que pudiera
indicar presencia de hibridacién y distribucién de la ploidia, en base a los dos grandes grupos a nivel
de seccion para los representantes ibéricos del género Gagea Salisb (G. sect. Gagea y G. sect.
Didymobulbos C.Koch).

Por ultimo, una vez analizados los datos, se ha realizado una propuesta taxonémica para las
categorias infragenéricas, en base al analisis realizado y a las propuestas previas encontradas para
definir las categorias infragenéricas de Gagea Salisb., especialmente para las especies ibéricas
reconocidas hasta la fecha.

Resultados vy discusion

En primer lugar se expone una extensa revision bibliografica sobre los datos cariologicos
disponibles para Gagea Salisb., en el Apéndice I.

Estos datos suponen aprox. un 26% de los taxones conocidos, ya que solamente se conocen
datos carioldgicos de 67 potenciales taxones, de los 250 estimados para el género.

El ntimero bésico asignado a Gagea Salisb. ha sido x= 12 (Tamura, 1998; Peruzzi et al., 2009),
la revision muestra como ntimeros cromosémicos mas habituales n= 24 y 48, que representan el 28%
y 31% del total de recuentos conocidos para el género (ver Grafico 1).
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Grafico 1. Distribucion del grado de ploidia, encontrado en el analisis de los datos recogidos en el Apéndice I,
para los recuentos cromos6micos conocidos en el género Gagea Salisb. (N=12).

Si analizamos la informacién contenida en el grafico 1, ademas de observar la enorme
diversidad de ploidias halladas, que oscilan desde 2n hasta 12n, podemos ver que existen recuentos no
claramente asignables a autopoliploides, como son los recuentos, 7n-4, 8n+6, 9n-2, o 11n-4. Todos
recuentos esporadicos, y en muchas ocasiones tinicos. En algin caso, posiblemente asignables a los
problemas de endopoliploidia que se han detectado en representantes del género como G. lutea (L.)
Ker-Gawl. (Kozieradzka & al., 2007); asi como recuentos a nivel de trisomias, tipicas de algunos
representantes de la familia Liliaceae como Lilium L. (Robbins & al., 1962), que se generan en parte de
los niicleos polares mientras se organiza el 6vulo. Los recuentos n, n+6 o y 3n-4, podrian explicarse
porque los recuentos realizados en Gagea Salisb. se producen sobre nudcleos de células en division
dentro de los primordios seminales.
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La Grafica 1, junto con el apéndice I, nos representa como los niimeros cromosémicos mas
bajos se encuentran en las secciones Anthericoides A. Terracc y Platyspermum Boiss., siendo las
secciones posiblemente més antiguas. Otras secciones tienen nimeros cromosémicos muy altos como
Dschungaricae Levichev (nom. nud., unpublished) y Spathaceae Levichev (nom. nud., unpublished),
mientras que las secciones Didymobulbos (K. Koch) Boiss., y Gagea tienen taxones con mayor
diversidad en los recuentos cromosbémicos.

El anélisis global de la informacién nos permite evidenciar siete grandes grupos en los que se
aglutina mas del 80% de los recuentos, y que se corresponden con los siguientes niveles de ploidia: 2n;
3n; 4n; 5n; 6n; 8n y 12n. Dentro de estos siete grandes grupos podemos diferenciar a los poliploides
de tipo posiblemente autopoliploides, que se ajustaria a las ploidias 2n, 4n y 8n, frente a las ploidias
3n, 5n, 60, y 12n, que posiblemente tendria un origen alopoliploide, combinacion de: 3n= (n+2n); 5n=
(2n+3n); 6n=(4n+2n); 12n=(6n+6n; 8n+4n; o 1on+2n). La distribucién de los autopoliploides y
alopoliploides se puede observar en el Grafico 2.
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Gréfico 2. Distribucién del porcentaje de autopoliploides (2n+4n+8n) y alopoliploides (3n+5n+6n+12n)
encontrado en el analisis de los datos recogidos en el Apéndice I, para los recuentos cromosémicos conocidos en
el género Gagea Salisb. (N=12)

Si analizamos la ploidia encontrada en los alopoliploides, podemos indicar que existe una pauta,
repetida de forma sistematica. Alopoliploides originados del cruce de dos autopoliploides con
diferente ploidia, y alopoliploides procedentes del cruce de dos aloplolipoides con diferentes ploidias,
esto explicaria las tendencias 3n, posiblemente originado de un gameto n més otro 2n, Los individuos
3n, pueden generar autopoliploides del tipo 6n y 12n. Y también se pueden organizar alopoliploides de
segunda generacién, como 5n, cuyo origen posiblemente sea la fusiéon de un gameto 2n maés otro 3n.
Seria los alopoliploides de origen posiblemente mas reciente. Si distribuimos las ploidias encontradas
en el Apéndice 1, siguiendo estas ideas nos encontramos con los resultados que aparecen en el Grafico
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Grafico 3. Distribucion de las ploidias en el género Gagea Salisb., discriminando dos tipos de origen de
autopoliploides: de origen autopoliploide (4n+8n) y de origen alopoliploide (6n+12n). No se estiman los
poliploides 5n.
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Asumiendo esta situacion se podria interpretar sobre la posibilidad de disponer actualmente no sélo
un ntmero basico para Gagea x=12, como han apuntado numerosos autores (Tamira, 1998; Peruzzi &
al., 2009), sino de otro adicional x=18. Antes de explicar el origen de los nimeros basicos x=12 y x=18,
tendriamos que apoyarnos en las propuestas de Peterson & al. (2004), que habla de la posibilidad de
que los nimeros basicos primarios en algunas Liliales estuvieran en el rango de 6 a 10. Para explicar el
nimero basico x=12, tendriamos que apoyarnos en un origen autopoliploide de un x=6, y en el caso de
x=18, de un autopolipliode x=9. Sin embargo apoyar esta situacién es contradictorio, sobre todo si
analizamos los datos que aparecen reflejados en el Grafico 2, donde se puede observar que el mayor
nimero de recuentos conocidos se concentran en las ploidias 2n, 4n y 8n. Con este anélisis
desechamos la posibilidad de un numero bésico adicional x=18, y mantendriamos la idea de un tnico
nimero basico x=12, de origen autopoliploide x=6. Esta tesis ademéis estd apoyada en recuentos
puntuales 2n=12 para G. lutea (L.) Ker-Gawl (Peterson & al., 2009) y G. reticulata Schult. f. (Koul &
Wakhlu, 1985).

Si atendemos a los datos del Grafico 2, el porcentaje de autopoliploides supera en cerca del
doble al de alopoliploides. Si asumiéramos que la presencia de alopoliploides esta ligada en parte a los
procesos de hibridacién (Stebbins, 1971; Briggs & al., 1990), podriamos decir que la hibridacién es un
proceso existente dentro del género Gagea Salisb., como ya ha puesto de manifiesto otros autores
(Peruzzi & al., 2008; Peterson & al., 2008), y ha sido posiblemente un mecanismo dentro de la
evolucion del género. La presencia de alopoliploides de primer orden, como podria ser los
representantes con ploidias 3n, que pudieran haber formado autopoliploides del tipo 6n, ademéas pone
de manifiesto que la poliploidia ha podido ser uno de los mecanismos mas frecuentes y con mayor
fuerza evolutiva para la diversificacion y evolucion del género.

Respecto a los representantes ibéricos, cuando analizamos la informacion de ploidias
encontradas, en funcién de las dos grandes secciones en que se dividen (Gagea y Didymobulbos), nos
ofrece los resultados que aparecen en el Gréfico 4.
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Gréfico 4. Distribucion del grado de ploidia, encontrado en el anilisis de los datos recogidos en el Apéndice I,
para las secciones Gagea y Didymobulbos, dentro del género Gagea Salisb. (N=12)

Los resultados del Grafico 4 nos ofrecen una nueva visiéon de la ploidia en el género Gagea
Salisb.. Mientras que la ploidia dentro de los representantes de la seccién Didymobulbos, no superan
6n, en la seccion Gagea se puede alcanzar hasta 12n. Otro dato significativo, es la frecuencia de
anormalidades de ploidia dentro de los representantes de la seccibn Gagea, mientras que los
representantes de la seccion Didymobulbos no disponen de poliploides con grado menor a 2n.
Ademés, otro analisis revelador de la funcionalidad de los poliploides en los dos grupos analizados,
nos revela la existencia de autopoliploides y alopoliploides, que se corresponden en un grado similar a
los encontrados globalmente en el género. Sin embargo, son mas frecuentes los alopoliploides en el
grupo Didymobulbos que en Gagea, aspecto que nos podria revelar una mayor tasa de hibridacion
(ver Gréfico 5).
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Gréafico 5. Distribucién del porcentaje de autopoliploides (2n+4n+8n) y alopoliploides (3n+5n+6n+12n)
encontrado en el anélisis de los datos recogidos en el Apéndice I, para los grupos Didymobulbos y Gagea con los
recuentos cromosomicos conocidos del género Gagea Salisb. (N=12)

Si mantenemos la idea inicial de que existen alopoliploides que originariamente pudieran
formar autopoliploides, siendo una linea evolutiva posterior que facilitaria la diversificaciéon del grupo,
podriamos analizar separadamente y para cada seccion, los grupos de autopoliploides genuinos de los
autopoliploides de origen alopoliploides, y nos encontrariamos con los resultados del Grafico 6.
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Grafico 6. Distribucién de las ploidias en las secciones Gagea y Didymobulbos, discriminando dos tipos de
origen de autopoliploides: de origen autopoliploide (4n+8n) y de origen alopoliploide (6n+12n). No se estiman
los poliploides 5n.

Con este analisis volvemos a discriminar a los dos grupos perfectamente, y ademaés,
observamos como dentro de la seccion Didymibulbos predominan los diploides, frente a los
poliploides considerados. Contrastadamente en la seccion Gagea, en todos los casos observables
ocurre lo contrario. Esto nos vuelve a poner de manifiesto una posible pasividad evolutiva en los
representantes de la seccion Didymobulbos frente a los de la seccion Gagea, apoyandonos en los datos
y comentarios de Leitch & al. (2007) y Peruzzi & al. (2009).

Si analizamos conjuntamente la informacién de ploidia, alopoliploides, y autopoliploides
encontrados en los resultados previamente expuestos para los dos grandes grupos, y lo contrastamos
con las propuestas taxonémicas a nivel de taxones infragenéricos, podemos indicar que dentro de los
dos grandes grupos, se podria establecer al menos una divisiéon: que incluya los taxones con origen
autopoliploide, frente a la de origen alopoliploide, hecho que nos permitiria establecer al menos un
nivel infra-seccion dentro de los dos grupos (series), como ya han establecido algunos autores (Peruzzi
& al., 2008). Sin embargo, esta propuesta es discutible por numerosos motivos, entre ellos, porque el
origen alopoliploide no esta plenamente demostrado en todos los taxones con ploidias 3n, 5n o 6n, e
incluso atn demostrado, pueden proceder de taxones autopoliploides muy proximos que se
enmarquen en la misma seccién. Por todos estos motivos, los criterios que se van a establecer para
poder justificar niveles inferiores a las secciones, dentro de los grupos en estudio, seran la
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combinacion de caracteres morfoldgicos, extraidos de la bibliografia consultada, cariolégicos y
ocasionalmente geograficos.

Apoyandonos en la bibliografia previa y en los resultados previamente obtenidos,
proponemos las siguientes unidades infragenéricas para los taxones ibéricos del género Gagea Salisb.:

Gagea Salisb., Ann. Bot. [Konig & Sims]. 2(3): 555 (1806).
Especie tipo: G. pratensis (Pers.) Dumort (Uphof, 1958).

I. Gagea sect. Gagea
Sin6nimos:
Gagea sect. Nudiscaposae A.Terracc., Bol. Soc. Orto Palermo 2(3):. 30 (1905) p.p.
Especie tipo: G. pratensis (Pers.) Dumort.
Descripciéon: Caracterizada por la presencia de un sistema radicular constituidos por bulbos
completos, habitualmente independientes, desprovistas de formaciones de bulbillos axilares en las
hojas caulinares y habitualmente con una hoja radical.
Nivel de ploidia que recoge: 2n, 4n, 6n, 8n, 10n, 12n.
Distribucién: Asia, Europa y Norte de Africa.

l.a. Gagea sect. Gagea ser. Gagea

Sin6nimos:

Gagea sect. Tribolbos Boiss., Fl. Orient. 5(1): 203. 1882.

Gagea subgen. Eugagea sect. Nudiscaposae subsect. Dispataceae, c. Tribulbosae A.Terracc., Bol. Soc. Orto Palermo 2(3):.
45.1905.

Especie tipo: G. pratensis (Pers.) Dumort.

Descripcién: Caracterizada por la presencia de tres bulbos con desigual tamafio, mas o menos
oblongos de seccion, cubiertos de tiinicas membranéceas.

Nivel de ploidia que recoge: 4n; 6n; 8n; 10n;

Distribucién: Asia, Europa y Norte de Africa.

Especies Ibérica integradas en esta serie: G. pratensis (Pers.) Dumort.

I.b. Gagea sect. Gagea ser. Solenarium (Dulac) Peruzzi & J.-M.Tison, PL Syst. Evol. 276(3-4):

231. 2008.
Basionimo: Solenarium Dulac, Fl. Haut.—Pyren.: 112 .1867.

Synonimos:

Gagea A Holobulbos C.Koch, Linnaea XXII: 226. 1849.

Gagea sect. Holobolbos (C.Koch) Boiss., Fl. Orient. 5(1): 203. 1882.

Gagea subgen. Eugagea sect. Nudiscaposae subsect. Dispataceae, a. Unibulbosae A.Terracc., Bull. Herb. Boissier ser. 2, 5:
1070. 1905.

Especie tipo: G. lutea (L.) Ker-Gawl..

Descripcion: Caracterizada por la presencia de un bulbo tnico, globoso, cubierto de tdnicas
corriaceas y hojas radicales con lamina amplia y flores grandes con tépalos de més de 12 mm de
longitud.

Nivel de ploidia que recoge: 2n, 4n, 6n, 8n, 10n, 12n.

Distribucién: Euroésia.

Especies Ibérica integradas en esta serie: G. lutea (L.) Ker-Gawl..

l.c. Gagea sect. Gagea ser. Pusilleae (A.Terracc.) M.T.Davlianidze, Zametki Sist. Geogr. Rast.
30: 62. 1973.

Basionimo: Gagea subgen. Eugagea sect. Nudiscaposae subsect. Dispataceae, a. Unibulbosae + Pusillae A.Terracc., Bull.
Herb. Boissier ser. 2, 5: 1070. 1905.

Especie tipo: G. pusilla Schultes f.

Descripcién: Caracterizada por la presencia de un bulbo tunico, globoso, cubierto de tinicas
corriaceas y hojas radicales con lamina estrecha y flores medianas a pequefias con tépalos de
menos de 11 mm de longitud.

Nivel de ploidia que recoge: 2n.

Distribucién: Asia, Europa y Norte de Africa.

Especies Ibérica integradas en esta serie: G. reverchonii Degen

1. Gagea sect. Didymobulbos (C.Koch) Boiss., Fl. Orient. 5(1): 203. 1882.
Basi6nimo: Gagea B. Didymolbulbos C.Koch, Linnaea XXII: 229. 1849.
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Sinénimos:
Gagea subgen. Eugagea sect. Nudiscaposae subsect. Dispataceae b. Dibulbosae A.Terracc. Bol. Soc. Arag. C. Nat.4:
223 (1905).

Especie tipo: G. aurea C.Koch, Linnaea XXII: 229 (1849) (=Gagea amblyopetala Boiss. & Heldr.)
Descripcién: Caracterizada por la presencia de un bulbo al que le acompana un bulbillo de
reproduccion asexual, situado habitualmente lateralmente y en la parte apical del bulbo, con o sin
formaciones de bulbillos en las hojas caulinares y con dos hojas radicales.

Nivel de ploidia que recoge: 2n, 3n, 4n, 5n, 6n.

Distribucion: Asia, Europa y Norte de Africa.

Il.a. Gagea sect. Didymobulbos ser. Didymobulbos

Sin6nimos:

Gagea sect. Foliatae stirpe Durieuanae A.Terracc., Boll. Soc. Ort. Palermo, 3: 55 (1905)

Gagea subgen. Eugagea sect. Foliatae * Euamblyopetalae A.Terracc., Bull. Herb. Boissier ser. 2, 5: 116 (1905)

Especie tipo: G. amblyopetala Boiss. & Heldr.

Descripcién: Caracterizada por la presencia de hojas radicales filiformes, inflorescencias simples o
compuestas, con menos de 8 flores por planta, con o sin bulbillos caulinares y con raices finas no
induradas.

Nivel de ploidia que recoge: 2n, 3n.

Distribucién: En el Mediterraneo

Especies Ibérica integradas en esta serie: G. durieui Trab., G. iberica A.Terrac.

I1.b. Gagea sect. Didymobulbos ser. Soleirolianae (A.Terrac.) M.Gutiérrez & F.M. Vazquez
comb. et stat. nov.

Basiéonimo: Gagea subgen. Eugagea sect. Foliatae substirp. Soleirolianae A.Terrac., Bol. Soc. Orto Palermo 2(3):. 51. 1905

Sinénimos:

Gagea sect. Didymobulbos ser. Occidentales (A.Terracc.) Peruzzi & J.-M.Tison, PL Syst. Evol. 276(3-4): 232. 2008. p.p.

Especie tipo: G. soleirolii F.W.Schultz ex Mutel

Descripcion: Caracterizada por la presencia de hojas radicales subcilindricas a engrosadas,
frecuentemente filiformes, inflorescencias habitualmente con pocas flores de 1-7 flores por planta,
sin bulbillos caulinares y con raices finas no induradas.

Nivel de ploidia que recoge: 3n.

Distribucién: Mediterraneo.

Especies Ibérica integradas en esta serie: G. soleirolii F.W.Schultz ex Mutel, G. tenuis A.Terrac.

Il.c. Gagea sect. Didymobulbos ser. Foliatae (A.Terracc.) M.Gutiérrez & F.M.Vazquez comb.

stat. nov.
Basiénimo: Gagea subgen. Eugagea sect. Foliatae A.Terrac., Bull. Soc. Bot. France 52(4): 18. 1905.
Sinénimos:
Gagea sect. Didymobulbos ser. Occidentales (A.Terracc.) Peruzzi & J.-M.Tison, PL Syst. Evol. 276(3-4): 232. 2008. p.p.
Gagea subgen. Eugagea sect. Foliatae subsect. Occidentales A.Terrac., Bull. Soc. Bot. France 52(4): 18. 1905. p.p.

Especie tipo: G. foliosa (J. & C. Presl) Schultes & Schultes f..

Descripcién: Caracterizada por la presencia de hojas radicales planas o engrosadas, no filiformes,
inflorescencias habitualmente compuestas, con 1-30 flores por planta, habitualmente con
bulbillos caulinares y con raices induradas o no induradas.

Nivel de ploidia que recoge: 4n, 6n.

Distribucién: Mediterraneo y extremo Oriente.

Especies Ibérica integradas en esta serie: G. algeriensis Chabert, G. cossoniana Pascher, G. elliptica
(A.Terrac.) Prain., G. foliosa (Persl.) Schultes & Schultes f., G. lacaitae A.Terrac. ex Lojac., G.
lusitanica A.Terrac.,. G. maroccana (A.Terrac.) Sennen & Mauricio, G. nevadensis Boiss., G.
wilczekii Braun-Bl. & Maire.

I1.d. Gagea sect. Didymobulbos ser. Arvenses M.T.Davlianidze, Zametki Sist. Geogr. Rast. 30:
63.1973.

Basiénimo: Gagea subgen. Eugagea sect. Didymobolbos Arvenses Pascher, Lotos 52(24): 112. 1904. p.p.

Sinénimos:

Gagea subgen. Eugagea sect. Nudiscaposae subsect. Dispataceae b. Dibulbosae +++ Granatellianae A.Terrac. Bull. Herb.
Boissier ser. 2. 5: 105. 1905.

Especie tipo: G. arvensis Dumort.

Descripcion: Caracterizada por la presencia de hojas radicales subcilindricas a engrosadas,
filiformes, inflorescencias habitualmente con numerosas flores (6-37), en, shabitualmente con
bulbillos caulinares y con raices ligeramente induradas.

Nivel de ploidia que recoge: 2n, 3n, 4n.
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Distribucion: Mediterraneo y Oriente Proximo.
Especies Ibérica integradas en esta serie: G. arvensis Dumort.

I1.e. Gagea sect. Didymobulbos ser. Saxatiles (A.Terracc.) Peruzzi & J.-M.Tison,, PL. Syst. Evol.
276(3-4): 232. 2008.

Basiénimo: Gagea subgen. Eugagea sect. Foliatae subsect. Saxatiles A.Terrac., Bull. Soc. Bot. France 52(4): 21. 1905.

Sinénimos:

Gagea sect. Foliatae stirpe Saxatiles A.Terracc., Boll. Soc. Ort. Palermo, 3: 59. 1905.

Especie tipo: G. bohemica subsp. saxatilis (Mert. & Koch) Aschers. & Graebn.

Descripcién: Caracterizada por la presencia de hojas radicales filiformes, inflorescencias simples,
con hasta 6 flores por planta, sin bulbillos caulinares y con raices ligeramente induradas.

Nivel de ploidia que recoge: 6n, 8n, 10n, 12n

Distribucion: Mediterraneo, Europa y Asia.

Especies Ibérica integradas en esta serie: G. bohemica subsp. saxatilis (Mert. & Koch) Aschers. &
Graebn.

I11. Gagea sect. Fistulosae (Pascher) M.T.Davlianidze, Zametki Sist. Geogr. Rast. 30: 62 (1973)
Basi6nimo: Gagea sect. Monophyllos subsect. Fistulosae Pascher, Lotos 52(1): 113 (1904)
Especie tipo: G. fragifera (Vill.) Ehr. Bayer & G. Lopez

Descripcion: Caracterizada por la presencia de hojas radicales fistulosas y mas o menos ensanchadas,
inflorescencias simples o compuestas, con 1-20 flores por planta, con o sin bulbillos caulinares y con
raices no induradas.

Nivel de ploidia que recoge: 10n, 12n.

Distribucién: Desde Asia a Europa.

Especies Ibérica integradas en esta secciéon: G. fragifera (Vill.) Ehr. Bayer & G. Lopez
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Distribucion de los recuentos cromosémico conocidos para el género Gagea Salisb.

Anotaciones

Seccion

Autor/es

G. alexeenkoana Misch. 24 Platyspermum Asia Fedorov, 1974
G. arvensis (Pers.) Dumort. 48 Didymobulbos Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
48 Europa Westergaard, 1936
G. bohemica (Zauschn.) Schult. 24 Didymobulbos Israel Hey & Dafni, 1977
et Schult. f.
36 Turquia Ozhatay 2002
48 Italia Peruzzi and Bartolucci 2006
48 Italia Peruzzi 2008
60 Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
72 Sicilia Peruzii 2008
72 Sicilia Peruzzi & Caparelli 2007
var. corsica 36 Corcega Contandriopoulus 1962
G. bulbifera Salisb. 36 Bulbiferae Kazajastan Zakirova & al., 1988
G. busambarensis Parl. Locus classicus 48 Didymobulbos Sicilia Peruzzi & Caparelli 2007
G. calantha Levichev 24 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. calyptrifolia Levichev 48 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. caroli-kochii Grossh. 24 Platyspermum Asia Fedorov, 1974
G. chaberti A.Terrac. 36 Didymobulbos Tunez Peruzii 2008
G. chanae Grossh. 48 - Asia Fedorov, 1974
G. chlorantha Roem. & Schult. 24 Didymobulbos Asia Fedorov, 1974
G. chrysantha Schult. et Schult. 36 Didymobulbos Turquia Ozhatay 2002
f.
36 Italia Peruzzi and Aquaro 2005
36 Sicilia Peruzzi and Aquaro 2005
Locus classicus 36 Sicilia Peruzii 2008
G. chomutowae Pascher 18 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. davlianidzeae Levichev 24 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. dschungarica Regel 48 - Slovaquia Mesic ek and Hrouda 1974
60 Slovaquia Mesic ek and Hrouda 1974
G. dubia A.Terrac. 24 Didymobulbos Italia Peterson & al., 2009
48 Italia Peruzzi and Bartolucci 2006
48 Sicilia Peruzii 2008
G. durieui Pascher 24 Didymobulbos Espafa Rejon, 1978
36 Espaiia Rejon, 1978
var. vestita 36 Italia Corsi & al., 1996
G. elegans Wall. 72 Gagea Slovaquia Mesic“ek and Hrouda 1974
96 Slovaquia Mesic ek and Hrouda 1974
132 Slovaquia Mesic ek and Hrouda 1974
48 Himalaya Jee & al., 1989
48 Himalaya Jee & Kachroo, 1985
G. foliosa (J. et C.Presl) Schult. 36 Didymobulbos Sicilia Peruzzi and Aquaro 2005
et Schult. f.
36 Sicilia Peruzii 2008
G. fragifera (Vill.) Bayer & 48 Fistulosae Italia Peterson & al., 2009
Lépez
60 Italia Peterson & al., 2009
84 Italia Peruzzi and Aquaro 2005
84 Sicilia Peruzzi and Aquaro 2005
80 Italia Bianchi, 1946
G. germainae Grossh. 48 - Asia Fedorov, 1974
G. glacialis K.Koch 48 Fistulosae Transcaucasia Pogosian, 1997
48 Asia Fedorov, 1974
G. glaucescens Levichev 24 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. graeca (L.) A.Terrac. 16 Anthericoides Grecia Kapasa et al. 2001
24 Grecia Peruzii 2008
G. graminifoliaVved. 24 Graminifoliae Transcaspio Komanov, 1936
G. granatellii (Parl.) Parl. 24 Didymobulbos Italia Peterson & al., 2009
36 Sicilia Peruzzi and Aquaro 2005
36 Sicilia Peruzii 2008
36 Italia Peruzzi 2008
48 Italia Peruzzi and Bartolucci 2006
G. granulosa Turcz. 24 Minimae Asia Stepanov & Muratova, 1995
72 Asia Malakhova & Markova, 1994
72 Asia Malakhova, 1990
G. helenae Grossh. 24 Gagea Asia Fedorov, 1974
G. hervierii Degen ex Hervier 48 Didymobulbos Espaia Rejon, 1978
48 Espana Rejon, 1978
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G. joannis Grossh. 24 - Georgia Davlianidze and Bokeria 2005
G. kamelinii Levichev 36 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. luberonensis J.M.Tison 36 Didymobulbos Italia Peruzzi and Bartolucci 2006
G. lutea (L.) Ker.-Gawl. 12 Gagea Italia Peterson & al., 2009
24 Italia Peterson & al., 2009
36 - Leute, G. H. 1974
48 Cérpatos Krichphalushi, 1989
48 India Malik, 1961
72 Austria Greilhuber et al. 2000
72 Italia Peruzzi and Aquaro 2005
72 Japon Sakamura & Stow, 1926
72 Japon Matsuura & Sato, 1935
72 Alemania Tischler, 1934
72 Alemania Henker 2005
72 Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
72 Europa Himalayas =~ Westergaard, 1936
72 Islas Britanicas Dempsey & al., 1994
72 Suecia Lovkvist & al., 1999
128 Chequia Kozieradzka-Kiszkurno & al.,
2007
subsp. burnatii 24 Espaila Lainz, 1976
var. glauca 72 Alemania Henker 2005
var. brentae 72 Alemania Henker 2005
var. orosiae 72 Espana Montserrat, 1981
G. mauritanica Durieu 36 Didymobulbos Italia Peruzzi and Aquaro 2005
Italia Peruzzi 2008
Francia Peruzzi 2008
G. megapolitana Henker 72 Gagea Alemania Henker 2005
84 Alemania Henker 2005
G. micrantha Pascher 24 - Israel Hey & Dafni, 1977
G. minima (L.)Ker.-Gawl. 24 Minimae Italia Peruzzi and Aquaro 2005
24 Alemania Henker 2005
24 Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
24 Europa, Asia Westergaard, 1936
24 Polonia Pogan & al., 1980
24 Finlandia Arohonka, 1982
32 Alemania Tischler, 1934
G. minutiflora Regel 24 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. nakaiana Kitag. 48 Gagea Rusia Rudyka, 1995
G. nevadensis Boiss. 24 Didymobulbos Portugal Loon, 1982
36 Cerdena Martinoli 1950
G. ova Staf 48 Stipitatae Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. paczoskii (Zapal.) Grossh. 48 Gagea Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
G. paniculata Levichev 24 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. peduncularis (J. et C.Presl.) 36 Didymobulbos Italia Peruzzi & Caparelli 2007
Pascher
G. polidorii J.M.Tison 72 Fistulosae Ttalia Peruzzi and Aquaro 2005
G. pomeranica Ruthe 60 Gagea Alemania Henker 2005
48 Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
72 Alemania Henker 2005
G. popovii Vvde. 24 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. praemixta 24 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. pratensis (Pers.) Dumort. 24 Gagea Alemania Peterson & al., 2009
36 Turquia Ozhatay 2002
36 Checoslovaquia Méjovsky & al., 1976
36 - Lovkvist & Hultgard, 1999
48 Turquia Ozhatay 2002
48 Italia Peruzzi and Aquaro 2005
48 Alemania Henker 2005
48 Ttalia Peruzzi 2008
48 Polonia Pogan & al., 1980
48 Asia Davlianidze & Levichev, 1987
48 Suecia Lovkvist & Hultgard, 1999
48 Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
60 Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
transversalis 48 Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
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G. pusilla (F.W.Schmidt) Sweet 24 Gagea Italia Peruzzi & al., 2007
24 Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
24 Asia Kiehn & al., 1991
24 Asia Uhrikova & Majovsky, 1980
G. reticulata Schult. f. 12 Platyspermum Japon Koul & Wakhlu, 1985
24 Caucaso Magulaev, 1992
G. rubicunda Meisch. 48 - Estonia Peterson & al., 2009
G. sicula Lojac. 24 Didymobulbos Sicilia Peruzii 2008
36 Sicilia Peruzii 2008
G. soleirolii  F.W.Schultz ex 36 Didymobulbos Europa Martinoli, 1950
Mutel
G. sulfurea Miscz. 72 Georgia Davlianidze and Bokeria 2005
G. sphatacea (Hayne) Salisb. 106 Sphataceae Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
102 Europa Westergaard, 1936
G. subtilis Vvde 24 - Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. taurica Steven 25 - Asia Fedorov, 1974
G. tenera Pascher 36 Didymobulbos Turkestan Komarov, 1936
36 Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. tenuifolia (Boiss.) Fomin. 24 Asia Fedorov, 1974
G. terracionana Pascher 24 Gagea Mongolia Peterson & al., 2009
G. tisoniana Peruzzi & al. 24 Gagea Italia Peruzzi & al., 2007
24 Italia Peruzzi 2008
G. transversalis Steven 24 Gagea Ucrania Peterson & al., 2009
G. trinervia (Viv.) Greuter 24 Anthericoides Italia Peruzzi 2008
G. turkestanica Pascher 24 Gagea Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. vegeta Vved. 60 Graminifoliae Asia Davlianidze & Levichev, 1987
G. villosa (M.Bieb.) Sweet 18 Didymobulbos Asia Davlianidze & Levichev, 1987
24 Europa Reynaud & al., 1993
24 Asia Davlianidze & Levichev, 1987
36 Turquia Ozhatay 2002
48 Turquia Ozhatay 2002
48 Italia Peruzzi and Aquaro 2005
48 Alemania Henker 2005
48 Italia Peruzzi 2008
48 Checoslovaquia Mesicek & Hrouda, 1974
48 Israel Hey & Dafni, 1977
48 Asia Uhrikova & Majovsky, 1978
var. hermosis 48 Israel Hey & Dafni, 1977
60 Israel Hey & Dafni, 1977
72 Israel Hey & Dafni, 1977
G. villosula Vved. 24 - Asia Fedorov, 1974
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