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RESUMO

FormacGes savanicas podem ser encontradas em
regides tropicais e subtropicais em todo mundo. Sao
caracterizadas pela ocorréncia de espécies arbustivo-
arboreas e herbéceas, especialmente as pertencentes
as familias Poaceae Rchb. e Cyperaceae Juss., em
intensidades de cobertura variadas, desde campos
graminosos, a formacgoes com aspecto florestal, como o
miombo, no Suddo, e o cerraddo, no Brasil.
Normalmente, formagdes savanicas ocupam solos
distroficos e arenosos, em regides cujo clima ¢é
composto por estacoes chuvosa e seca definidas. A
origem dessas formacoes é atribuida a diferentes
fatores, e.g., influéncias edéafica, climatica e antropica,
através de queimadas. Contudo, é possivel que a
interacdo desses fatores, nos periodos Terciario e
Quaternario, possa ter contribuido para o
desenvolvimento de formagdes e fisionomias savanicas,
como as encontradas, por exemplo, no cerrado sensu
lato. Este trabalho de revisao teve por objetivo fornecer

informagoes fitogeograficas que possibilitem a
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caracterizacdo das principais formacoes savanicas

mundiais e brasileiras.
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ABSTRACT — WORLD’S SAVANNA FORMATIONS: A BRIEF
PHYTOGEOGRAPHIC DESCRIPTION. Savanna formations
are encountered in tropical and subtropical regions all
over the world. Their characteristic vegetation is
composed of woody and herbaceous species, especially
those pertaining to families Poaceae Rchb. and
Cyperaceae Juss. Cover intensity varies from
grasslands to woodlands, as miombo, in Soudan, or
cerraddo, in Brazil. Savanna formations usually occupy
dystrophic and sandy soils in regions with well-defined
rainy and dry seasons. Their origin is attributed to
different factors such as soil, climate, and anthropic,
through fires. Nevertheless, during the Tertiary and
Quaternary periods, factor interaction may have
contributed to the development of savanna formations
and savannic physiognomies, as those found, for
instance, in cerrado sensu lato. This revision work
seeks to supply phytogeographic information allowing
to characterize the main Brazilian and world’s savanna
formations.

1. Introducao

Savanas sao definidas como ecossistemas compostos por estrato herbaceo,

muitas vezes continuo ou compartilhado com estratos arbustivos e arboreos,

que variam na intensidade de cobertura (Furley; Newey, 1983; Solbrig, 1996).

Normalmente, as savanas ocorrem por influéncia edafica ou pela acao do fogo,

muitas vezes de origem antropica (Richards, 1952). Além desses fatores, o

clima pode ser determinante para o estabelecimento e definicio de

fisionomias savanicas (Solbrig, 1996). Na Africa, e.g., podem ser encontradas

savanas em regiao mais seca no norte do continente, onde o predominio de

individuos arbustivo-arboéreos é menor (Furley; Newey, 1983). Os solos sao

altamente lixiviados e arenosos. Em geral, possuem baixa capacidade de troca

catibnica, sao pobres em foésforo e nitrogénio e ricos em aluminio e ferro. O

clima das regioes savanicas tropicais apresenta variacoes sazonais com altas e

baixas temperaturas, bem como estacoes chuvosa e seca definidas (Solbrig,

1996). A composicao floristica das savanas tropicais é amplamente variavel. A
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vegetacao lenhosa é composta por espécies e géneros caracteristicos dos
diferentes continentes, e.g., nas savanas africanas podem ser encontradas
Commiphora africana (A. Rich.) Engl. (Burseraceae), Uapaca togoensis Pax
(Euphorbiaceae) e Parinari mobola Oliv. (Rosaceae), e na Australia, Cycas
media R. Br. (Cycadaceae), Petalostigma quadriloculare F. Muell.
(Euphorbiaceae), Grevillea parallela Knight (Proteaceae), Eucaliptus alba
Reinw. ex Blume, E. phoenicea F. Muell. e E. tetrodonta F. Muell.
(Myrtaceae), havendo a prevaléncia de determinadas familias. Todavia, o
componente herbaceo de todas as savanas tropicais tem o predominio de

apenas duas familias: Cyperaceae e Poaceae (Solbrig, 1996).
2. Savanas como formacoes vegetacionais tropicais

Os continentes americano, africano, asiatico e a Oceania, especialmente a
Australia, abrigam savanas tropicais (Richards, 1952; Solbrig, 1996), em uma
area com cerca de 23 milhdes de km2 (Cole, 1986). Na Africa, as savanas
ocupam extensas regioes em um cinturdo quase continuo, do Dominio
Zambesiano no sul, ao Saheliano no Norte (Brenan, 1978), composto por um
mosaico savanico, onde varia o predominio de gramineas, arbustos e arvores
devido a diferencas climaticas e edaficas, e.g., as savanas do Sudao sao
campos abertos xerofiticos, enquanto que ao Sul do Equador é encontrado um
tipo de savana florestada, denominada miombo (Brenan, 1978). Este tipo
savanico ocorre na transicao com a floresta imida perenifélia (Solbrig, 1996).
As savanas asiaticas, onde predominam campos abertos, ricos em vegetacao
herbacea, podem ser encontradas no Sri Lanka, onde recebem a denominacao
patanas, na peninsula Malaia, na India (Richards, 1952), na Taildndia e no
Vietna (Solbrig, 1996). Contudo, savanas verdadeiras sdo raras na Asia, sendo
em sua maioria de origem antropica (Solbrig, 1996). Nas ilhas da Oceania, as
savanas podem ser encontradas em Bornéu, Nova Guiné, Ilhas Sunda,
Filipinas (Richards, 1952; Solbrig, 1996), além da Australia, como foi dito.
Nesta grande ilha, as savanas distribuem-se amplamente, do sudoeste ao
norte, sendo distinguiveis seis tipos de formacao savanica: altigraminosa de
mong¢ao, graminosa tropical, graminosa subtropical, médio graminosa, médio

graminosa de solo argiloso e graminosa tufosa. No leste da Australia, essas
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formacgoes estao sob influéncia de temperaturas menores, maior quantidade

de chuvas e, portanto, um periodo de seca mais curto, em relacao ao norte,

onde o clima é mais quente. Todas elas, contudo, permanecem sob influéncia

de um gradiente de precipitacdo, havendo mais chuvas no litoral, diminuindo

progressivamente para o interior insular (Solbrig, 1996).

3. Savanas Neotropicais

Nas Américas, as formacgOes savanicas, além de serem observadas na
América Central e Cuba, estendem-se também em duas grandes areas na
América do Sul, separadas pela linha do equador (Solbrig, 1996). Ao Sul do
equador sao encontrados, além do cerrado, no Brasil, os llanos de mochos, na
Bolivia, aos pés da cordilheira dos Andes, ocupando em uma extensa area
periodicamente inundada, caracterizada por uma vegetacao que varia de
campos graminosos a florestas perenifélias. O chaco, por sua vez, ocupa uma
area que abrange a porcao Leste da Bolivia, a face Norte da Argentina e a
regiao Oeste do Paraguai, representada por um mosaico vegetacional, que
abriga formacoes arbustivo-arboreas, savanas parque e savanas inundaveis
(Solbrig, 1996). Ao Norte do equador, cerca de 500.000 km2 sao ocupados por
formacoes savanicas que incluem os llanos do Orinoco, uma savana
graminosa com esparsas arvores, que vai do Oeste da Colombia a regiao
central da Venezuela; a gran sabana, na Venezuela; as savanas costeiras das
Guianas, as savanas do rio Branco-Rupunuri na Amazonia brasileira, e uma
série de pequenas ilhas savanicas, algumas delas de origem edafica
(Gottsberger; Morawetz, 1986), também na Amazonia brasileira (Solbrig,
1996).

Em regiOes tropicais e sub-tropicais, as savanas sao proprias de climas
que apresentam precipitacoes pluviométricas regulares entre 750 e 1500 mm.
No Brasil, quando a precipitacdo torna-se irregular e inferior aquele limite, a
formacao vegetal que passa a ocorrer é a caatinga (Rizzini, 1997), também
denominada savana-estépica (Veloso, 1992), vegetacdo do semi-arido

brasileiro (Ferri, 1980).
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O cerrado sensu lato ou, como é conhecido no Brasil, pela denominacao
genérica ‘cerrado’ apenas, ¢ um complexo vegetacional, possuidor de
aproximadamente 160.000 espécies, entre plantas, fungos e animais e,
especificamente, 10.000 espécies de vegetais vasculares (Furley, 1999). E
composto por fisionomias campestres a arborescentes mais densas, com
aspecto florestal. O maior ou menor predominio de espécies arbustivo-
arboreas em relacao as herbaceas depende de caracteristicas ambientais, e.g.,
fertilidade do solo e ocorréncia do fogo (Coutinho, 2002). A denominacao
cerrado, portanto, ndo representa uma uniformidade estrutural, mas um
conjunto de tipos fisionémicos distintos, que abrange desde fisionomias
abertas, onde predominam vegetais herbaceos, até fisionomias compostas
predominantemente por arbustivo-arboreos (Oliveira Filho; Ratter, 2002).
Essas fisionomias sdo: campo limpo, fisionomia estritamente graminosa,
normalmente ocupando solos distroficos; campo sujo, onde ocorrem esparsos
arbustos, prevalecendo, contudo, vegetais herbaceos; campo cerrado,
composta por arbustos um pouco mais desenvolvidos, mas onde as herbaceas
ainda sao abundantes; cerrado sensu stricto, que passa a apresentar
individuos arboéreos e arbustivos mais desenvolvidos; e o cerradao, fisionomia
com aspecto florestal, com individuos arboéreos (Eiten, 1977; Coutinho, 1990;
Ribeiro; Walter, 1998; Coutinho, 2002).

Alguns pesquisadores fizeram, com frequéncia, comparagdes sobre
afinidades floristicas e fisionomicas das savanas africanas xerofiticas e o
cerrado sensu stricto. Ambas as formacOes savanicas sao encontradas em
regioes climaticas similares, tendo as fisionomias definidas por individuos
arbustivo-arbéreos com caules retorcidos e abundante estrato herbaceo
(Solbrig, 1996). Apesar dessas semelhancas, algumas diferencas sao notaveis,
e.g., nas savanas xerofiticas africanas predominam espécies arbustivo-
arboreas deciduas, enquanto que nas savanas brasileiras predominam,
geralmente, perenifélias (Cole, 1986); existe eficiente mecanismo de
fechamento estomatico em folhas de espécies arbustivo-arbéreas em savanas
africanas, o que reduz a transpiracdo nos periodos de seca (Grace, 1992),
enquanto tal mecanismo nao é encontrado como regra no cerrado (Ferri,
1980). Todavia, espécies perenifélias arbodreas, encontradas nas savanas

neotropicais, podem apresentar comportamentos distintos em relacao a
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transpiracao diaria, e.g., Bowdichia virgilioides Kunth parece possuir um
eficiente mecanismo de controle estomatico (Sarmiento, 1996). Roupala
montana Aubl., por sua vez, uma espécie arbustiva perenifolia, embora tenha
acesso a reserva de agua edafica, essa espécies fecha parcialmente seus
estomatos, reduzindo sua taxa de transpiracao nos periodos de seca (Franco,
1998). Meinzer et al. (1999) obtiveram resultados que confirmaram uma
auséncia de diferencas sazonais pronunciadas na regulacao da transpiracao
em espécies arbustivo-arboéreas do cerrado. Nao obstante, esses mesmos
resultados nao suportaram uma transpiracao livre de mecanismos restritivos,
como descrita por Goodland; Ferri (1979).

As diferencas mencionadas acima, provavelmente consequéncia do
sistema radicular pouco profundo das arbustivo-arbéreas encontradas em
savanas africanas (Belsky; Amundson, 1992), condi¢do diversa do que é
encontrado no cerrado, cujas espécies lenhosas desenvolvem, com frequéncia,
profundo sistema radicular (Ferri, 1980; Goodland; Ferri, 1979), conseguindo
obter agua em horizontes mais profundos do solo (Moreira et al., 2003), que
apresentam maior acimulo de 4gua, quando comparado a horizontes menos
profundos (Jackson et al., 1999).

O fato de muitas espécies arbustivo-arboreas do cerrado serem, com
frequéncia, perenifolias e nao restringirem a abertura estomatica, mesmo
durante a seca, esta relacionado ao armazenamento de agua das chuvas no
profundo solo do cerrado, que se mantém disponivel a vegetacao lenhosa ao
longo do periodo de seca (Ferri, 1980). Entretanto, esse acimulo de agua no
solo, dependera da quantidade da precipitacao total anual (Sarmiento, 1984),
e déficits hidricos poderao desencadear diferentes estratégias de conservacao
de 4gua em vegetais arbustivos savanicos (Quesada et al., 2004).

A caatinga, todavia, encontra no restrito e irregular fornecimento sazonal
de agua, uma limitacdo para seu continuo desenvolvimento, apresentando
adaptacOes para resistir as restricoes hidricas, como a caducifolia, eficiente
mecanismo de fechamento estomatico (Ferri, 1980), dentre outros
(Fernandes, 2000). Essa formacao vegetal, que surgiu de maneira
independente das demais formacoes vegetais de regioes aridas e semi-aridas
na América do Sul (Sarmiento, 1975), apresenta, portanto, maiores afinidades

fisiologicas em relacdo a adaptacoes a ambientes secos, com algumas
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formacoes savanicas xerofiticas africanas (Cole, 1986), e.g. savanas sudanesas,

que o proprio cerrado. A caatinga nao é, porém, considerada uma formacao

savanica (Solbrig, 1996).

Teorias sobre a origem evolutiva do cerrado sensu lato, e suas fisionomias,
atribuem a diferentes agentes, isoladamente, influéncia preponderante para o
estabelecimento desse complexo vegetacional, i.e., fogo, clima ou solo,
(Pinheiro; Monteiro, 2010). Todavia, é provavel que interacoes, entre os
fatores acima, desencadeadas por periodos de seca, durante glaciacoes no
Terciario tardio e Quaternario, tenham contribuido para que as fisionomias
que compoem o cerrado sensu lato, pudessem se estabelecer. Desta maneira, o
cerrado sensu lato pode expandir-se ocupando, pouco a pouco, regioes que

atualmente abrigam o bioma cerrado (Pinheiro; Monteiro, 2010).
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