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Resumo

O trabalho prop6e parametros para analise de aspectos culturais em OA e os
aplica em cinco objetos na area de matematica disponiveis em um repositério
brasileiro (RIVED). Os resultados indicam que existem algumas preocupagdes
em contextualizar os conteudos apresentados nos objetos de aprendizagem.
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Entretanto, essa contextualizagdo nem sempre estabelece uma relagéo entre
matematica e cultura, principalmente nos aspectos étnicos e etnomatematicos.
Propomos que tais aspectos sejam mais conhecidos e incorporados em futuros
objetos a serem desenvolvidos.

Palavras chave: Objetos de aprendizagem, multiculturalismo, Etnoma-
tematica.

Abstract

The paper analyzes develops a series of parameters for analyzing cultural
aspects in Learning Objects, applying them to 5 LO available in a Brazilian
repository (RIVED). Results indicates the concern on contextualizing the
content presented in LO. However, this concern not always stablish a
relationship between mathematics and culture, specially in relation to ethnic
and ethnomathematics aspects. These aspects should be taken in
consideration and incorporated in objects to be developed.

Key words: Computers in Education, Multiculturalism, ethnomathematics,
learning objects.

Introducao

As tecnologias vém se inserindo nas escolas e assumindo cada vez
mais importancia como instrumento de inovagédo para a aquisicao dos
conhecimentos. Os recursos tecnoldgicos digitais ndo sé redimensionam
as condicdes de acesso as fontes de informagdes, como também ampliam
as possibilidades de aprendizagem, através do uso de simulagdes,
manipulagdes simbdlicas e multiplas formas de representagéo (Willey, 2001).

Outro importante fator de mudanga no meio social e escolar atualmente
€ o multiculturalismo. O aumento das possibilidades de acesso a informacao
e de formas diversas de comunicacao tem criado oportunidades para trocas
culturais que dificilmente aconteceriam sem o uso da tecnologia. Alunos
de diferentes paises podem estabelecer comunidades virtuais para discu-
tir os mais variados assuntos. Além disso, podem contribuir para a criagao
de micro-culturas, muitas vezes chamadas de tribos, identificando-se por
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gostos ou atividades especificas, mesmo sem estarem em espago ou
tempo simultaneos.

Os desenvolvedores de tecnologia educacional e os educadores nem
sempre tém adotado um viés multicultural em seu trabalho. Boa parte da
tecnologia desenvolvida e utilizada na escola € padronizada, trazendo ape-
nas atividades centradas no contexto escolar. Além disso, muitos dos softwares
educativos séo versdes traduzidas de outras linguas e culturas (principal-
mente dos EUA) e sem adaptagéo as realidades nacionais e regionais.

Este trabalho pretende discutir os aspectos multiculturais presen-
tes em objetos de aprendizagem (OA), uma tecnologia recente que
vem sendo cada vez mais incorporada a escola. Este artigo esta orga-
nizado conforme se segue: na proxima secgéo, apresentamos o conceito
de objeto de aprendizagem e suas caracteristicas; posteriormente,
trazemos uma discussao sobre a relacao entre a educacao e o multicul-
turalismo e abordamos os conceitos da ethomatematica; Em seguida,
apresentamos a metodologia utilizada e propomos alguns pardmetros
para analise de OA. Aplicamos estes paradmetros em objetos disponiveis
em repositérios nacionais na area de matematica. Na ultima secéao,
abordamos algumas recomendac¢des para o desenvolvimento de OA com
base nos resultados obtidos.

Objetos de aprendizagem como tecnologia
na educacao

As tecnologias educacionais, tais como videos, hipertextos e softwares
trazem a possibilidade de apresentacao dindmica e interativa dos conteudos
ligados as mais diversas areas de ensino.

Recentemente, passou-se a utilizar o termo Objetos de Aprendizagem
(OA) para significar uma classe de materiais usados no processo de ensino-
aprendizagem apoiado pelas tecnologias. Os OA tém como caracteristi-
cas principais: serem digitais, ou seja, devem ser acessados através do
computador ou outro meio digital; serem pequenos, algumas vezes até
reconhecido como parte ou uma atividade especifica de um software maior;
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terem tempo limite, devendo ser planejados para utilizacdo no tempo de
uma aula; e ter um conteudo determinado, com foco voltado na aprendi-
zagem de conceitos especificos em varias areas. Por exemplo, concor-
dancia nomimal ou equagéo do 2° grau. (Willey, 2001.)

Muzio, Heins e Mundell (2001) definem OA como objetos de co-
municacgao utilizados para propdsitos instrucionais através de mapas, gra-
ficos, demonstragdes em video e simulagdes interativas. Para Pimenta e
Baptista (2004, 102) sédo “unidades de pequena dimensao, desenhadas e
desenvolvidas de forma a fomentar a sua reutilizagédo, eventualmente em
mais do que um curso ou em contextos diferenciados, e passiveis de
combinacgao e/ou articulagdo com outros objetos de aprendizagem de modo
a formar unidades mais complexas e extensas”.

Esses objetos podem assumir diversos formatos, tais como: paginas
na Web, documentos, applets de Java, apresentacoes, slides, tabelas, etc
(Oliver, 2007). O desenvolvimento de mecanismos que estabelecam
padrées de catalogacao ou classificagdo dos OA aumenta a capacidade
de descoberta e entrega de dados e informagdes (Willey, 2001). As
possibilidades de reutilizagdo dos objetos de aprendizagem oferecem for-
mas eficientes de adapta-las em inumeras situagdes de aprendizagem,
para diferentes tipos de estudantes. Desta forma, a referida tecnologia
nao se restringe a um dominio curricular especifico (Oliver, 2007).

Como afirma D’Ambrésio (1996:80) “a informatica e as comunicagoes
dominaréo a tecnologia educativa do futuro”. Os objetos de aprendizagem
devem ser usados como ferramenta para aumentar a qualidade do ensino,
contribuindo com o desenvolvimento da aprendizagem e conscientizagao
dos alunos das diferengas culturais. A questao do multiculturalismo é dis-
cutida a seguir.

O multiculturalismo no contexto educacional

Atualmente, a escola desempenha um papel fundamental na formacao
intelectual e social do individuo. Além da escola, outras organizagoes, tais
como a familia, a religido, os meios de comunicagéo, local de residéncia,
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entre outros fatores, imprimem caracteristicas, que sao multiplas e distin-
tas “formas de ver, perceber, e acreditar”’ (Noel, 2000). O conjunto dessas
caracteristicas pode ser denominado de cultura.

A cultura é o resultado das experiéncias individuais e compartilhadas
dos participantes de grupos sociais. E também uma espécie de codigo
partilhado pelos membros de uma familia, comunidade ou sociedade e
que confere inicialmente regras para sobrevivéncia, procedido pelo senso
de pertencimento e valores sociais (Noel, 2000). Além disso, a cultura
interfere em muitos aspectos da nossa vida. Ela esta presente na forma
COMO NOS organizamos como um povo, ha maneira de construgao do
pensamento, na comunicagdo, bem como nas concepg¢des das praticas
educativas.

A diversidade cultural é perceptivel no dmbito escolar. Os individuos
das mais variadas culturas convivem entre si. O educador tem em suas
maos, portanto, a oportunidade de engajar seus alunos na discussao de
suas identidades culturais, abrindo canais para a interacdo entre culturas
e o respeito a diversidade. Dessa maneira, em uma perspectiva multicultural,
eles sdo induzidos a perceberem as diferengas culturais como aspecto
positivo e ndo como algo que deve ser massificado ou absorvido por uma
cultura dominante.

Sousa Santos (2001:33).) considera que € inevitavel a necessidade
de uma orientacdo multicultural nas escolas e nos curriculos ao afirmar
que “as versGes emancipatérias do multiculturalismo baseiam-se no
reconhecimento da diferenga e do direito a diferenga e da coexisténcia ou
construgao de uma vida em comum além de diferencgas de varios tipos”.

Os Parametros curriculares nacionais (PCN) apontam para a necessi-
dade da escola valorizar os aspectos multiculturais presentes na sociedade
brasileira. Segundo os PCN, “a escola deve ser local de didlogo, de apren-
der a conviver, vivenciando a prépria cultura e respeitando as diferentes
formas de expressao cultural” (Brasil 1997c.,Volume 10). Os PCN visam
também a construgdo de uma pratica escolar, na qual os alunos tenham
acesso ao conhecimento académico matematico favorecendo uma insergao
no mundo do trabalho, nas relagbes sociais e principalmente na cultura.
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Na matematica, essas discussdes tém sido levantadas por uma area de-
nominada Etnomatematica, apresentada seguir.

A etnomatematica e seu aspecto sécio-cultural

Carraher e Schliemann (1988) discutem os contextos culturais para a
aprendizagem de conceitos matematicos. D’Ambrésio(1990 e 1996), propds
a Etnomatematica, uma area da matematica, que visa organizar questoes
de importancia social na producao de conhecimentos matematicos. Sua
proposta vem do termo Etno (de etnia), derivagdo do grego ethnos, que
significa povo. Etnia nos remete ao processo social entre alguns grupos
com culturas distintas, em geral. Segundo Brasil (1997c., Volume 10), os
“pertencentes a uma etnia partilham da mesma visdo de mundo, de uma
organizagao social prépria, apresentam manifestagdes culturais que lhe
sdo caracteristicas”. A Etnia é, portanto, um fator fundamental na cons-
tituicdo da cultura de um grupo.

A Etnomatematica consiste em fazer com que a matematica seja mais
proxima do contexto sécio-historico e cultural do aprendiz. Ela procura
aproximar os conteudos trabalhados na escola com a realidade dos alunos.
A pratica vivenciada pelos estudantes faz com que ele identifique a acéo,
determine a teoria e organize os resultados e pensamentos sobre como
solucionar as situagbes-problema propostas. Segundo D’Ambrosio (1990:
88), o ciclo vital € uma trilogia entre realidade, individuo e agao. A relagao
entre esses trés fatores é determinante para que o aluno defina estratégias
e resolva os questionamentos.

Os objetos de aprendizagem possuem como proposta apresentar
situagdes contextualizadas para os alunos, aproximando-se portanto da
proposta da Etnhomatematica. A questado é se essa proposta efetiva-se na
pratica. Para verificar isso, foi realizado o presente estudo, cuja metodologia
e resultados sdo apresentados a seguir.

Metodologia

Os Objetos de Aprendizagem analisados pertencem a Rede Interativa
Virtual de Educacao - RIVEDz. A escolha do RIVED justifica -se por ser um
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dos maiores repositorio publicos do pais, totalizando cento e trinta e sete
objetos nas mais diversas areas do conhecimento escolar, tais como: ma-
tematica, fisica, quimica, biologia, linguagem etc. A matematica foi a area
escolhida por possuir um grande numero de estudos que relacionam com
a cultura, caso da Etnomatematica, discutida na secao anterior.

Foi realizada uma analise das caracteristicas culturais em uma amostra
de OA do RIVED, vislumbrando se além da disciplina a qual se propde, ha
um contexto que remeta o aluno a uma determinada cultura, ou a elemen-
tos que a caracterize. A amostra esta descrita a seguir.

Amostra da Pesquisa

No repositério do RIVED foram encontrados vinte e sete objetos que
abordam os conteudos relacionados a disciplina. Para o presente trabalho
foram escolhidos os OA desenvolvidos para o concurso RIVEDS, abordan-
do apenas a categoria matematica, totalizando cinco. Os objetos seréo
descritos a seguir:

* Objeto A: Um dia de Trabalho na Fazenda - trabalha com a com-
preensao de numeros, resolucdo e discussao de problemas com gran-
dezas inversamente proporcionais. Este objeto tem como publico
os alunos da primeira série do ensino fundamental (Figura N° 1).

* Objeto B: Relagbes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo - propbe
que o aluno reconheca e estabelega as relagdes trigonométricas de
seno, cosseno e tangente no triangulo retangulo. O contexto € um
acampamento estudantil, onde os alunos tentam armar uma barra-
ca. O objeto se destina a alunos da segunda série do ensino médio
(Figura N° 2).

* Objeto C: Alturas Inacessiveis - trabalha conceitos de proporcio-
nalidade e semelhanga de triangulos. O objeto tem como contexto,

5 Um concurso promovido anualmente pelo MEC/SEED/RIVED para incentivar a produgdo de
OA e difundir sua utilizagédo nas escolas e universidades.
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FIGURA N° 1

TELA DO UM DIA DE
TRABALHO NA FAZENDA

E entdo? Conseque resalver?
Cligue na resposta que vocé acredita ser a correta.

Lembre-se do
meu teorema...

Ou puxo seu
pe a noite!!!

FIGURA N° 2

TELA DO OA RELAGOES
TRIGONOMETRICAS

as esculturas das sete maravilhas do mundo antigo. Os destinatarios
deste objeto sdo alunos da sétima série do ensino fundamental (Fi-
gura N° 3).

* Objeto D: Viajando com a Matematica - permite que os alunos
observem e solucionem problemas propostos envolvendo a tempe-
ratura, o fuso horario, o saldo bancario e a localizagao, ao viajar por
diversos paises. Esse objeto € destinado a alunos da sexta série do
ensino fundamental (Figura N° 4).
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‘5’ Mais tarde fornecidos e tente descokrir a

T T R————— Digite o valor calculado ni caixa
Guéops & sproximadaments . de texto e clique no botdo verde

Para alterar o harario do
experimento clique nos botdes

em faranja. Observe os dsdos

altura da pirimide de Quéops.

para ver se vocé scertou.

Faga uma comparagiio entre os
dados da piramide e do
observador usando
proporcionalidade. Mas
atengiol A medida da sotwra da
piramide que estd sendo
exibida, revela apenas a redida
da sombra "aparente” da
pirimide, logo, o tamanho da

quadrado de lado 232m, aproximadamente.

base da pirdmide deve ser
considerado.

As pirimides de Gizé, compoem uma das sete maravilhas do mundo FIGURA N° 3
antigo. A piramide de Quéops, é a maior das trés pirdmides de Gizé e fol

construida para Kufu a aproximadamente 2550 a.c. Sua base é um @ p— TELA Do OA ALTURAS

FIGURA N° 4

TELA DO VIAJANDO COM
A MATEMATICA

INACESSIVEIS

) Mm @@m ca—_ﬁ‘hf“é’

Vocé chegou em Buenos Aires. Aproveite para conhecer o E
comércio local. Seu proximo vod € para os Estados Unidos.

Qual a hora em Buenos Aives, considerande mna viagem de 2:00
heras e mna fuse hovario de 0 Horas?

] @

Sua resposta esta errada, Tente novamente

Horirie de saida de Sae
Paule: 13:00 Horas
- (o) (Bch)

+ Objeto E: Abaco e Mudangas de Base - aborda o sistema posicional
decimal indo-arabico, desenvolvendo a capacidade de criar estra-
tégias para a resolugéo de operagdes basicas, manipulag&o de uni-
dades, representadas por bolas. Tem como publico alvo os alunos
da sexta série do ensino fundamental (Figura N° 5).
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ABACO

Contagem

(] Mudanga de base

("] Operagdes
FIGURA N° 5
& A
85 : TELA DO ABACO E MUDANCAS
L J DE BASE

Para a andlise dos OA, foram usados os parametros de elementos
culturais com base em D’Ambraésio (1990 e 1996) e Carraher e Schliemann
(1988) presentes no Quadro N° 1:

QUADRO N° 1
PARAMETROS DE ANALISE DOS OA

PARAMETRO

CARACTERISTICAS DOS CONTEUDOS

Cultura Escolar

Origem escolar, por exemplo, ler e escrever, simbolos, formulas
matematicas e cientificas, etc.

Cultura Cotidiana

Conteudos que ndo dependem da escola para serem aprendi-
dos, como por exemplo, atividades profissionais, situagdes de
compra e venda, medidas informais, conversagoes, verbais, etc.

Cultura Regional

Proéprios de uma determinada localizacdo geografica, como ha-
bitos alimentares, tradi¢des, girias, etc.

Etnia

Corresponde a fatores, como nacionalidade, religido, lingua e
tradigbes, compartilhados por comunidades.

Etnomatematica

Visa identificar se ha uma aproximacdo dos conteudos tra-
balhados com tragos culturais das realidades em que os alunos
estao inseridos.

Na secéo que se segue, sera apresentado o resultado da analise dos objetos.

114
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Resultados da analise

Apesar dos objetos trabalharem calculos, medidas, relagdes e outros
conteudos matematicos, cada OA aborda o contexto cultural de maneira
distinta. Foram identificados os seguintes aspectos:

1.

Cultura Escolar: todos os objetos analisados apresentam este
parametro (Tabela N° 1) visto que sdo abordados em suas ativi-
dades calculos, férmulas e deducdes relacionadas ao conteldo
da disciplina. Estas atividades e representacdes sao diretamente
ligadas a insergao do aprendiz em um espago escolar.

TABELA N° 1
ANALISE DA CULTURA ESCOLAR

RECURSO PRESENCA AUSENCIA
Objeto A
Objeto B
Objeto C
Objeto D
Objeto E

Cultura Cotidiana: todos os objetos apresentaram tragos dessa
cultura, que remetem as experiéncias do cotidiano, com excecéao
do OA Abaco e Mudancas de Base (Tabela N° 2). Por exemplo, a
possibilidade de administrar uma fazenda, viajar pelos paises,
conhecer as sete maravilhas do mundo antigo, entre outras. Apesar
de ter sido pontuado como caracteristica de cultura cotidiana, ha
uma disparidade no objeto Relagbes trigonométricas no triangulo
retédngulo. Ele apresenta em seu contexto os alunos acampando
em busca de medir o tamanho exato do galho de uma arvore para
armar uma barraca corretamente. Na vida cotidiana, o teorema de
Pitagoras nao seria necessario para resolver esta problematica.
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TABELA N° 2
ANALISE DA CULTURA COTIDIANA

RECURSO PRESENCA AUSENCIA
Objeto A
Objeto B
Objeto C
Objeto D
Objeto E

Cultura Regional: nos objetos Um Dia de Trabalho na Fazenda, Altu-
ras Inacessiveis e Viajando com a Matematica, tragos tipicos de culturas
regionais séo evidentes. O primeiro OA remete o usuario a uma situagéo
tradicionalmente vivida longe da zona urbana. Em Alturas Inacessiveis,
sdo evidenciados tragos da cultura de outros paises, tais como a Grécia
com a construgao do Colosso de Rodes e o Egito com suas piramides. A
existéncia desses elementos da abertura para a discussao dessas cultu-
ras. No Viajando com a Matematica, percebemos também a possibilidade
das discussdes multiculturais, visto que diversos paises sao apresentados.
No Relagbes trigonométricas no triangulo retadngulo nao ha elementos re-
levantes que se adequiem a tal parametro (Tabela N° 3).

TABELAN°3
ANALISE DA CULTURA REGIONAL

RECURSO PRESENCA AUSENCIA
Objeto A
Objeto B
Objeto C
Objeto D
Objeto E
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4. Etnia: Nenhum dos objetos apresenta aspectos étnicos que
possibilitam diferenciar os habitos culturais de uma comunidade
ou pais. Tampouco trazem em seu contexto tragos marcantes
culturais de outros paises, linguas e tradi¢gdes (Tabela N° 4). Embora
os OA fagam referencia a outros paises ou contextos, nenhum deles
utiliza essas referéncias para permitir o contato com tradigdes,
linguas ou religiosidade de povos ou culturas.

TABELA N° 4
ANALISE DA ETNIA

RECURSO PRESENCA AUSENCIA
Objeto A

Objeto B

Objeto C
Objeto D

Objeto E

5. Etnomatematica: Nenhum dos objetos analisados contém aspec-
tos etnomatematicos (Tabela N° 5). Embora varios OA apresentem
situagdes contextualizadas, nem sempre essas fazem parte de
praticas culturais especificas de um grupo que a permitam classifica-
la como parte da Etnomatematica. Por exemplo, o OA Alturas
Inacessiveis engloba em seu conteudo a nogdo matematica e o
uso das sombras como instrumento de medicdo geométrica. En-
tretanto, ndo a apresenta como uma caracteristica de outros gru-
pos étnicos ou de povos antigos do oriente.
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TABELA N° 5
ANALISE DA ETNOMATEMATICA

RECURSO PRESENCA AUSENCIA
Objeto A
Objeto B
Objeto C
Objeto D
Objeto E

Consideracoes finais

Os objetos de aprendizagem analisados envolvem aspectos da cultura
escolar, cotidiana ou regional. Varios OA possibilitam introduzir o multicultu-
ralismo em meio as atividades convencionais. Entretanto, tais elementos,
nem sempre sao apresentados de forma explicita, salientando a importancia
das diversas culturas e reconhecendo-as como meio de aprendizagem. Tal
relacao teria que ser feita pelo professor ao utilizar o OA.

Verificamos nessa analise que os objetos apresentam situag¢des-pro-
blema contextualizadas mas que nem sempre trazem significados relacio-
nados com o uso de conceitos matematicos nessas situagoes. Isso € um
ponto a ser estudado posteriormente, pois ha uma necessidade de inves-
tigar se o contexto se adequa as propostas do objeto de aprendizagem.

Varios autores estao preocupados em pesquisar e difundir novas
maneiras de levar o multiculturalismo para o contexto escolar. Orey e Amiel
(2007) afirmam que o “contexto esta presente em tudo na aprendizagem e
extrair esse contexto é impossivel”. Afirmam também, que os objetos que
séo construidos sem um “contexto s&o imprdprios para aprender”.

O universo escolar € marcado pela presenca de pessoas e suas sin-
gularidades, com diferentes etnias, culturas, modo de ser, pensar e agir.
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Desta forma, temos como sugestao a reformulagdo dos programas peda-
gogicos curriculares das universidades, no qual a importancia sobre
Multiculturalismo e Ethomatematica fosse evidenciada.

Os aspectos multiculturais devem ser mais conhecidos pelas equipes
de planejamento e criagdo de objetos de aprendizagem para serem mais
presentes nos OA. Assim, teremos maiores possibilidades de mudancgas
nos paradigmas existentes no contexto educacional atual.
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