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RESUMEN

Si bien el estudio académico de la geografia fue promovido en
México por las autoridades espafiolas a finales del periodo colonial.
la institucionalizacién de la geografia en el Colegio de Mineria tuvo
lugar durante el siglo xi1x. La profesionalizacién del gedgrafo respon-
di6 a la necesidad del Estado mexicano de contar con profesionales
que le ayudaran a comprender el territorio que pretendia gobernar.
Asi los ingenieros gedgrafos desarrollaron importantes tareas carto-
graficas en instituciones y organismos apoyados o creados por el mis-
mo Estado.

RESUME

La professionalisation de la géographie mexicaine au Xixéme
siecle.- Malgré que 1'étude académique de la géographie eut été im-
pulsé au Mexique par les authorités espagnoles 4 la fin de la période
coloniale, l'institutionalisation de la géographie au Collége des Mines
a eu lieu pendant le xixéme siecle. La professionalisation de la géo-
graphie a répondu aux besoins de I'Etat mexicain d'avoir des profes-
sionels pour lui aider 4 comprendre le territoire qu'ils voulaient go-
verner. Ausi, les engénieres géographes ont developpé des taches car-

L A ENSENANZA de la geografia en México se remonta
a la parte final del siglo xvii; sin embargo, su ver-
dadera institucionalizacién, como la de la mayor parte
de la ciencia mexicana, se da en el siglo xIX, respondien-
do a programas impulsados desde las esferas guberna-
mentales, mediante al creacidn de instituciones o el im-
pulso de algunas ya existentes. Asi, para el caso particu-
lar de la geografia, se establece en el Colegio de Mineria
(después Escuela de Ingenieros) un programa de estu-
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tographiques importants dans des institutions et organisms appuyés
ou crées par I'Etat méme.

ABSTRACT

The professionalization of Mexican Geography in the xixth Cen-
tury.- The academic study of geography was promoted in Mexico by
Spanish authorities at the end of the colonial period. However, the
institionalization of geography, in the School of Mines, occured in
the Xixth century. Geography's professionalization is interwoven with
the State's need to comprehend the territory it intended to rule. Geo-
graphical engineers were employed in important scientific and com-
prehensive cartographical tasks.
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dios para la formacién de profesionales en la disciplina
que respondia a la necesidad que tenia el Estado, o algu-
nos de sus gobernantes, de contar con elementos capa-
ces de esquematizar la enorme extensidn del territorio.

En el terreno profesional, es indispensable aclarar
que se trat6 de una geografia totalmente identificada con
la cartografia. La profesionalizacién del gegrafo mexi-
cano estuvo determinada por la existencia de organismos
cientificos que tenfan como actividad primordial la ela-
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boracién de mapas, o bien apoyar mediante observacio-
nes astrondmicas, geodésicas o topograficas, el trabajo
cartografico. Algunas obras, como las de OROZCO Y BE-
RRA (1881) y de ISIDRO ROJAS (1911), muestran cémo la
concepcidn de la geografia se limitaba al conocimiento
del territorio mediante la elaboracién de mapas y planos.

En este articulo examinaremos el desarrollo de la
geografia mexicana durante el siglo X1x, desde dos pers-
pectivas. Por una parte el proceso de institucionaliza-
cién académica de la disciplina, mostrando los principa-
les cambios que se dieron en los programas de estudio a
lo largo del siglo para la formacién de los ingenieros
gedgrafos; por otra, sus logros profesionales, particular-
mente en el conocimiento del territorio.

I
ANTECEDENTES

En el estudio de la historia de la geografia en Méxi-
co se pueden establecer dos vertientes claramente defi-
nidas. Por una parte, tal vez como la faceta mas repre-
sentativa, aunque no por ello la mas cientifica, se halla
la identificacion que se hace de la geografia con los via-
jes y expediciones, maritimas o terrestres, lo cual permi-
ti6 tener una retroalimentacién entre el descubrimiento
de los nuevos territorios y la geografia.

Una segunda vertiente, objeto de este articulo, se
constituye al considerar a nuestra disciplina como una
ciencia fisico-matematica. Horacio Capel, profesor de la
Universidad de Barcelona, fundamenta este punto de
vista, entre otros aspectos, por el hecho de que la ense-
nanza de la geograffa en las universidades espafiolas de
los siglos xvil y xviit se dio como parte de las cétedras
de matemadticas (CAPEL, 1982, en especial el primer ca-
pitulo). Por ello, no es de extrafiar que los tratados de
geografia mas importantes de esa época hayan sido es-
critos por destacados matemadticos. Tal es el caso de Jo-
sé€ Vicente del Olmo y su Nueva Descripcion del Orbe
de la Tierra (1681); Juan Vicente Corachan es autor de
Geographia et Hidrographia (1701) y Tomds Vicente
Tosca incluyd como parte de su Compendio Matemdtico
(1709-1715) un volumen dedicado a la Astronomia
Prdctica, Geographia y Ndutica. Y ello continué hasta
la segunda mitad del siglo, como lo muestra la obra de
Benito Bails: Principios de matemdticas, donde se ense-
Aia la especulativa con su aplicacion a la dindmica, hi-
drodindmica, dptica, astronomia, geografia, gnémica,
arquitectura, perspectiva y al calendario, publicada en
1776 (Ibid.).

Para el caso de la Nueva Espaiia, la cdtedra de As-
trologia y Matematicas se creé por mandamiento del
claustro de la Real y Pontificia Universidad de México
el 22 de febrero de 1637 (FERNANDEZ DEL CASTILLO,
1953). Su primer catedritico fue el mercedario fray Die-
go de Rodriguez, y posteriormente ocuparia la catedra, a
partir de 1672 y por veinte afios, el gran sabio mexicano
Carlos de Sigiienza y G6ngora (LEONARD, 1984).

Ante la carencia del programa que regia los estudios
de la Universidad mexicana, se sefialan algunos de los
temas establecidos en la cdtedra de Matemadticas de la
Universidad de Salamanca' hacia mediados del siglo
XVIIL, que impartia Diego Torres y Villarroel:

«... la materia de la ensefianza la constituian: la geometria,
aritmética, agrimensura, astronomia, gnémica o arte de hacer relo-
jes solares, geografia, cosmografia, arte de hacer mapas, arte de
navegar, arte militar y astrologia judiciaria» (TORRES, 1971: 98).

José Luis Becerra, basado en las Constituciones de
la Universidad de Salamanca, cita entre los textos que
se utilizaron para esta citedra

«los seis libros de Geometria de Euclides, los tres libros de
Teodosio acerca de los triangulos esféricos, el Almagesto de Pto-
lomeo, la obra de Cristébal Clavio, las Direcciones de juan de
Monterregio o de Erasmo Reinoldo; las teorfas acerca del Sol de
Purbachio, las Tablas del Rey Don Alfonso para la formacion del
calendario. la obra de Nicolao Copémico y las Tablas Plutérnicas,
la Geograffa de Ptolomeo y Cosmografia de Pedro Apiano y Car-
tografia, acerca del Astrolabio y del Planisferio de D. Juan de Ro-
jas» (BECERRA, 1963: 167).

Muy relacionada con esta vertiente fisico-matemati-
ca se desarrolla la cartografia, llegdndose a identificar
ambas disciplinas en una sola, como lo establece el poli-
grafo mexicano José Antonio de Alzate (1772). Y preci-
samente en la elaboracién de los mapas convergen las
dos corrientes histéricas de la geografia, pues la carto-
grafia colonial muestra de manera directa los avances
logrados en la astronomia y las matematicas, permitien-
do situar de manera exacta lugares y accidentes geogra-
ficos, al tiempo que incorporaba los avances territoria-
les, permitiendo asi que el mayor conocimiento del te-
rritorio se transformara, real o ficticiamente, en un ma-
yor dominio sobre €l mismo.

Una relacién, necesariamente incompleta, de los
principales trabajos geograficos realizados durante la
época colonial debe comprender los realizados por el ya

! En su origen, la vida de la Real y Pontificia Universidad de México se ri-
gi6 por las Constituciones de la Universidad de Salamanca; por ello se eligié el
programa de la asignatura que se impartia por esta universidad.
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mencionado Alzate, destacando su Descripcion topo-
grdfica del valle de México y su «Estado de la Geogra-
fia de la Nueva Espafia y modo de perfeccionarla»
(1772); Carlos Urrutia escribi6 la Noticia Geogrdfica de
la Nueva Esparia y estado de su poblacion, arte y co-
mercio (1795); José¢ Antonio de Villasefior es autor del
Theathro Americano. Descripcion General de los Rey-
nos y Provincias de la Nueva Espaiia y sus posesiones
(1746). Todo ello sin considerar la importante labor car-
tografica de muy diversos autores, donde destacaron de
forma sobresaliente los jesuitas y los ingenieros milita-
res (véase BURRUS, 1967; MONCADA, 1993).

I
LA ENSENANZA DE LA GEOGRAFfA

Para el ultimo tercio del siglo xvii, como parte del
gran proyecto modernizador de la Ilustracidn, se esta-
blecieron en la ciudad de México tres instituciones re-
presentativas de la modernidad: el Jardin Boténico y la
céatedra de Botanica, la Academia de las Nobles Artes de
San Carlos y el Real Seminario de Minerfa. Con su cre-
acioén se abandonaba la tradicién escolastica universita-
ria, permitiendo importantes avances en el campo de las
ciencias experimentales.

Asi, 1a institucionalizacién de la geografia permite
hacer referencia a una de las instituciones fundamenta-
les para el estudio de la historia de la ciencia mexicana:
el Colegio Metélico. Conviene recordar que en el Plan
del Colegio de Mineria, presentado en 1790 por Fausto
Elhuyar® al Real Tribunal de Mineria’, se establecian los
cursos que debian seguirse en el nuevo Colegio (RAMI-
REZ, 1982: 61-74).

Matematicas puras, que comprendia aritmética, alge-
bra, geometria elemental, trigonometria plana y seccio-
nes conicas, geometria practica, comprendiendo geome-
tria subterrdnea, la dindmica y la hidrodindmica, quimi-
ca, reducida al reino mineral, que comprendia la minera-

2 Fausto de Elhuyar y de Zubice (1755-1833) estudié mineria en Francia,
Suecia, Alemania y Hungria. Fue profesor del Seminario de Vergara, nombrado
dircctamente por el rey como Director del Colegio de Mineria y presidente del
Tribunal de Mineria de Nueva Espafia cn 1788, a la muerte de Joaquin Velaz-
quez de Ledn.

* El Real Tribunal de Mineria se creé mediante una Real Cédula expedida
el 1 de julio de 1776. Con ella, se le atribuyeron facultades para organizar la ac-
tividad minera del reino en todos sus dmbitos (posesion, trabajo, ventas); dirigir
el establecimiento de un Banco de Avios de Minas y la creacién de un colegio
para la formacién de peritos en el laborio de minas y en el beneficio de metalcs
(véase Ordenanzas de Mineria, 1961).

logia y la metalurgia; y, finalmente, fisica subterranea o
teoria de las montafias. Ademads, se establecia la imparti-
cién de clases de dibujo, as{ como una clase semanal de
geografia por parte del catedrdtico de matematicas
(Ibid.: 75). Sin embargo, por razones que desconoce-
mos, sélo desde 1802 se impartié geografia, dos veces a
la semana, por el profesor ayudante de matematicas, a
aquellos alumnos que hubiesen aprobado los dos cursos
de matemadticas, «por exigir este conocimiento los preli-
minares de aquella ciencia» (Archivo histérico del Pala-
cio de Mineria —en adelante AHPM—, 1802-1-113, doc.
18. fs. 5-6). Para este primer curso se nombré como pro-
fesor a Manuel Ruiz de Texada®.

Ante la carencia de libros y materiales, se solicita a
las autoridades del Seminario la compra de algunos de
ellos en la peninsula. Asi se obtienen los Elementos de
Geografia, el Atlas Elemental Moderno y el Atlas Gene-
ral, todos ellos obras de Tomds L6pez, quien habia sido
gedgrafo del Rey y sin duda el cartégrafo mds importan-
te en Espafia durante el dltimo tercio del siglo xviir; ade-
mas de globos terrestres y esferas armilares (AHPM,
1802-1-113, doc. 20, £. 2).

Desafortunadamente existen lagunas en la informa-
cién que impiden saber el contenido de este primer cur-
so0; sin embargo, podemos deducir que servia, sobre to-
do, para la elaboracién de las Descripciones que debian
elaborar los alumnos, previamente a su examen profe-
sional. Al alumno se le asignaba la realizacion de una de
las cuatro descripciones establecidas en el reglamento
de Estudios, la cual debian elaborar mientras realizaban
sus précticas en algtn real de minas. De ellas, la mas re-
lacionada con la geografia era la Descripcion geogndsti-
ca del real de minas con un plano geogrdfico (RAMIREZ,
op. cit.: 158-162).

La Instruccién para su elaboracién constaba de doce
puntos; el primero consideraba la situacién del real de
minas, indicando

«nombre y calidad del real, provincia en la que se ubica, par-
tido a que corresponde, distancia a la cabecera de éste y a la capi-
tal de la provincia. Si fuera posible su latitud y longitud, as{ como
algunas noticias historicas».

‘4 Manuel Ruiz dc Texada Asso y Otal (1779-1867). Fue el octavo alumno
en ser admitido en el Colegio, cuando contaba con apenas 12 afios de edad. Ter-
minados sus estudios realizé sus pricticas en el real de Minas de Zacatecas,
siendo el primer alumno en obtener el titulo de perito facultativo en minas, el 25
de enero de 1801. Asimismo, fue el primer alumno en ingresar al cuerpo docen-
te, cuando aun era estudiante, en 1798, como ayudante de clase y luego encarga-
do del segundo curso de matemdticas. En 1810 se le nombra catedrético de fisi-
ca, cargo que ejercio hasta su jubilacion en 1863.
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El punto dos considera una descripcién mas local de la
situacion del real, si se halla en valle o cuesta, la dispo-
sicién de cerros y cordilleras,

«indicando sus nombres, extension, direcciones, elevacién,
configuracién, ramificaciones, vertientes, y los riachuelos o rios
que de ellas resulten. con el rumbo de su corriente y caudal ...
Agregara noticias de la calidad de su terreno, ... su disposicién
para la agricultura, ... de pastos, ... de drboles».

El punto tres sefialaba la obligacion de incorporar un

«mapa o plano de las cercanias del Real, ... tomando las me-
didas necesarias para su exacta construccién»

o bien por simple dibujo. Los puntos restantes corres-
pondian a aspectos geoldgicos, la distribucién y clases
de los criaderos metdlicos, produccidn, insumos y de-
mads caracteristicas de las haciendas de beneficio.

Para 1806, el Seminario se enfrento a graves proble-
mas por el retiro de varios profesores: muere Luis
Lindner, catedratico de quimica; Salvador Sein, de fisi-
ca, estaba muy enfermo; y Andrés Manuel del Rio, de
mineralogia, se encontraba fuera de México. Ello dio
lugar a que los profesores ayudantes se hiciesen cargo
de las catedras, motivando la suspensién de las clases
complementarias (latin, historia, geografia, francés). En
el caso particular de la geografia, su contenido se im-
parti6 en los cursos de matematicas, fisica y delinea-
cién (AnpPM, 1806-1-134, doc. 134, f. 4).

El inicio del movimiento de Independencia impidié
cualquier posibilidad de restaurar la clase. Ademas de
ello, debe considerarse que el conflicto armado impidid
en muchos sitios el trabajo de las minas, resultando en-
tonces poco atractivo su estudio, reduciéndose notable-
mente la matricula de alumnos. Ello no significé, de
ninguna manera, que se abandonaran los estudios geo-
graficos; en el Colegio Militar, creado en 1822, se ela-
boraron las cartas geograficas necesarias para el ejéreito
y ahi desempeifiaron su labor algunos egresados del Co-
legio de Mineria (SANCHEZ LAMEGO, 1937).

Independientemente de la creacién de un curso de
geografia, es importante sefialar que el punto de partida
para la institucionalizacién académica de 1a disciplina se
present6 en 1833, afio en que el vicepresidente Valentin
Gomez Farias promueve drésticas reformas educativas,
cerrando la Universidad y creando seis nuevas institu-
ciones. Una de ellas, el Tercer Establecimiento de Cien-
cias Fisicas y Matematicas fue, de hecho, el continuador
del Colegio de Mineria y en él, ademas de las carreras
ya establecidas se crea la de agrimensor-gedgrafo, con
una perspectiva totalmente cartogréfica.

La estructura de los cursos igualmente se modifico.
Se crearon nuevas cdtedras, entre ellas la de cosmogra-
fia, astronomia y geografia, y se nombré a la planta de
catedraticos, a la vez que se recomiendan los autores de
textos a utilizar. En el caso particular de la geografia, se
dan los nombres de cinco autores franceses, todos im-
portantes matematicos y astrénomos: Lacroix, Delam-
bre. Moduit, Biot y Puissant, pero sin especificar los ti-
tulos (RAMIREZ, 1982: 287)°.

El presidente Antonio Lépez de Santa Anna retoma
el poder al afio siguiente, y uno de sus primeros actos es
suspender los establecimientos creados por Gémez Fa-
rias, restableciendo el Colegio de Mineria a su estado
anterior, incluyendo cursos y profesorado, y de hecho lo
mantiene sin cambio hasta 1842; sin embargo, el Plan
de estudios del Colegio conserva el curso de cosmogra-
fia. En dicho afio, Santa Anna decreta nuevas reformas
educativas, que consideran el establecimiento de los es-
tudios preparatorios, y al afio siguiente, 1843, se da a
conocer ¢l Reglamento de Estudios del Colegio de Mi-
neria, que contempla cambios importantes.

Ademas de las tradicionales carreras de agrimensor,
ensayador, apartador de oro y plata y beneficiador de
metales, aparecen tres nuevas profesiones: ingeniero en
minas, geégrafo y naturalista. En el caso particular de
los estudios para gedgrafo, se establece una duracién de
ocho afios que comprenden: tres de estudios preparato-
rios, tres de estudios «especiales» (especificos de la
profesion), y dos de practica con los «ingenieros geo-
grafos del gobierno, en clase de agregados a las comi-
siones que desempefian dichos oficiales». Se crean nue-
vas cétedras, entre otras las de Geografia, que imparti-
ria Blas Balcarcel; Geologia y una mas de Cosmogra-
fia, Geodesia y Uranografia, que impartié José Salazar
Ilarregui. Por ultimo, se establece que el jurado para el
examen final de la nueva profesion, deberia estar inte-
grado por los catedraticos de Geografia, Geodesia, Fisi-
cay los dos de Matemdticas (Diario del Gobierno de la
Repiiblica Mexicana, n°® 3.028, t. xxv11, 7 de octubre de
1843).

También en este caso carecemos del contenido de
estas materias, si bien podemos conocerlo con la
«guia» del primer examen piblico de la asignatura, ce-

® Desafortunadamente, Ramirez no sefiala cudles fueron los textos utiliza-
dos: sin embargo en el Acervo Histérico de la Biblioteca del Palacio de Mineria
se localizan varios textos de estos autores anteriores a 1833, todos de astronomia
y matemadticas, con excepcion de la Introduction a la Géographie Mathematique
et Critique et a la Géographie Phisique, de Frangois Lacroix, Paris, I811.
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CuADRO 1. Planes de Estudio en la Carrera de Ingeniero Gedgrafo

1834 1843 1859 1869 1883 1897
1< curso de Elementos de 1€ curso de Matematicas Algebra Matemidticas
Matemiticas Mecénica Matematicas superiores superior superiores

s acional
puras raciona 2° curso de Geometria Geometria Geometria
2° curso de Teoria del Matemaéticas descriptiva analitica y descriptiva
Matematicas Caldrico, de la . . Cilculo .
.. Geometria Topografia NP Topografia y
puras Electricidad - infinitesimal g
descriptiva . legislacion de
. y del Mecdnica . .
Fisica . L. o Geometria tierras y aguas
Magnetismo Mecanica analitica .
Cosmografia y racional e descriptiva Hidrografiay
) y Elementos de . . Geodesia y & ;
Geografia Otica industrial Topografia e Meteorologia
- ptica, y Astronomia Hidromensura .
Dibujo Acustica y Topografia y .. . L. Mecénica
P . teérico-préctica y practicas o
Meteorologia Geodesia analitica
Lavado de . . fons
. .. Hidrografia Mecanica .
planos Cosmografia Fisica s Geodesia
Matematica analtica
Latinidad Geodesia Astronomia . Astronomia
del globo Geodesia L.
(2 cursos) , . practica
Uranografia Dibujo natural L. ,
. Fisica Astronomia L.
Francés . - . Fisica-
Geografia Dibujo de - practica .
L. L Dibujo matemadtica
Practicas . L. paisaje . L.
Delineacién topogréfico Fisica P
(2 cursos) U L. Caélculo de
. Dibujo lineal o matemadtica o
Inglés - Dibujo probabilidades
(2 afios) o . b
Précticas topografico y Cilculo de y Teoria de
(2 afios )‘ Francés geogréfico probabilidades los errores
) P - oo Teoria d
Inglés (3 afios) Dibujo y teoriade Astronomia
s los errores ..
L geogréfico general y fisica
Religién . .
Hidrografia y L.
; Mecénica
Meteorologia
celeste
log{ . .
Geologia Hidréulica
D1bu1c’) ) Geologia
geogréafico
(2 afios) Economia
Dibujo politica
topogrifico Dibujo
(2 afios) geogriéfico
Practicas Dibujo
(1 afio) topografico
(2 afios)
Pricticas
(1 afo)

Fuente: Centro de Estudios sobre la Universidad (Cesu). Archivo Histérico de la Unam. Fondo Escuela Nacional de Ingenieria; RamiRrez, S. 1982. Datos para la

Historia del Colegio de Mineria.

lebrado cuatro afios después. De acuerdo con la nota
aparecida en el Diario del Gobierno, y que invitaba al
publico a asistir, se sefialaba que el curso de Geografia
estaba dividido en tres partes:

... en la parte matematica explicardn el sistema planetario de
Copérnico: dardn razén de los circulos que se consideran en la es-

fera, como también de la sucesion de los equinoccios, de las zo-
nas, climas, longitudes y latitudes: manifestardn los conocimien-
tos que han adquirido con respecto a los planetas, cometas, estre-
llas fijas y el sol: en cuanto a la luna explicarén los fenémenos a
que dan lugar sus movimientos: hablardn de los eclipses, resolve-
rdn los problemas geograificos que se propongan, exponiendo los
principios en que fundan su resolucién.
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Respecto a la Geografia fisica hablaran de los mares, lagos,
golfos, rios, montafias, volcanes, islas, peninsulas, cabos, estre-
chos, desiertos, climas y producciones de cada una de las cinco
partes del mundo.

De la Geogratia politica explicardn lo relativo a la poblacién,
comercio, gobierno y religion, dando una explicacién mas extensa
en lo perteneciente a la repiiblica Mexicana (Diario del Gobierno
de la Repiiblica Mexicana, 9 de noviembre de 1846).

Aunque ajena a esta cdtedra, conviene sefialar que en
la clase de botanica se estudiaban

«los principios fundamentales de la Geografia Botéanica y las
influencias de los agentes exteriores en la vegetacién de los diver-
sos climas» (Ibid., 6 de noviembre de 1846).

En 1858, dominada la ciudad de México por un go-
bierno conservador, se da una nueva reforma que consti-
tuy6 el més serio atraso en el contenido cientifico de los
estudios que se impartian en el Colegio. Asi, en el Re-
glamento interior del Colegio de Mineria, expedido al
afio siguiente por el gobierno del General Miguel Mira-
mon,para el caso particular del ingeniero gedgrafo se es-
tablecia que, de las quince asignaturas a cursar, cuatro
correspondian a distintas clases de dibujo, otras cuatro a
idiomas, una a religiéon y solamente seis respondian es-
trictamente al estudio de las ciencias (véase cuadro I).

Durante la intervencion francesa y el lmperio de
Maximiliano, el Colegio no recibié beneficio alguno,
pese a la llegada de importantes cientificos franceses co-
mo parte de la Commission Scientifique du Mexique (vé-
ase SOBERANIS, 1995). Para el caso particular de la geo-
grafia, los cientificos franceses no tuvieron una buena
impresion de los trabajos desarrollados; por ello, el ged-
grafo francés Vivien de Saint Martin, desde Paris, se
propuso escribir una

«bibliografia critica, anotada (y jcompleta!} sobre la historia,
geografia, arqueologia, lingiiistica, y ciencias naturales de México
y Centroamérica» (DUNBAR, 1988: 236).

Finalmente, escribié un texto sobre el estado de la
geografia en México, donde se limit6 a mostrar, seguin
él, los pocos avances cartograficos que se habfan dado
en el pais (VIVIEN DE SAINT MARTIN, 1867). Aparte de
ello, los logros de la Commission se reducen a la elabo-
racion del «Mapa de México», escala 1:1.000.000 del
coronel Louis Doutrelaine, enviado al Ministerio de
Guerra francés en 1866, que revisado y mejorado por
Gustave-Ledn Niox, se publicé en 1873 a escala
1:3.000.000 (DUNBAR, op. cit.: 235-237).

Con el triunfo de la Republica, el gobierno de Juarez
expide una nueva Ley de Instruccion Publica, en di-
ciembre de 1867, la cual afectd a todos los niveles de la

ensenanza. En el caso particular del Colegio de Mineria,
éste se transforma en la Escuela de Ingenieros. La nueva
institucién modificé su organizacién, para dar cabida a
las nuevas profesiones que se demandaban, agrupando a
todos los ramos de la ingenieria; asi se enumeran las de
ingeniero de minas, ingeniero mecanico, ingeniero civil,
ingeniero topdgrafo e hidromensor y la de ingeniero ge-
Ografo e hidrografo.

Con esta ley se ponia broche final a una institucién
fundamental en el desarrollo de la ciencia mexicana,
que, de acuerdo con Santiago Ramirez,

«fue en nuestro pais la cuna de las ciencias exactas, naturales
y de observacién (que) le ha dado tantos hijos ilustres, tantos sa-
bios distinguidos y ha influido de una manera tan inmediata como
favorable en su desarrollo intelectual, en sus adelantos positivos y
en su gloria, en su bienestar y en su engrandecimiento» (RAMIREZ,
op. cit.: 492).

Nuevas normas afectan la vida del Colegio en 1883,
1892 y 1897. A grandes rasgos, hay que sefialar que por
vez primera se establecen asignaturas especificas para la
carrera de Ingeniero gedgrafo: fisica-matematica, calcu-
lo de probabilidades y teoria de los errores, mecénica
celeste, geodesia, astronomia y dibujo geografico (Ar-
chivo Historico de la Universidad, Escuela Nacional de
Ingenieros, c. 7, exp. 10, fs. 115-150). Ademds, se da
una identificacién entre la geografia y la astronomia co-
mo una sola profesion. Igualmente importante es la re-
glamentacion respecto a que «todo profesor propietario
estd obligado a escribir el texto de la materia que ense-
fia», lo que da lugar a que se publiquen importantes tex-
tos cientificos por parte del profesorado. La reforma de
1897 modifica el plan de estudios, para ampliarlo, incor-
porando nuevas asignaturas como Legislacion de tierras
y aguas y Economia politica (véase Cuadro I), ademas
de un afio de précticas «en operaciones geodésicas y ge-
ograficas, siempre que el gobierno tuviera trabajos de
ese género» (MONCADA, 1994: 67).

Por otra parte, una revision de su produccion escrita®
nos permite identificar, como consecuencia de su de-
sempeifio en instituciones como las ya mencionadas vy,
sobre todo, en la docencia, cuales fueron los principales
temas de investigacion, en funcién del ndmero de arti-
culos y libros publicados.

% Esta revision se realizé en la Biblioteca Nacional, Biblioteca Central de
la UNAM, Biblioteca del Palacio de Mineria, Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica. Memorias de la Academia Cientifica Antonio Alzate,
revista La Naturaleza, Boletin del Observatorio Astronémico de Tacubaya y
Anuario del Observatorio Astronémico Nacional.
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Al analizar el cuadro es importante destacar algunos
puntos. En muchos casos, los libros respondian a la soli-
citud de las autoridades educativas para que el profeso-
rado escribiera libros sobre las asignaturas que impartia.
Asf sucedi6 en la Escuela de Ingenieria, el Colegio Mili-
tar y la Escuela Nacional Preparatoria mexicana. Tal fue
el caso de Apuntes de Magnetismo terrestre y Cdlculo
de Probabilidades y teoria de los errores, ambos por
Adolfo Diaz Rugama; Tratado elemental de Goniome-
tria, de Mendizabal y Tamborrel; Lecciones de Termo-
dindmica, de Pedro C. Sanchez y Los Elementos de Me-
cdnica Celeste de Joaquin Gallo (véase MONCADA, iné-
dito).

Las revistas cientificas en las que publicaron fueron
las de mayor reconocimiento en ese momento, que por
otra parte eran los 6rganos de difusién de las principales
sociedades cientificas, de las que eran miembros desta-
cados. Asi publicaron en el Boletin de la Sociedad Me-
xicana de Geografia y Estadistica; en La Naturaleza,
publicacién de la Sociedad Mexicana de Historia Natu-
ral y en las Memorias de la Sociedad Cientifica «Anto-
nio Alzate» (AZUELA, 1996).

[11
PROFESIONALIZACION DEL INGENIERO
GEOGRAFO

El hecho de que la institucionalizacién de la geogra-
fia se diera en el Colegio de Mineria-Escuela de Inge-
nieros, reflej6 toda la problematica de la agitada vida
del México decimonénico. Muchos de los cambios poli-
ticos que se dieron en el pafs, igualmente se reflejaron
en la estructura directiva, docente y administrativa de la
institucién; asi, espafioles y criollos, liberales y conser-
vadores, republicanos y mondrquicos, todos tuvieron su
momento de influencia en la institucién. Estas dificiles
condiciones de continuidad también se reflejaron en el
poco apoyo que recibié el Colegio en muchos momen-
tos, lo que llevé a considerar en mas de una ocasién su
desaparicién (ALAMAN, 1849),

Por otra parte, se debe considerar que la formacién
que recibieron los ingenieros gedgrafos respondia a la
necesidad del Estado de contar con individuos capaces
de conocer y esquematizar la enorme extension de su te-
rritorio; sin embargo, aunque hubo poca respuesta a esta
demanda, en cuanto al nimero de personas que siguie-
ron estos estudios, el mismo Estado se encargd de crear
organismos € instituciones que permitieron la profesio-
nalizacién de sus actividades.

La profesionalizacion de la geografia, entonces, fue
manifiesta por la necesidad del Estado mexicano, o si se
quiere, por algunos de sus gobiernos, de conocer el te-
rritorio sobre el cual ejercia su poder, que en numerosos
casos fue mas ficticio que real, al desconocer la disponi-
bilidad de recursos, naturales y humanos, del pais. Si
bien, hasta este momento, nos hemos enfocado casi ex-
clusivamente a la formacién académica de los gedgra-
fos, consideramos indispensable sefialar que dicha for-
macion tendria sentido en tanto sirviera a la sociedad en
su conjunto o al Estado en particular. Por ello, habria
que preguntarse hasta dénde el desarrollo de la discipli-
na se dio como necesidad del Estado en formar cuadros
que pudieran desarrollar una cartografia cientifica del
territorio, de la que el pais careci hasta ya entrado el si-
glo xx (Garcia, 1979: 484).

La informacién al respecto nos indica que la identifi-
cacién geografia-cartografia no sélo se mantiene, sino
que se refuerza por la actividad tanto de los ingenieros
geodgrafos como de aquellos interesados en la disciplina
que laboraban al servicio del Estado, principalmente en
la Secretaria de Fomento, desarrollando actividades re-
lacionadas con las disciplinas cientificas, basicamente
con la cartografia y la astronomia. Se debe establecer
que éstas actividades no se dieron de manera aislada, si-
no que respondieron a los intereses de instituciones y
organismos creados y apoyados por el propio Estado a
lo largo del siglo, como fueron la Sociedad Mexicana de
Cartografia y Estadistica, el Observatorio Astronémico
Nacional, la Comisién Geografico-Exploradora, la Co-
misién Geodésica Mexicana o las diferentes Comisiones
de Limites. En todos estos casos, la actividad primordial
de los ingenieros gedgrafos tuvo que ver con la moder-
nizacién de las actividades cartograficas, desarrollando
para ello una intensa labor en la determinacién astroné-
mica o geodésica de diversos lugares a todo lo largo y
ancho del territorio nacional.

La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica’
fue creada con apoyo del Vicepresidente Valentin G6-
mez Farfas, en 1833. Con esta institucién el Estado me-
xicano establecié un estrecho vinculo, particularmente
la realizacion de estudios geografico-cartograficos y es-
tadfsticos. Esta sociedad geogréfica fue promotora de

7 El Instituto Nacional de Geografia y Estadistica se cre6 el 18 de abril de
1833, siendo su primer presidente José Justo Gémez de la Cortina. Posterior-
mente, el 13 de octubre de 1839, se transformé en Comisi6n de Estadistica Mili~
tar, presidida por el gral. Juan N. Almonte. Por ltimo, esta Comisién cambié a
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica el 5 de marzo de 1850, presidida
por el mismo Almonte (véase OLAVARRIA, 1901; LozANo. 1991).
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numerosos estudios sobre la disponibilidad de recursos
naturales y humanos, as{ como de las primeras cartas
generales del pafs, y a través de su publicacion oficial,
el Boletin, iniciado en 1850, dio a conocer los resultados
de las investigaciones, ya fueran de motu proprio o a so-
licitud del gobierno.

La seccién de Geografia asumio, entre sus principa-
les funciones, la formacion de la «Carta General de la
Republica» y una coleccion de planos particulares de
fondeaderos, agrupados en el Atlas Portulano de la Re-
publica Mexicana. Habria que decir que tanto la «Carta
General» como el Atlas Portulano permanecen inéditos.

En 1856 se inici6 uno de los proyectos cientificos
més ambiciosos, la realizacion del Atlas Nacional que
comprende la Historia y la Geografia antigua, la Geo-
logia, la Zoologia, la Botdnica, la Estadistica, las Car-
tas geoldgicas y Geodésico-Topogrdficas del Valle de
México. Para el logro del proyecto se integraron comi-
siones dirigidas por los cientificos mas distinguidos del
momento. Desafortunadamente, los problemas politicos
del pais no permitieron culminar tan loable proyecto; sin
embargo, se obtuvieron importantes logros parciales en
el aspecto cartografico, como el «Plano topografico del
Distrito Federal», los planos de las municipalidades de
Guadalupe Hidalgo, Tacubaya, Tlalpan, Atzcapotzalco,
y el plano de los acueductos que surtian de agua a la
ciudad de México (Rojas, 1911, pags. 22-24). Conti-
nuacion de esta comision fue la que levantd, en 1862, la
«Carta hidrogrifica del Valle de México», dirigida por
el ingeniero gedgrafo Francisco Diaz Covarrubias
(Ibid).

Como ya se establecid, durante la segunda mitad del
siglo se mantuvo una estrecha relacion entre la geogra-
fia y la astronomia; por ello no es de extrafiar que haya
sido un ingeniero gedgrafo, Francisco Diaz de Covarru-
bias, el promotor de la instalacién del Observatorio As-
tronémico, justificindolo de la siguiente manera:

«Nada puede contribuir tanto para el adelantamiento y per-
feccidn de nuestra geografia, como tener en el Valle de México
un buen observatorio astronémico, porque servird no solamente
para recoger, examinar y rectificar los resultados de las operacio-
nes geograficas que se emprendan, sino para dirigir éstas y mi-

nistrar los datos conducentes al acierto de ellas» (MORENO,
1986a: 303).

Finalmente, conviene recordar que fue el propio
Diaz Covarrubias quien marché al Japén, al frente de
una Comisién Mexicana para observar el paso de Venus
por el disco del Sol en 1874, que Moreno Corral
(1986b) considera la primera expedicion cientifica me-
xicana enviada al extranjero.

Por tanto, entre los principales astronomos del siglo
XIX y principios del XX, destacan los ingenieros gedgra-
fos; con las figuras ya conocidas de Diaz Covarrubias,
Felipe Valle, Joaquin Gallo y Valentin Gama; los tres
ultimos llegaron a ocupar el cargo de director del Obser-
vatorio Astronémico Nacional.

Si bien la mayor parte de los trabajos astrondmicos,
asf como de los geodésicos, constituyeron la base para
una mejor representacién cartogréfica, al permitir una
localizacion mds exacta del territorio, estos personajes
también generaron importantes trabajos tedricos y de
observacion, que les permitié el reconocimiento interna-
cional. Sobre esta relacién Angel Anguiano, también di-
rector del Observatorio, escribid:

«La astronomia, la mds hermosa y sublime de las ciencias,
en la variada clasificacién de ramas que abarca y, en sus mads uti-
les aplicaciones. atiende con sefialada preferencia a una de esas
ramas que tienen intima relacién con la Geogratia y la Geodesia,
o mejor dicho. que les pertenece hasta venir a formar parte esen-
cial de esas ciencias... esto hace comprender desde luego que la
Astronomia deber4 servir de base, como sirve en efecto. a la car-
tograffa, y por consiguiente a la formacién del Catastro que no
puede comprenderse sin aquella; sirviendo también a la ciencia
astronémica en las grandes divisiones territoriales para la defini-
cion de limites precisos...» (ANGUIANO, 1986: 415).

Las distintas Comisiones de Limites que actuaron en
México a lo largo del siglo x1x igualmente desempeifia-
ron un importante papel en esta relacion Geografia-Es-
tado, y en ellas los ingenieros gedgrafos intervienen de
forma destacada. Estas comisiones iniciaron sus trabajos
en 1827, para formalizar la frontera internacional entre
el México independiente y los Estados Unidos de Amé-
rica, y continuaron en 1847, luego de la guerra por la
que México pierde mas de dos millones de kilémetros
cuadrados, por el Tratado de Guadalupe Hidalgo, modi-
ficado en 1854 por el Tratado de la Mesilla. Pese a las
dificiles condiciones materiales y econdmicas, y el poco
apoyo que recibieron por parte de las autoridades, se dio
una importante labor de estos cientificos, destacando los
trabajos de Pedro Garcia Conde, José Salazar [larregui y
Francisco Jiménez (HEWITT, 1992; REBERT, 1994; SALA-
ZAR, 1850), lo que permitié establecer una linea diviso-
ria, sin mayores pérdidas territoriales para nuestro pafs.
Por lo que respecta a la frontera sur, en 1882 se firmo el
Tratado de Limites Territoriales entre México y Guate-
mala, con modificaciones en 1895; los trabajos de la
parte mexicana estuvieron dirigidos por Salazar Ilarre-
gui (véase OROZCO Y BERRA, 1881).

El ultimo organismo a que haremos referencia es la
Comision Geogréfica-Exploradora. En 1887 el General
Vicente Riva Palacio, ministro de Fomento de la Repu-
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blica, cred un Departamento de Cartografia, dirigido por
Manuel Orozco y Berra, con la finalidad de levantar la
Carta General de la Republica, conformandose para ello
dos comisiones exploradoras del pais, de cuya unién
surgi6 la Comisién Geografico-Exploradora, bajo la di-
reccion del ingeniero Agustin Diaz, «cuya labor seria la
de levantar la Carta General de la Reptiblica con toda la
exactitud cientifica apetecible», asi como la de explorar
el territorio nacional para establecer la magnitud y dis-
tribucién geografica de sus riquezas (TREVINO, 1974).
Pero el objetivo de la Comisién se ampli6 con el fin de
realizar seis series de mapas que cumplieran la necesi-
dad bésica de contar con una cartografia levantada bajo
estrictos criterios cientificos.

Estas series fueron:

1. Cartas fraccionales de la Repiblica;

2. Cartas de conjunto de la Repiblica y de sus prin-
cipales divisiones politicas;

3. Cartas de reconocimientos o de trabajos especia-
les sobre regiones aisladas;

4. Cartas hidrograficas de las costas, lagos y rios im-
portantes;

5. Cartas particulares de poblaciones y lugares nota-
bles; y

6. Cartas estratégicas y militares.

Pese a las dificiles condiciones materiales y de re-
cursos humanos en que desarrollé su actividad, pues no
hay que olvidar que la casi totalidad de su trabajo la rea-
lizé en campo, la comision logréd que, para 1914, afio de
su desaparicion, se hubieran levantado 204 hojas de la
Carta General, a escala 1:100.000 (el 20% del territorio
aproximadamente) y 10 cartas estatales, ademds de al-
gunas de poblaciones, cuencas y militares-estratégicas,
(GaRCIa, op. cit.; TREVINO, op. cit.).

Al lado de los ingenieros gedgrafos hubo un reduci-
do, pero importante, nicleo de profesionales de distintas
disciplinas que dedicaron tiempo al estudio de la geo-
grafia, ilegando a reconocerse algunos de ellos entre los
gedgrafos mas importantes de México. Tal es el caso de
Manuel Orozco y Berra, autor de tres obras fundamenta-
les: Geografia de las Lenguas v Carta Etnogrdfica de
Meéxico (1864), Materiales para una Cartografia Mexi-
cana (1871) y Apuntes para la Historia de la Geografia
en México (1881). Igualmente es el autor de la «Carta
General del Imperio», de 1865, donde hace una pro-
puesta de division politico administrativa del pais en 50
Departamentos, eligiendo, siempre que fue posible, li-
mites naturales, y atendiendo a la configuracién del te-
rreno, clima y elementos de produccién para determinar

su extension (COMMONS, 1989). «...todavia hoy alrede-
dor de 25 de sus “Departamentos” corresponden en ge-

neral a otras tantas regiones econémicas» (BASSOLS,
1976).

Por su parte, Antonio Garcia Cubas es el autor del
Atlas Geogrdfico y Estadistico e Histérico de la Repii-
blica Mexicana (1858); en 1863 realizé su «Carta Gene-
ral de la Repiiblica Mexicana», sobre la proyeccién car-
togréfica que para tal fin construyé Francisco Diaz Co-
varrubias, ademds de muchos otros mapas mas (GARCIA
Cusas, 1904, pag. 453).

Una mencién especial merece la obra Ensayo de
Geografia Médica y Climatologia de la Repiiblica Me-
xicana, del doctor Domingo Orvafianos, catedraitico de
la Escuela Nacional de Medicina, publicada bajo los
auspicios de la Secretaria de Fomento en 1899. Ademads
de un importante texto, el primero que se publicaba en
Meéxico al respecto, la obra contiene un Atlas que consta
de 43 mapas, formado con datos procedentes de la mis-
ma Secretarfa de Fomento.

v
A MANERA DE CONCLUSION

La geografia, como toda la ciencia mexicana deci-
mondnica, presentaba tres caracteristicas comunes: a) El
limitado apoyo y estimulos oficiales que recibieron las
instituciones cientificas, debido en gran parte a los con-
tinuos conflictos bélicos que caracterizan al siglo XIX; b)
La necesidad que tuvo el Estado de incorporar a los in-
telectuales y hombres de ciencia en la tarea de organizar
social, econémica y administrativamente al pafs, 1o que
los obligaba a descuidar, y aun a abandonar, sus tareas
académicas; y, ¢) Pese a lo anterior, se dio una profesio-
nalizacién del cientifico, ya fuera autodidacta o ya de
formacion académica, en campos especificos del cono-
cimiento lo que permitié llegar a fin de siglo con una
ciencia estructurada.

El hecho de que la institucionalizacién de la geogra-
fia se diera en el Colegio de Mineria (después Escuela
de Ingenieros) muestra la necesidad que tenia el Estado
mexicano de contar con profesionales que colaboraran
no s6lo en el conocimiento sino también en la organiza-
cion del territorio. En cierta forma, puede considerarse
que la formacién académica que recibieron los ingenie-
ros gedgrafos respondia a cubrir estas necesidades. Asi
lo muestran sus obras. Y, aunque hubo poca respuesta a
esta demanda, el mismo Estado promovi6 la creacién de
instituciones que permitieron su profesionalizacién.
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CUADRO IL. Ingenieros Gedgrafos egresados del Colegio de Mine-
ria y de la Escuela Nacional de Ingenieros (1856-1917)

Nombre Afio de titulacién
1. SALAZAR ILARREGUI, José 1856
2. NIMENEZ, Francisco 1856
3. Diaz COVARRUBIAS, Francisco 1858
4.  MENDIZABAL Y TAMBORREL, Joaquin 1883
5. FERNANDEZ, Leandro 1884
6. Diaz LoMBARDO, Isidro 1885
7. MENDIZABAL Y TAMBORREL, José 1887
8. Diaz RuGgama, Adolfo 1887
9. VaLLE, Felipe 1890
10.  PERE7, Ezequiel 1890
11. Gawma, Valentin 1891
12.  MATEOS. Juan 1891
13.  BELTRAN Y PuGa, Guillermo 1891
14, ARAGON, Agustin 1893
15. ALEMAN Romo, Silverio 1906
16.  GALLO MONTERRUBIO, Joaquin 1909
17.  Diaz RIVERO, Francisco 1917
18. SANCHEZz, Pedro C. o7

Fuentes: Noticia de las personas aprobadas en la Escuela Nacional para
ejercer alguna de las profesiones establecidas en ella. Comprende desde el 8
de febrero de 1859 hasta el 30 de septiembre de 1894. México, Secretaria de
Fomento, 1894; «Lista nominal de los sefiores ingenieros titulados en la Escue-
la Imperial de Minas con expresién de las fechas de sus exdmenes o titulos»,
Memoria presentada a S.M. el Emperador por el Ministro de Fomento Luis Ro-
bles Pezuela ... el afio de 1865. México, Secretaria de Fomento, 1866, pags.
359-365.

Pese al importante papel desempefiado por los inge-
nieros gedgrafos, su nimero fue muy reducido. El cua-
dro II muestra la lista de las 18 personas que obtuvieron

el titulo entre 1856 y 1906. A*su muy importante labor
académica y cientifica, hay que agregar el importante
papel que algunos ingenieros gedgrafos desempefiaron
en la vida cultural y politica del pais. Cabe destacar aqui
a Leandro Fernandez y José Salazar Ilarregui, quienes
llegaron a ocupar el cargo de Secretario de Estado en
gobiernos de tendencias politicas opuestas; Ferndndez
fue, asimismo, gobernador del estado de Durango: Fran-
cisco Diaz Covarrubias desempeiié cargos diplomaticos
en Guatemala y Francia; Agustin Aragén fue Secretario
perpetuo de la Academia Nacional de Ciencias; y Va-
lentin Gama y Joaquin Gallo ocuparon interinamente la
Rectoria de la Universidad de México.

Este trabajo pretende llenar el vacio existente alrede-
dor de los origenes de la geografia mexicana, presente
en los programas y proyectos de educacién nacional
desde el siglo pasado, consecuencia del escaso interés
mostrado por los gedgrafos mexicanos hacia los estu-
dios histéricos de su propia disciplina, que contrasta con
lo que sucede en otros paises (Inglaterra, Francia, Esta-
dos Unidos o Espaiia), donde existen indicadores que
muestran cémo la historia y la filosofia de la geografia
han llegado a una etapa en que pueden ser consideradas
como subdisciplinas independientes (GLICK, 1984: 275).
Podria sefialarse, como una de las causas de este desco-
nocimiento, la notoria ausencia de asignaturas histéricas
en la formacién académica del gedgrafo mexicano, que
olvida asi que

«la condicién actual de la geografia y las propuestas para su

transformacion tienen que asentarse sélidamente en la compren-
si6n de la historia» (HARVEY, 1985: 149).

BIBLIOGRAFIA

ALAMAN, Lucas (1849): Historia de Méjico desde los pri-
meros movimientos que prepararon su Independencia hasta la
época presente, México, 5 vols.

ALZATE Y RAMIREZ, José Antonio de (1772): «Estado de la
Geografia de la Nueva Espaila y modo de perfeccionarla», en
ALZATE Y RaMIREZ, José Antonio de (1980): Obras. 1. Perid-
dicos, edicidn, introduccién notas e indices por Roberto More-
no, México, UNaM, pdgs. 105-112.

ANGUIANO, Angel (1890): «Importancia de la Astronomia
en el Orden Politico y Administrativo», Boletin del Observato-
rio Astronémico Nacional de Tacubaya, n° 1, pags. 414-420.

AZUELA BERNAL, Luz Fernanda (1996): Tres sociedades
cientificas en el Porfiriato. Las disciplinas, las instituciones y
las relaciones entre la ciencia y el poder, México, Sociedad
Mexicana de Historia de la Ciencia y de la Tecnologia, A.C.

BassoLs BaTaLLA, Angel (1976): «Manuel Orozco y Be-
rra y su mapa de divisién politico-econémico-administrativa
(territorial) de México», Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, t. CXXIIl, enero-junio, pags. 95-104.

BECERRA LOPEZ, José Luis (1963): La organizacion de los
estudios en la Nueva Espafia, México.



LA PROFESIONALIZACION DE LA GEOGRAFIA MEXICANA DURANTE EL SIGLO XIX 73

BosQuE MAUREL, Joaquin (1983): «Los estudios sobre
pensamiento geogrifico en Espafia (1940-1982)», Anales de
Geografia de la Universidad Complutense, n° 3, pags. 253-
265.

BOsQUE MAUREL, Joaquin (1984): «Los estudios de Histo-
ria de la Geografia en Espafia», Anales de Geografia de la
Universidad Complutense, n° 4, pags. 229-245.

Broc, Numa (1975): La Gedgraphie des Philosophes.
Gedgraphies et voyageurs francais au xviile. Siecle, Parfs.

Burrus, Ernest J. (1967). La obra cartogrdfica de la Pro-
vincia Mexicana de la Compania de Jesis (1567-1967), Ma-
drid.

CapEL, Horacio (1982): Geografia y Matemdticas en la
Espana del siglo xvur, Barcelona, Oikos-Tau.

CARRENO, Angel M. (1961): La Real y Pontificia Universi-
dad de México, México, UNAM.

COMMONS, Aurea (1989): «La division territorial del Se-
gundo Imperio Mexicano, 1865», Estudios de Historia Moder-
na 'y Contempordnea de México, vol. X1, pags. 79-124.

DuNBAR, Gary S. (1988): «The Compass follows the Flag.
The French Scientific Mission to Mexico, 1864-1867», Annals
of the Association of American Geographers, vol. 78, n® 2,
pags. 229-240.

FERNANDEZ DEL CASTILLO, Francisco (1953): La Facultad
de Medicina segiin el Archivo de la Real y Pontificia Universi-
dad de México, México.

GARCIA, Bernardo (1979): «La Comisién Geogrifico-Ex-
ploradora», Historia Mexicana, vol. XX1v, pags. 484-555.

GARcia CuBas, Antonio (1904): El libro de mis recuerdos,
Meéxico.

GARCiA RAMON, Maria Dolores (ed.) (1985): Teoria y mé-
todo de la Geografia Humana Anglosajona, Barcelona, Ariel.

Grick, Thomas F. (1984): «History and philosophy of
geography», Progress in Human Geography, vol. §, n° 2,
pags. 275-283.

HARVEY, David (1985): «Sobre la historia y la condicién
actual de la geografia. Un manifiesto materialista histérico»,
en GARciA RAMON, Maria Dolores (ed.) Teoria y método en la
geografia humana anglosajona, Barcelona, Ariel, pags. 149-
163.

Hewitt, Harry P. (1992): «El deseo de cubrir el Honor
Nacional: Francisco Jiménez y la agrimensura de la frontera
mexicana con los Estados Unidos, 1849-1857», La ciudad y el
campo en la Historia de México, Memoria de la vil Reunién
de Historiadores Mexicanos y Norteamericanos, México,
UNaM (Instituto de Investigaciones Histéricas, t. 11, pags. 709-
719.

1zQUIERDO, José Joaquin (1958): La Primera Casa de las
Ciencias en México. El Real Seminario de Mineria, México.

LEONARD, Irving A. (1984): Don Carlos de Sigiienza y
Goéngora. Un sabio mexicano del siglo xvii, México, Fondo de
Cultura Econémica.

LozaNo MEza, Maria (1991): La Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica (1833-1867). Un estudio de caso: la
estadistica, México, UNaM (Facultad de Filosofia y Letras),
tesis de Licenciatura en Historia.

MONCADA MAYA, José Omar (1993): Ingenieros Militares
en Nueva Espafia. Inventario de su labor cientifica y espacial.
Siglos xvi a xvii, México, UNaM (Instituto de Geografia).

MoNCADA MAYA, José Omar (1994): «La Geografia en
México. Institucionalizacién académica y profesional», en
Aguilar, Guillermo y Omar Moncada (Comp.), La Geografia
Humana en México. Institucionalizacion y desarrollos recien-
tes, México, Fondo de Cultura Econdmica, pags. 57-75.

MoNcCADA MAYA, José Omar (inédito): Bibliografia geo-
grdfica mexicana del siglo xiX. La obra escrita de los ingenie-
ros gedgrafos, México.

MORENO CORRAL, Marco Arturo (1986a): «Algunos suce-
sos que dieron origen a la fundacién definitiva del Observato-
rio Astronémico Nacional», Quipu, vol. 3, n°® 3, pags. 299-309.

MORENO CORRAL, Marco Arturo (1986b): Odisea 1874 o
el Primer viaje internacional de cientificos mexicanos, Méxi-
co, Conacyt.

OLAVARRIA Y FERRARI, Enrique de (1901): La Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica. Resefia Histérica, Mé-
xico.

ORr0zZCO Y BERRA, Manuel (1881): Apuntes para la histo-
ria de la geografia en México, México.

RAMIREZ, Santiago (1982): Datos para la Historia del Co-
legio de Mineria, México, Sociedad de Ex-Alumnos de la Fa-
cultad de Ingenieria de la UNAM (SEFI), ed. facsimilar de 1890.



74 ERTA

REBERT, Paula (1994): Mapping the United States-Mexico
Boundary, 1843-1857, Madison, University of Wisconsin-Ma-
dison, Ph. D. Dissertation (Geography).

Roras, Isidro (1911): Progreso de la Geografia en México
en el primer siglo de su Independencia, México.

SaLazar ILARREGUL, José (1850): Datos de los trabajos
astrondmicos y topogrdficos, dispuestos en forma de Diario.
Practicados durante el afio de 1849 y principios de 1850 por
la Comision de Limites mexicana en la linea que divide esta
Repiiblica de la de los Estados-Unidos, por el gedmetra de di-
cha Comision, México.

SOBERANIS, Alberto (1995): «La ciencia marcha bajo la
égida de la guerra. Las relaciones cientificas franco-mexicanas
durante el Imperio de Maximiliano (1864 1867)», Revista Uni-
versidad de Guadalajara, enero-febrero, pags. 50-60.

STODDART, David (ed.) (1981): Geography, ldeology and
Social Concem, Cambridge, Basil Blackwell.

SToDDART, David (ed.) (1986): On Geography and its His-
tory, Oxford, Basil Blackwell.

TORRES Y VILLARROEL, Diego (1971): Vida, Madrid, Espa-
sa-Calpe.

TRABULSE, Elias (1983 y sigs.): Historia de la Ciencia en
México, México, Fondo de Cultura Econdémica, 5 vols.

TREVINO, Cristina (1974): La Comisién Geogrdfico-Explo-
radora del Ministerio de Fomento y la Carta General de la
Republica Mexicana a la 100.000a, 1877-1914, México, Di-
reccién General de Geografia y Meteorologia.

VIVIEN DE SAINT MARTIN, Louis (1865): «Rapport sur I'état
actuel de la Géographie du Mexique et sur les études locales
propres 4 perfectionner la carte du pays», Archives de la Com-
mission Scientifique du Mexique, t. 1, Paris, Imprimerie Impe-
riale, pags. 240-287.



