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Las formas de relieve y la evolucion geomorfologica de la
sierra de Sobia (drea central de Asturias)

RESUMEN

La sierra de Sobia, conjunto montafioso calcédreo situado en el
area central de Asturias, se ha revelado como uno de los enclaves mds
privilegiados a la hora de reconstruir la evolucién morfogenética de la
Cordillera Cantdbrica, tanto en lo referente a las etapas mds recientes,
por la conservacién de huellas de nivacién en los escarpes calcdreos,
coladas de bloques y derrubios periglaciares cementados, como en lo
relativo a las més antiguas, al actuar las depresiones cerradas de la cul-
minacién como trampas en las que han quedado retenidos depésitos de
origen precuaternario.

RrESUME

Les formes du relief et I'évolution géomorphologique de la Sierra
de Sobia (Zone centrale des Asturies).- La Sierra de Sobia, ensemble
montagneux calcaire placé dans la région centrale des Asturies, s'est
avéré comme une des enclaves les plus privilegiées pour réconstruire
I'évolution morphogénétique de la Cordillére Cantabrique, tant en ce
qui concerne les étapes les plus récentes, grace a la conservation d'em-
preintes de nivation sur les escarpements calcaires, de coulées de
blocs et de débris périglaciaires, comme pour les périodes les plus an-
ciennes, parce que les dépressions fermées modelées sur la culmina-

L PROCESO de reconstruccién de la historia geomor-

folégica de la Cordillera Cantabrica, aun habiendo
registrado avances significativos, especialmente en la
definicién de los tipos de modelado glaciar y perigla-
ciar, continiia encontrandose con importantes lagunas e
imprecisiones, sobre todo en lo que se refiere a las he-
rencias morfolégicas y sedimentarias de los periodos
mas antiguos.
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tion ont joué le role de piéges dans lesquelles ont été retenus les
dépdts préquaternaires.

ABSTRACT

Landforms and geomorphological evolution of the Sierra de So-
bia (Central Area of Asturias).- The calcareous unit of Sierra de So-
bia, placed in the Central Area of Asturias, is a privileged mountai-
nous ensemble in order to reconstruct the morphogenetic evolution of
the Cantabrian Range, illustrating not only the more recent periods,
due to the conservation of nival features in the limestone escarpments.
blockstreams and periglacial debris, but also the older periods, as the
closed depressions placed on the summit have actuated as traps and
retained the prequaternary deposits.
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Enmarcadas en el propésito de subsanar, en parte,
estas deficiencias, revisten un interés especial las inves-
tigaciones que tienen por objeto la representacion carto-
grafica y el andlisis de las formas de modelado existen-
tes en algunas de las sierras calcdreas asturianas. Dicho
interés se justifica por tratarse de macizos que se han
convertido en testigos privilegiados de la evolucién ge-
omorfolégica general, tanto en sus fases mds recientes,
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F16. 1. Esquema geolodgico de la sierra de Sobia y de Pefia Gradu-
ra, elaborado a partir del Mapa Geol6gico de Espafia, escala 1:50.000
(hojas 77-La Plaza y 52-Proaza).

con la conservacién de depésitos periglaciares, gracias a
su cementacién, como en las etapas mds primitivas de la
misma, al actuar las depresiones cerradas como auténti-
cas trampas en las que pueden haber quedado aislados
depdsitos de origen muy antiguo. El estudio de estos se-
dimentos y de las formas de relieve (de naturaleza di-
versa y correspondientes a sucesivos sistemas morfoge-
néticos) permite construir un modelo explicativo acerca
de la evolucion geomorfoldgica de estos conjuntos cal-
céreos que contemple, en particular, la incidencia que el
modelado periglaciar ha tenido sobre su configuracién
actual, retocando o desmantelando el relieve mas anti-
guo. Ademds, en dicho contexto periglaciar, la presen-
cia de dep6sitos cementados permite contrastar la se-
cuencia evolutiva establecida a partir de la relacién de
formas y procesos con el estudio microscépico de las
precipitaciones calciticas y su datacién radioisotopica

por el método del Uranio-Torio (CASTANON y FROCHO-
s0: 1996).

Un ejemplo singular e ilustrativo de todo lo anterior
es el constituido por las formas de erosién y de acumu-
lacién que aparecen en el area culminante y en las ver-
tientes de la sierra de Sobia, conjunto calcareo de altitud
media, situado en la franja central de la regién asturiana.
Dicha alineacién, enclavada en los términos municipa-
les de Teverga, Quirds y Proaza, se continda, a partir del
collado de Vosbigre (1.484 m), por las cumbres de Sale-
ras (1.778 m), Valmayor (1.733 m), Vallina (1.602 m),
Las Yuntas (1.624 m) y Siella (1.515 m) hasta su decli-
nacién en las proximidades del pueblo de Caranga de
Abajo.

|
EL CONTEXTO MORFOESTRUCTURAL DE LA
SIERRA DE SOBIA

Desde el punto de vista topogréfico, la sierra de So-
bia configura un macizo de altitud relativamente mode-
rada, cuyas cotas mds elevadas se sitdan en torno a los
1.700 metros. No obstante, la estrecha plataforma calca-
rea que constituye su culminacion, alargada de Noroeste
a Sureste y con unas dimensiones de 7 km de longitud
por 2 km de anchura, destaca nitidamente sobre las de-
primidas areas circundantes, de naturaleza principal-
mente silicea. A este realce ha contribuido, sin duda, el
recorte protagonizado por los cursos fluviales tanto en
la vertiente nororiental (rios Ricabo y Quirds) como, so-
bre todo, en la suroccidental, con el labrado de impor-
tantes entalladuras (desfiladeros de la Hoz de la Estre-
chura, en el rio Val de San Pedro y de Entrepeiias, en el
rio Teverga).

Este drea, encuadrada morfoestructuralmente dentro
de la regién de Pliegues y Mantos, y de modo atin més
concreto en la unidad de La Sobia-Bodén, se caracteriza
por presentar, con respecto a la vecina unidad de Somie-
do-Correcilla, notables diferencias en cuanto a espeso-
res y a facies de las distintas formaciones que se suce-
den a partir del Devonico. Asi, mientras que en Somie-
do-Correcilla la serie correspondiente a dicho periodo
geoldgico aparece pricticamente completa, en la unidad
que nos ocupa (La Sobia-Bodén) estan ausentes las for-
maciones correspondientes al Devénico superior y a
parte del Devénico medio. La existencia de estas lagu-
nas estratigraficas determina una mayor fragmentacién
de todo el conjunto sedimentario, lo que explica que las
estructuras plegadas presenten en este caso un menor



LAS FORMAS DE RELIEVE Y LA EVOLUCION GEOMORFOLOGICA DE LA SIERRA DE SOBIA (AREA CENTRAL DE ASTURIAS) 133

Penia Rueda

Rio Ricabo Sobia

Calizas, dolomias, areniscas y cuarcitas
* . . . . .
Q (Paleozoico Inferior, indiferenciado)

\x\\\% Do/om/’zjzs, calizas, pizarras y areniscas
VN (Devénico, indiferenciado)

Pena Ubina

Puerto Ventana

Pico Ferreirua

%}L Calizas (Carbonifero)

% Pizarras con intercalaciones calcareas
(Carbonifero)

I~2_e 4 Conglomerados carboniferos (Estefanense)

b
b® o

Fic. 2. Bloque-diagrama de la sierra de Sobia.

desarrollo. El Carbonifero, por su parte, aumenta ligera-
mente en potencia, aunque lo hace de forma desigual,
variando dentro de la misma unidad los espesores y, so-
bre todo, las facies: calcareo-pizarrosa, al Oeste, y casi
exclusivamente calcdrea, al Este.

Los rasgos morfoestructurales de esta unidad deri-
van basicamente de una disposicién tecténica relativa-
mente sencilla, organizada en torno a una unidad cabal-
gante, de trazado discontinuo debido a la falla de Le6n,
y una elemental sucesién litoestratigrafica definida por
la alternancia casi ritmica de niveles competentes ¢ in-
competentes; se trata, en todos los casos, de rocas sedi-
mentarias de naturaleza calcarea o silicea que se combi-

nan en tramos rigidos y resistentes (cuarcitas y calizas)
y en tramos de mayor plasticidad y fragilidad (pizarras).

Esta organizacién morfoestructural se ve complicada
por la presencia del sinclinal de La Sobia, prolongacién
del de Somiedo; con direccién axial Noroeste-Sureste y
vergencia al Oeste, dicho pliegue longitudinal es el res-
ponsable de la ondulacién en planta de la estructura
aléctona en su limite meridional.

Finalmente, completan el conjunto una serie de fallas
denominadas estructuras tardias (PEON; 1991), de traza-
do aproximado Noroeste-Sureste, como la que determina
el limite entre la cuenca carbonifera de Teverga y la cali-
za de montafia del sinclinal de La Sobia, y que resulta
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FiG. 3. Conos rocosos al
pie de la umbria del Pico
Siella, en la culminacién
calcédrea de la sierra de
Sobia. Destaca, en primer
término, el lapiaz
semicubierto que asoma
sobre ¢l fondo arcilloso.

claramente visible por el escarpe de cuatrocientos metros
de desnivel que aparece en la ladera Sur de la sierra'.

|
LA ORGANIZACION Y LA EVOLUCION DEL
RELIEVE EN LA SIERRA DE SOBIA

La configuracién litolégica y tecténica anteriormen-
te descrita ha tenido un destacado papel en la organiza-
cién de las principales lineas del relieve de la sierra de
Sobia, pudiendo distinguirse, atendiendo a las caracte-
risticas del modelado y a la asociacién de formas, tres
dreas con morfologias claramente diferenciadas: en pri-
mer lugar, el conjunto central calcareo, definido por un
modelado de tipo cérstico y en donde se conservan de-
positos de naturaleza aldctona y origen probablemente
muy antiguo; en segundo lugar, la vertiente nororiental,
orientada a umbria y conformada por materiales devéni-
cos y, finalmente, la vertiente suroccidental, donde los
procesos de tipo periglaciar han dado lugar a un paisaje

! El desconocimiento de gran parte de la historia geoldgica de este territo-
rio con posterioridad al ciclo herciniano se atribuye, en la memoria de 1a Hoja
77 del Mapa Geoldgico de Espaiia, a la inexistencia de materiales mesozoicos y
terciarios. Sin embargo. por el contexto regional se puede presuponer que, tras el
desmantelamiento del edificio primitivo a partir del Pérmico. el relieve volvié a
rejuvenecerse como consecuencia de los empujes de la orogenia alpina, gracias
al rejuego de antiguas fracturas y a la aparicién de otras nuevas.

diferenciado, en el que se alternan superficies regulari-
zadas por erosién con dep6sitos cementados, nichos de
nivacién y coladas de bloques.

Estas mismas condiciones topogréficas, litolégicas y
geomorfoldgicas se repiten en Pefia Gradura, macizo
que constituye la prolongacion natural, en direccién no-
roccidental, de la sierra de Sobia y en el que aparecen,
tal como se observa en el esquema geomorfolégico, for-
mas de relieve equiparables.

1. EL ANALISIS DE LAS PRINCIPALES UNIDADES
MORFOLOGICAS

A. El predominio del modelado cdrstico y la
conservacion de depdsitos aloctonos en la culminacion
de la sierra de Sobia

El drea culminante de la sierra de Sobia y de su pro-
longacién por Pefia Gradura se corresponde con una
gran plataforma ligeramente céncava, alargada de Noro-
este a Sureste y cortada por el desfiladero de Entrepe-
fias. Esta extensa superficie, asimilable topograficamen-
te al fondo de un gran barco, ofrece en detalle un aspec-
to cadtico, resultante de los procesos de disolucién cars-
ticos que han actuado sobre ella y que han dado lugar a
la combinacién de variadas formas de relieve.

Sin embargo, dentro de este desorden aparente se
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aprecia, por lo general, una clara adaptacién del relieve
a las principales directrices estructurales, encontrdandose
las depresiones cerradas dirigidas mayoritariamente por
los rumbos de las fracturas y de los planos de estratifica-
cion. Dichas formas de disolucién no aparecen de mane-
ra aislada, sino que se disponen en conjuntos, dando lu-
gar a la formacién de campos de dolinas o de pozos ni-
vales. Atendiendo precisamente al predominio de uno u
otro tipo de elemento geomorfolégico, pueden distin-
guirse dentro de la plataforma culminante dos dreas con
una marcada especificidad.

Por un lado, la mitad suroriental, que ofrece una ma-
yor amplitud, al ensancharse la banda calcarea en esa di-
reccién. Sin excluir la presencia ocasional de otro tipo
de depresiones (especialmente en su extremo nororien-
tal, en el entorno de la Vega de Duernas), aqui el predo-
minio corresponde basicamente a los pozos nivales. Se
trata de dolinas-embudo o dolinas-pozo, de escarpes
verticalizados y didmetro reducido, que se cierran en la
base. Los bordes de estas depresiones han sufrido el
efecto de procesos erosivos que tienen que ver con la di-
solucién de la caliza, lo que explica que aparezcan in-
tensamente lapiazados. Por otra parte, la accién mecani-
ca generada por la alternancia de hielo-deshielo ha ata-
cado las aristas en resalte, dando lugar a la fragmenta-
cion de la roca y a la acumulacion de gelifractos en el
fondo de algunas de las dolinas.

Por otro lado, la mitad noroccidental presenta unos

FIG. 4. Depresion cérstica
en la culminacién de la
sierra de Sobia en la que
es visible, al fondo, el
lapiaz de torrecillas
semicubierto, y en primer
término, los bloques
siliceos aléctonos.

caracteres topograficos mds suaves y una menor ampli-
tud transversal. En ella, el predominio corresponde a las
dolinas y uvalas de mayores dimensiones, poco desarro-
lladas en profundidad, de planta mis o menos irregular
y bordes que descienden en suave pendiente hacia el
fondo. Este conjunto de depresiones cerradas, asociadas
frecuentemente a valles secos y tapizadas de praderia,
parecen representar unidades menores desmembradas de
un amplio valle muerto orientado de Noroeste a Sureste
y comparable a los identificados en la sierra del Aramo
(JULIVERT; 1957, 1963).

Al igual que sucede en la depresion de Los Veneros
(CASTANON; 1989), localizada en esta ultima sierra, las
vertientes de este valle culminante ofrecen también una
morfologia disimétrica. Asi, la ladera de solana se co-
rresponde con una superficie regularizada practicamente
continua, interrumpida sélo por pequefios escarpes a cu-
yo pie se abren dolinas de reducidas dimensiones; por el
contrario, en la vertiente de umbria, la pendiente se hace
maés acusada y el enlace entre la base y la parte mas ele-
vada se establece a través de tendidos conos rocosos, re-
sultantes del modelado erosivo de la roca in siti’.

2 BEAUDET (1985) plantea las distintas imprecisiones e incégnitas que atin
existen en torno a los conos rocosos, formas de aplanamiento sobre rocas cohe-
rentes, comparables por su geometria a los glacis y a los conos de deyeccién, en
cuya formacién necesariamente tienen que haber colaborado procesos de disolu-
cién cérstica junto a otros desencadenados por la arroyada difusa.
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Tanto en la mitad noroccidental como especialmente
en la suroriental, el recubrimiento de la parte inferior de
las vertientes y del fondo de las depresiones cerradas
aparece conformado, al lado de una espesa capa de sedi-
mento arcilloso de descalcificacién, por un potente re-
lleno siliceo, integrado por bloques (algunos de dimen-
siones métricas) cantos y gravas, todos ellos de litologia
aléctona (areniscas ferruginosas del Devénico y, en me-
nor medida, cuarcitas del Ordovicico), circunstancia que
evidencia una antigua organizacion del relieve y de la
red hidrografica claramente diferente de la actual. Junto
a aquel tipo de materiales, asoma, parcialmente oculto
por la matriz arcillosa, un lapiaz de torrecillas semicu-
bierto.

El mismo tipo de depresiones cerradas descritas en
el sector noroccidental de la sierra de Sobia, aparecen,
del otro lado del desfiladero de Entrepefias, en la franja
culminante de Pefia Gradura, si bien con una morfologia
algo distinta. Se trata de dolinas alargadas de Oeste a
Este, mas profundas que las anteriormente citadas en La
Sobia, y tapizadas por un espeso manto arcilloso que ha
permitido el desarrollo de vegetacion herbacea y mato-
rral. En el fondo de algunas de estas depresiones se han
cartografiado pequefios sumideros, actualmente colma-
tados casi por completo por material arcilloso y que han
perdido parte de su primitiva funcionalidad.

B. La alternancia de vertientes regularizadas por
erosion con depdsitos cementados, nichos de nivacion y
coladas de bloques en la vertiente suroccidental

Dentro de la vertiente suroccidental y atendiendo a
las caracteristicas del roquedo, se distinguen dos areas
de naturaleza diferenciada: por una parte, la més proxi-
ma a la culminacién, modelada sobre la resistente caliza
de montaiia, y por otra, el sector que engloba el resto de
la ladera y donde ¢l predominio corresponde a materia-
les mas deleznables, en concreto pizarras namurenses-
westfalienses con intercalaciones de delgados niveles
calcéreos.

La parte culminante, labrada sobre roca calcérea,
aparece jalonada por una serie de pequefios recuencos,
de disposicion anaclinal con respecto a los planos de es-
tratificacion, donde la nieve debié acumularse constitu-
yendo lentejones mas o menos voluminosos. Estos ni-
chos nivocarsticos suelen encontrarse asociados a pla-
nos de fractura que, sin duda, favorecieron la resurgen-
cia en estos puntos del agua canalizada desde niveles
superiores. De este modo, puede presuponérseles un ori-

gen poligénico ya que es probable que su aparicién estu-
viese favorecida inicialmente por procesos carsticos,
siendo con posterioridad profundizados por la accién de
la nieve.

Junto a ellos, las formas de relieve que adquieren un
mayor protagonismo en este sector son las vertientes re-
gularizadas por erosién, cuya superficie, practicamente
limpia de derrubios, se encuentra retocada por un lapiaz
en acanaladuras, derivado de la corrosién de la caliza
por la microarroyada difusa. Este tipo de ladera adquie-
re una mayor representacion en la mitad occidental de
Pefa Gradura, en tanto que hacia el Este de esta sierra 'y
en el macizo de La Sobia su continuidad se ve interrum-
pida, siendo mas frecuente la conservacién de pequefios
retazos colgados sobre escarpes rocosos subverticales.

Asociadas a los nichos nivocarsticos se han cartogra-
fiado asimismo una serie de coladas de bloques, que se
extienden, a modo de lenguas, desde la base de algunos
escarpes rocosos hasta alcanzar, en el caso de las mas
desarrolladas, practicamente el fondo de valle’. En su
composicién participa mayoritariamente la caliza com-
pacta, desprendida de la banda calcédrea superior, aun-
que también es significativa la presencia de otro tipo de
material detritico, en concreto gravas y cantos angulosos
empastados en un cemento carbonatado.

Aquellas coladas de bloques, resultado de la removi-
lizacién y el desplazamiento a favor de la pendiente de
un volumen considerable de sedimentos, se caracterizan,
desde el punto de vista de su dindmica, por una enorme
capacidad de transporte, tal y como evidencian las di-
mensiones de algunos de los bloques arrastrados, y por
un nulo poder de clasificacion, distribuyéndose los ma-
teriales heterométricos de forma caética, sin estructura
sedimentaria interna y con numerosos huecos intersti-
ciales. En el caso de las coladas de mayor extension, se
observa la existencia de sucesivas ondas de avance, con
crestas y surcos en superficie, y margen exterior ondula-
do, indicativo todo ello de un flujo mis o menos viscoso
del conjunto.

Aguas abajo, e intercaldndose con las coladas de
bloques, las vertientes regularizadas dan paso a retazos
de taludes con perfil relativamente uniforme, formados
por gravas sOlidamente cementadas. Junto a estas acu-

* Formas de acumulacién comparables a éstas han sido reconocidas en
otros puntos de la Cordillera Cantdbrica: vertiente meridional de 1a sierra del
Aramo y proximidades de Cordifianes, en los Picos de Europa (CASTARON:
1986); Alto Sil (GARcia DE CELIS et al.; 1992) y vertiente septentrional del Puer-
to de San Isidro (RODRIGUEZ PEREZ: 1995).
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mulaciones detriticas, aparecen en menor medida dep6-
sitos de ladera sin cementar, constituidos por gravas em-
pastadas en una matriz arcillosa y cuyas caracteristicas
sedimentol6gicas permiten asimilarlos a las grezes li-
tées, ya que sus componentes, de contornos angulosos,
aparecen ordenados por tamafios en diferentes capas de
espesor variable.

En el Iimite inferior de la banda calcarea culminante,
y fosilizando en parte los depdsitos anteriormente des-
critos, se dispone un canchal més o menos continuo de
derrubios, de edad actual y subactual, procedentes de la
disgregacién mecénica del roquedo superior.

Al Sur del extremo occidental de Pefia Gradura so-
bresalen una serie de interfluvios labrados sobre piza-
rras y areniscas westfalienses que, dispuestos de forma
perpendicular a los rumbos estructurales, establecen el
enlace entre la mencionada sierra y la alineacién cuarci-
tica de La Llomba. De contorno subredondeado y tendi-
do perfil longitudinal, han sido diseccionados por una
red escasamente jerarquizada de pequefos arroyos (re-
guero de las Barcas, reguero de Vega Muria, reguero de
Vega Prao), cuyas aguas, fluentes de Oeste a Este, se
pierden en los sumideros cdrsticos abiertos al pie de la
vertiente regularizada que se extiende entre los enclaves
conocidos como el Fondanal y el Canto de Aspara.

Precisamente, es en el entorno de este drea donde las
gravas calcareas cementadas que tapizan la base de di-
cha vertiente se singularizan, al apoyarse sobre los res-

FiG. 5. Vertientes
calcéreas regularizadas en
la ladera occidental de
Pefia Gradura. En primer
término, interfluvios
pizarrosos de tendido
perfil. Al fondo,
fosilizando el contacto
con dichas vertientes,
depésito de materiales
siliceos, de naturaleza
B al6ctona.

tos de un voluminoso depésito siliceo de caricter aldc-
tono, formado por blogues, cantos y gravas de conglo-
merado y cuarcita, parcialmente rodados y embalados
en una matriz arenosa. Sorprende, en cualquier caso, la
adaptacién casi perfecta de este espesor sedimentario a
la topografia de la ladera sobre la que se asienta, sin que
exista de hecho una ruptura de pendiente apreciable;
probablemente, la particularidad de esta disposicién
tenga que ver con una removilizacién in sifu de la for-
macién original, propiciada por fendmenos de arroyada
difusa.

C. La pervivencia de interfluvios pizarrosos de tendida
culminacion y vertientes regularizadas por acumulacion
en la vertiente nororiental

La unidad geomorfolégica constituida por la plata-
forma cimera de la sierra de Sobia enlaza hacia el Nor-
deste, sin apenas solucién de continuidad, con interflu-
vios de tendida pendiente longitudinal, resultado de la
incidencia de activos procesos de erosién que han lleva-
do al arrasamiento de todo el conjunto litolégico con in-
dependencia de la desigual resistencia ofrecida por el
roquedo. En efecto, las directrices estructurales han que-
dado borradas en este sector casi en su totalidad, con la
tinica excepcién que representa el afloramiento de estre-
chas bandas calcdreas, que sobresalen del entorno dibu-
jando afilados crestones de direccion Noroeste-Sureste.
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de la Sierra de Sobia.




LAS FORMAS DE RELIEVE Y LA EVOLUCION GEOMORFOLOGICA DE LA SIERRA DE SOBIA (AREA CENTRAL DE ASTURIAS) 139

FORMAS ESTRUCTURALES
A cara caLiza En RESALTE
(INCLINADA O SUBVERTICAL)
N 7P| Capa caiiza DESGASTADA
N (INCLINADA O SUBVERTICAL)
A cara cusrcinica en AEsALTE
(INCLINADA O SUBVERTICAL)
f/ﬂ CAPA CUARCITICA DESGASTADA
{INCLINADA O SUBVERTICAL)

>§< LINEAS DE FRACTURA

Mar Cantdbrico
EMBALSE DE
YALDEMURIQ

=

Y FORMAS PERIGLACIARES
O REMODELADAS POR LA ACCION PERIGLACIAR

NICHO DE NIVACION

VERTIENTE REGULARIZADA
POR EROSION

VERTIENTE REGULARIZADA
CON LAPIAZ

VERTIENTE REGULARIZADA
POR ACUMULACION

TALUD DE DERRUBIOS CEMENTADO

\’9%» COLADA DE BLOQUES

CONO Y TALUD DE DERRUBIOS

A,
FORMAS DEBIDAS A LA ACCION
DE LAS AGUAS CORRIENTES

=

GARGANTA

INCISION LINEAL

CONO DE DEYECCION

RELLENO ALUVIAL

FORMAS CARSTICAS

//DQ,/ RESURGENCIA Y SUMIDERO

N

DOLINAS Y UVALAS

%
%

POZOS NIVOCARSTICOS

Q
g

VALLE SECO

CAMPQO DE LAPIAZ

CAMPO DE LAPIAZ
SEMICUBIERTO PRINCIPALMENTE
POR MATERIALES SILICEOS

MNA| cowo rocoso

AL

i

RELIEVES CALCAREQOS RESIDUALES

-n

ORM

>

S DE ORIGEN INDIFERENCIADO

INTERFLUVIO DE DISECCION
SOBRE ROQUEDO DEVONICO

INTERFLUVIO DE DISECCION
SOBRE PIZARRAS WESTFALIENSES

ESCARPE ROCOSO

NN

PORRONES CUARCITICOS

-4

®
i

¢ PORRONES CALCAREOS
& B




LAS FORMAS DE RELIEVE Y LA EVOLUCION GEOMORFOLOGICA DE LA SIERRA DE SOBIA (AREA CENTRAL DE ASTURIAS) 141

combinacidn de ambos factores, tendria lugar la indivi-
dualizacién de la sierra calcérea, elevada sobre la cuen-
ca pizarrosa de Teverga. En relacion con ello, la conser-
vacion en la ladera meridional de retazos colgados de
vertientes regularizadas, morfolégicamente comparables
y situados al mismo nivel, hace pensar en su pertenencia
a una rampa de erosion continua, rota con posterioridad
por una serie de escarpes rocosos subverticales, posible-
mente asociados a dislocaciones derivadas de la oroge-
nia alpina.

En el caso de las depresiones que horadan la plata-
forma culminante de Pefia Gradura, el reconocimiento
sobre el propio terreno ha permitido comprobar la au-
sencia, al menos en superficie, de materiales al6ctonos
equiparables a los mencionados al mismo nivel en La
Sobia. Esta circunstancia podria ser debida a la existen-
cia de unas condiciones de drenaje diferentes a las ac-
tuales, que habrian evacuado la totalidad de esos depési-
tos; en este sentido, la morfologia disimétrica que ofre-
cen las vertientes de estas hondonadas, con una mayor
extensidn en altura hacia el Sur y menor desarrollo y
corte brusco hacia el Norte, permite pensar en la confi-
guracién de las mismas como antiguas cuencas de re-
cepcién de pequeiios arroyos fluentes al Noreste, a tra-
vés de los cuales movilizar{an los depésitos previamente
acumulados. Finalmente, como consecuencia de los rea-
justes tecténicos asociados a la orogenia alpina, estas
cabeceras habrian quedado suspendidas, canalizandose
la escorrentia superficial por los sumideros cartografia-
dos en el fondo de las dolinas.

Fic. 7. Karst de agujas o
pitones calcdreos que
destaca sobre el relleno
siliceo, en la denominada
Vega de Afuera
(culminacién de la sierra
de Sobia).

Por otro lado, la presencia de algunas de las formas
carsticas citadas en el apartado anterior no cabe expli-
carla bajo las condiciones climdticas actuales sino que
mas bien parecen relacionarse con paleoclimas mas cali-
dos y humedos, tal y como sucede con los valles muer-
tos, los conos rocosos, el karst cubierto y los mogotes
que asoman en el fondo de determinadas uvalas’. Todo
ello, junto al tapizado de las depresiones con arcillas
mas 0 menos rojizas y con concreciones ferruginosas,
parece atribuirles una génesis muy antigua, probable-
mente anterior al Cuaternario y bajo condiciones de
biostasia.

En la vertiente meridional de Pefia Gradura, a dife-
rencia de lo que ocurre en el drea culminante, si se con-
servan formas de relieve y depdsitos cuyas caracteristi-
cas permiten adscribirles un origen previo al periglacia-
rismo; en efecto, la superposicién que aqui se observa
de depositos calcareos cementados sobre sedimentos de
tipo siliceo implica, sin lugar a dudas, una mayor anti-
giiedad de los segundos con respecto a los primeros, de
aparicién mds reciente. La inexistencia de cortes frescos
en esa formacién silicea junto a la posibilidad de que
haya sido removilizada por fenémenos de solifluxién
con posterioridad a su deposicién, ha desaconsejado la

7 MUGNIER (1969} considera que los mogotes o lapiaces de agujas (pitones
calizos de una altura de dos a cinco metros) identificados por €l en el valle del
rio Asén (Cantabria), hau tenido que ser necesariamente modelados con anterio-
ridad al glaciarismo, dado que tnicamente se localizan en aquellos lugares que
no han sido invadidos por el bielo pleistoceno.



142 E R

FiG. 8. Perfil de las
gravas estratificadas de
origen periglaciar (grézes
litées), que recubren el pie
de la vertiente occidental
de Pefia Gradura.

realizacién de andlisis sedimentolégicos y dificultado,
por tanto, su posible correlacién con otras acumulacio-
nes detriticas. No obstante, la naturaleza y heterometria
de los elementos que la integran (cantos y gravas subre-
dondeados embalados en una matriz arenosa), unida a la
carencia de estratificacion interna y a la presencia en su
seno de grandes bloques rodados, permiten extraer con-
clusiones acerca de la gran competencia del sistema de
transporte de la red fluvial en ese momento, de caracter
torrencial y espasmédico, probablemente ejercido bajo
un clima semidrido célido, por comparacién con la se-
cuencia establecida por FROCHOSO (1990) en el valle del
Nansa.

En el sector que establece el enlace con la cabecera
silicea occidental (sierra de La Llomba), la incisién re-
montante llevada a cabo por la red hidrografica no ha
conseguido desmantelar las formas de relieve preexis-
tentes, pudiendo distinguirse en el mismo hasta cuatro
niveles de erosion diferenciados. De todos ellos, el mas
alto (unos cien metros por encima del fondo actual de
estos valles) debid corresponderse en origen con una su-
perficie débilmente inclinada, mas tarde recortada por el
progresivo encajamiento de unas corrientes fluviales
mucho mads activas e importantes que las actuales, tal y
como evidencia la amplitud de los sumideros por donde
se canaliza la hoy en dia exigua escorrentia subaérea.

Por su parte, la franja de materiales devénicos que
rodea al nicleo carbonifero de La Sobia por su limite

nororiental ha sido de igual modo diseccionada por la
excavacion lineal reciente en una serie de interfluvios de
suavizado perfil longitudinal y finalizacién superior
practicamente plana. En este caso, el aspecto homogé-
neo que muestran estas culminaciones pandas, situadas
entre los 1.200 y los 1.400 metros de altitud, sugiere la
posibilidad de su formacién a partir de una rampa de
erosion primitiva, que enrasaria el conjunto del roquedo
con independencia de su variabilidad litologica.

En este mismo sentido parecen apuntar las superfi-
cies cuarciticas regularizadas por acumulacion, hendidas
en la actualidad por incisiones fluviales y que presumi-
blemente en el pasado y bajo condiciones de estabilidad
bioclimatica debieron de constituir una alineacién uni-
forme casi ininterrumpida, recubierta por una espesa ca-
pa de alterita. A lo largo de este periodo morfogenético
se produciria una intensa alteracién quimica del substra-
to rocoso, consistente en la arenizacién masiva de los
materiales siliceos ordovicicos.

Parece razonable pensar que ese mismo sistema ero-
sivo que favorecié la meteorizacién quimica de las cuar-
citas motivara también una importante disolucién super-
ficial de las calizas, papel en el que se veria apoyado por
una escorrentia predominantemente de tipo subaéreo de-
bido a la presencia de un manto impermeable de terra
rosa (MAGAGNOSC y MARRE; 1985). Esto explicaria la
conservacion en la depresion culminante de la sierra de
Sobia de formas de relieve carsticas, como los mogotes
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SIERRA DE PENA GRADURA
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SIERRA DE SOBia

F1G. 9. Vista desde el
Suroeste del desfiladero
de Entrepenas, en la que
se observa el
encajamiento del rio
Teverga y las sucesivas
ondas de avance de la
colada de bloques situada
por encima del pueblo de
Entrago.

o los valles muertos, propias de climas tropicales o sub-
tropicales. En esta direccién parece orientarse también
la existencia de conos rocosos, cuyo origen pudiera es-
tar relacionado, al menos en una primera fase, con una
profunda alteracién de las rocas carbonatadas durante
prolongados periodos de biostasia (NIcoD; 1985).

B. El cardcter poligénico del periglaciarismo heredado

Desde inicios del Cuaternario, la tendencia hacia
unas condiciones climaticas paulatinamente mds frias
justifica el creciente protagonismo que ha ido adquirien-
do en todo el drea de estudio el modelado de tipo peri-
glaciar. Dentro de este dominio, la asociacion de formas
de relieve y su distribucién espacial denotan un cardcter
poligénico y policrénico que se ejemplifica en la mayor
antigiiedad de las vertientes regularizadas por depésitos
cementados con respecto a las formas que las degradan.
El hecho de que los coluviones periglaciares inicamente
se conserven in sifu en posiciones marginales a los ni-
chos de excavacion, unido a que algunos de sus elemen-
tos aparezcan englobados dentro de las coladas de blo-
ques, parece confirmar una génesis anterior en el tiempo
de los mismos.

Las manifestaciones apuntadas permiten presuponer
la existencia de sucesivas fases frias durante el Cuater-
nario, con alternancia dentro de las mismas de periodos
mas frios con otros algo mas cdlidos. En un primer mo-
mento de la secuencia evolutiva tendria lugar una acu-
mulacidn estratificada de gravas angulosas parcialmente
cementadas. Seguidamente, se iniciarfa una etapa de in-

cisién, que desmantelaria, en parte, los taludes de derru-
bios. Finalmente, ésta seria sustituida por una fase de
deslizamientos, cuyo resultado seria la formacién de vo-
luminosas coladas de bloques que, en aquellos puntos
donde las condiciones fueron mas favorables, pudieron
llegar a configurar pequefios glaciares rocosos, con on-
das de avance indicativas de un flujo de cardcter mas o
menos viscoso (CASTANON y FROCHOSO; 1994).

El afloramiento de estratos de caliza de montafia con
buzamientos subverticales, debilitados por un intenso
diaclasamiento y por mecanismos de disolucién carsti-
ca, junto al elevado grado de insolacién debieron favo-
recer la eficacia de los procesos periglaciares de geli-
fraccién en la vertiente meridional de la sierra de Sobia
(Garcia pe CEeLS; 1997). Como consecuencia de ello,
el apilamiento y posterior cementacién de los clastos
disgregados en la base de la ladera llevaria a la constitu-
cién de taludes de derrubios cementados, que contribu-
yeron a regularizar, en mayor o menor medida, el perfil
de la vertiente. Mas tardiamente, la actuacion de la arro-
yada concentrada desintegraria, en parte, los depdsitos
precedentes, conservandose en la actualidad dnicamente
pequefios retazos dispersos, testigos de la mayor conti-
nuidad que sin duda llegaron a alcanzar en el pasado.

Atendiendo a la superposicién de las formaciones
heredadas y a sus caracteristicas sedimentoldgicas, se
pueden distinguir, al menos, dos generaciones de derru-
bios periglaciares. Una, probablemente mds antigua, re-
presentada por depésitos detriticos méds o menos homo-
métricos y solidamente cohesionados, y que han sido
socavados en algunos puntos por la erosion fluvial pos-
terior, dando lugar a la configuracién de pequefios es-
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carpes situados en su frente y en sus mdrgenes. La se-
gunda generacién, mas reciente, se corresponde con gra-
vas carentes practicamente de cementacion y ordenadas
en bandas de materiales de diferentes tamanos; en este
caso y de acuerdo con la cronologia establecida en otros
lugares de la Cordillera Cantébrica, el origen de este ti-
po de derrubios de ladera, asimilables por sus caracteris-
ticas a las greézes litées, podria adscribirse mas especifi-
camente al perfodo tardiglaciar, cuando las condiciones
climaticas imperantes debieron ser muy frias y secas.

Por su lado, el deslizamiento de coladas de bloques
(algunas de ellas de considerables dimensiones, como la
localizada encima del pueblo de Entrago) estaria ayuda-
do, en primer lugar, por la convergencia de un conjunto
de factores topograficos y estructurales, como son la
acusada pendiente de la vertiente y la existencia de un
abrupto farallon rocoso, bastante estratificado, y fractu-
rado y debilitado por los procesos de disolucién cérsti-
cos; todo ello, permitiria la concentracién de un volu-
men considerable de clastos que seguidamente serian
arrastrados aguas abajo. A la influencia de estos facto-
res, cabe afiadir la acumulacién de nieve al pie del es-
carpe, indudablemente favorecida por una serie de con-
diciones locales que permitieron el aporte masivo de la
misma desde niveles superiores a través de las canales
de aludes y su posterior conservacion, debida al efecto
protector frente a la insolacién ejercido por los gelifrac-
tos caidos desde la pared calcirea (CASTANON; 1986).
La ulterior transformacién en hielo de la nieve de alu-
des, la congelacion del agua procedente de la fusion del
nevero y la consiguiente existencia de un suelo perma-
nentemente helado posibilitaria el flujo de la masa de
derrubios, dando origen a una colada en forma de espa-
tula, con la presencia en su seno de arcos de flujo y sur-
cos {Garcia DE CELIS et al., 1992; FABRE et al., 1997;
GARCIA, F. et al., 1998).

Por lo que se refiere a las vertientes cuarciticas, los
procesos periglaciares intervendrian removilizando a fa-
vor de la pendiente el manto detritico formado por geli-
fractos pero también probablemente a partir de la previa
alteracién in situ del substrato rocoso bajo condiciones
de biostasia. Esta cubierta arenosa seria transportada
aguas abajo por un mecanismo de tipo solifluidal, con-
sistente en un lento descenso de la capa fangosa a lo lar-
go de toda la vertiente. Este paulatino movimiento, sin
duda, dio lugar a una regularizacién generalizada de la
vertiente as{ como a la colmatacién parcial de algunos
de los valles. Paralelamente, el desplazamiento de la ca-
pa detritica posibilitaria, especialmente en los sectores
mas elevados, el afloramiento de roca sana a modo de

tors o porrones, posteriormente afectados por fenéme-
nos de disgregacion aérea.

En el area culminante de la sierra de Sobia, situada
por debajo de la linea de equilibrio glaciar durante las
fases frias pleistocenas, el modelado periglaciar alcanzd
también una gran significacién, retocando las formas de
relieve mas antiguas. La desigual permanencia de la nie-
ve en solanas y umbrias durante ese periodo permite in-
terpretar la configuracién disimétrica de las laderas en la
mitad noroccidental del macizo. Las de umbria perma-
necerian cubiertas durante buena parte del afio por una
espesa capa de nieve, que protegeria la superficie de la
actuacién de los procesos de gelifraccion, favoreciendo
en cambio los de disolucidn; por el contrario, en las de
solana, la mayor frecuencia de las oscilaciones térmicas
en torno a los 0°C y la delgadez del manto nival permiti-
ria el ataque y disgregacion rapida de los resaltes roco-
sos por la crioclastia. De esta manera, se explica la regu-
larizacion practicamente generalizada que se observa en
la margen septentrional de la plataforma calcérea y la
conservacion de un perfil mas sinuoso, representado por
conos rocosos de origen poligénico®, en la meridional.

C. La morfologia subactual

Una vez desaparecidas las condiciones climaticas
que dieron lugar a la variada gama de formas de relieve
periglaciares, se inicia un proceso de modelado tendente
al desmantelamiento paulatino de las superficies prece-
dentes, que ha sido fundamentalmente protagonizado
por el encajamiento reciente de la red fluvial y cuyas
manifestaciones difieren segin la vertiente de que se
trate.

Asi, en las cuarciticas, esta labor erosiva se ha cen-
trado, especialmente en el fondo de los valles, en el va-
ciamiento de la cubierta alteritica, con el consiguiente
afloramiento en forma de porrones del substrato rocoso.

Por contra, en las de naturaleza calcéarea, esta inter-
vencion, aparte del retoque llevado a cabo por fenéme-

8 Segln Nicop (1985), los conos rocosos sohre substrato calcdreo son re-
sultado de una evolucién poligénica y policronica. A una primera etapa de co-
rrosién bajo condiciones de biostasia, le sucederia otra de erosién de tipo torren-
cial que diseccionaria la superficie primitiva, generando las formas cénicas.
JOURNAUX (1985). por su parte, asocia la presencia de conos rocosos en Borgoiia
a la existencia de un suclo helado de cardcter estacional (gelisol), que por un la-
do favoreceria, durante los periodos de trio més intenso, la impermeabilizacion
de la caliza y en consecuencia los procesos de disolucidn, y por contra, durante
los mds célidos, promoveria la evacuacién de las particulas disgregadas por la
actuacion de la arroyada difusa.
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nos de disolucién, ha socavado en determinados puntos
los depositos cementados preexistentes; junto a ello, el
aporte por gravedad de derrubios y la consiguiente for-
macién de canchales, dibujando taludes y conos, denota
cierta actividad subactual, relacionada con fenémenos
de crioclastia o de simple desprendimiento por grave-
dad, especialmente evidentes en aquellas dreas donde la
extremada fisuracion del substrato calcareo facilita este
tipo de procesos.

Por otro lado, la continuidad en la disolucién de la
caliza se pone de manifiesto en el incipiente microla-
piaz, las pequefias oquedades y los surcos de escasa pro-
fundidad que se desarrollan en la superficie de los blo-
ques que integran las coladas y cuyo modelado es nece-
sariamente posterior al emplazamiento del depdsito.

En cualquier caso, el papel que cabe asignar a estas
formas de origen reciente es ciertamente secundario, da-
do que no han hecho otra cosa que retocar ligeramente
las formas de relieve heredadas de sucesivos sistemas
morfogenéticos.

m
CONCLUSIONES

El estudio de los depésitos y de las formas de relieve
presentes en la sierra de Sobia y en su prolongacién no-
roccidental por Pefia Gradura, ha permitido avanzar en
el conocimiento de la evolucién geomorfolégica experi-
mentada por estos macizos, de altitud media y localiza-
dos en el area central de la region asturiana.

Por lo que hace referencia a las etapas precuaterna-
rias, el rasgo mas resefiable es la conservacién de depo-
sitos al6ctonos (integrados fundamentalmente por cuar-
cita del Ordovicico y areniscas ferruginosas del Devoni-
co) rellenando las depresiones cérsticas culminantes y
fosilizando algunos paleovalles de la vertiente nororien-
tal. Dichos materiales, de origen muy antiguo, probable-
mente fueron aportados desde la franja de roquedo sili-
ceo que circunda, por su limite nororiental, el nicleo
carbonifero de La Sobia y que en el pasado debi6 actuar
como 4rea fuente de los mismos. Todos estos elementos
parecen ratificar la funcionalidad de esta sierra calcarea,

con anterioridad a su actual individualizacién, como pe-
ana o piedemonte de la divisoria cantébrica, establecién-
dose la conexién con el macizo de Ubifia a través del
collado de Vosbigre.

Con el inicio del Cuaternario y a pesar de que este
conjunto montafioso se mantuvo al margen de la glacia-
cién pleistocena debido a su moderada altitud, la ten-
dencia hacia unas condiciones climéticas paulatinamen-
te mas frias acentué la importancia en todo el area de
andlisis del modelado de tipo periglaciar, dirigido en 1i-
neas generales por el dispositivo estructural precedente.

Dentro de este contexto periglaciar, la naturaleza li-
tolégica del substrato rocoso y la orientacién de las ver-
tientes han desempeiiado un papel fundamental en la or-
ganizacién del relieve. De este modo, en la ladera suroc-
cidental o de solana, el dominio de la caliza de montafia,
muy estratificada e intensamente fracturada, junto a la
frecuencia de los ciclos de congelacién-deshielo, ha su-
puesto la acentuacion del perfil regular de las vertientes,
asf como la acumulacién de varias generaciones de de-
rrubios ordenados y parcialmente cementados; en otros
casos y en relacién con una mayor influencia nival, ha
tenido lugar la profundizacién de los nichos nivocarsti-
cos y el deslizamiento de grandes coladas de bloques.
En cambio, en la ladera nororiental o de umbria, el aflo-
ramiento de potentes bancos de cuarcita armoricana y la
actuacion de activos mecanismos de solifluxién laminar
han conducido a una regularizacién generalizada de las
vertientes y a la constitucién de vigorosos porrones en
aquellos enclaves en que ha tenido lugar la exhumacién
de sectores de roca sana.

Por dltimo, la suavizacion de las condiciones climé-
ticas una vez superadas las fases mas frias del Cuater-
nario tendria como consecuencia la restriccion progre-
siva de los procesos periglaciares a las dreas de mayor
altitud, hasta determinar finalmente su completa inope-
rancia.

En la actualidad, dnicamente se registra una modera-
da actividad erosiva que tiene que ver con la formacién
de canchales o pedreras al pie de los escarpes rocosos
mds pronunciados y con el desmantelamiento parcial de
las formas preexistentes, resultado del reciente encaja-
miento de la red fluvial.
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