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SIGNIFICADO GEOMORFOLOGICO DE UNA RED
DE CANALES MEANDRIFORMES IMPRESA EN LAS
ALTIPLANICIES DE LA ALCARRIA, MESA DE OCANA
Y LA MANCHA NORORIENTAL

RESUMEN - RESUME - ABSTRACT

jos mbm las ahas superficies del cuadrante
rodel mareo morfoestructural
rme pliocuatermaia
ual es evidente.

omorfoligics de un conjunto de cas

analizando sus caracteres
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L CARACT ICAS GENERALES Y la Mancha —adrea de Tarancon, Horcajo de Santia
LOCALIZACION DE LA RED DE go y Corral de Almaguer—, pone de manifiesto la
CANAL presencia en ella de un importante conjunto de sur-

mente encajados que se articu-

La observacion a través de los medios de tele- Lan formando lo que parecen sistemas de lechos flu-
deteceion (Fetografia aérea ¢ imdgenes de satélite) viales, tipicamente meandriformes en la mayor par
de la denominada superficie « arenma (Figo 1), te de su trazado, carentes hoy de funcionamiento o
que coroni las grandes plat mmm\ de la Alcarmia y dotados en todo caso de un papel muy limitado en
la Mesa de Ocafia y que se prolonga sin selucién de el actual d 2y 14, Estos pa-

n ser designados en el

!

aje de la zona (Fi
continuidad en los Hanos del extremo nororiental de sillos curvilineos, gue su

Departam ¥ Geogralia

o Regl
de Madril

rsiddad Complutens
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margas, conglomeradas
vesos mesazaico-paledgenos. 3. Conglomerados ealc
s vindabonienses, 4, Calizas y margas vindshonicnse
pontianses. 6, Arenas, pravas v il

pliocenas. 7.
WVindoboni

seetor manchepo con ¢l nombre de cafiadas. mues-
rran un perfil longitudinal suave ¥ continuamente
inclinado hacia el interior de las cuencas terciarias
de la Mescla Sur y se disponen segiin un rumho ge-
neral NE-8W. arrancande de los relieves mesozoi-
co-paledgenos plegados marginales de la Cordillera
Ibérica (parameras de Siglienza) v de la Sierra de
Altomira o de sus cercanias para terminar, tras wn
recorrico que puede aleanzar los 41 Kmen |
becera de algunos de los valles gue han disecado la
superficie del paramo,

Este enlace o conexidn con las formas de inci-
sion fluvial no se realiza Igicamente con los valles
de las arterias principales de la hidrograffa regional.
como el Henares, el Tajuiia. el propio Tajo. el Rian-
sares o el Cigiiela, que tienen su origen en ¢l inte-
rior de los relicves monLatiosos ihéricos, sino con

ca-

I wiiliznder Jas Oriimigenes o E. LIOGOD claborulas
NE.

o8

los cursos de menor rango, afluentes a los anterio-
res. desarralladas en su prdctica wotalidad, incluida
su cabecera, dentro de Los miles de las cuencas se-
dimentarias, En conereto los canales que se han re-
conocide rerminan enlazanda con las cabeceras de
los rios Badiel (alluente del Henares), Ma £l

v Unzria y los de los arroyos de Valdepervelo, de
Torija v de Reato fafluentes del Tajuia por su mar-
ven derechal, de los arroyos de San Andrés. de I
Ve de Valseco v de Valdemartin (afluentes del
Tajuia por su margen izquierda) —en el sector al-
warreno-——. con | del Cedrén (afluente del Tajc
en izquierdal —en la Mesa de Ocafia—
con las de los arrovos de Albardana ¥ la Ve

fepuas

U

{afluentes del Riansares) ¥ las de los arroyos del
Castille v Villaverde (afluentes del Cigiiela) —en ¢l
sector manchego—. Puede dec

se que los valles de
estos Tios ¥ arroyos, que inciden a veces muy pro-
fundamente en la superlicie del pé
@ sustityven hacla el interior de las cuencas a los

mo, prolongin

canales levemente impresos sobre dicha superficie
s marginales de Estas.

Segiin lus medidas realizadas sobre los fotogra-
mas a escala 1:30.000 del Vuelo Nacienal del LGN,
v las imdgenes Landsat a escala 1:100.000°, los ca-
nales o can: suman en total una lengitud de 325
Km. dentro del drea ana correspondiente al
territorie carlogralindo en las hojas 486 (Jadrague),
487 (Ledanca). 511 (Brihuega), 512 (Cifuentes),
526 {(Guadalajara), 537 (Auinond, 560 (Alcalid ds
. 361 (Pastrana), 583 (Arganda), 3
G006 (Chinchdn), 607 (Tarancon), 631
(Oaiin), 632 (Horewjo de Santingo), 639 (Lilloy v
660 (Corral de Alm del Mapa Topogrifica
Nacional de Espafia. En esta franja de alrededor de
50 Km. de ancho v alargada de N a § siguiendo. a
lo largo de 150 Km.. el margen oriental de las cuen-
can Lereiarias, los citados

males no aparceen de
forma generalizada, sine que se concentran en los
tercios seplentrional y meridional de Ta misma, don-
de Ja superficie del parmo se conserva con relat
amplitud ¥ continuidad tenizndo menor importancia
en el tercio centr

£l

proximo al curso del Tajo, en el
que dicha superficie se encuentra
mentada en retazos de extension mds limitade. En
concrete, 180 Km. de estos pasillos 135.4% del 1o
tal} se desarrollan en la gran elcarrio de Brihuega,
enmarcada por los valles del Henares y el Tajuia, 3
120 Km, (36,9% del wtal) se loc n. al S del Ta-
n mesa de Ocafia ¥ en su prolongacion
manchega; por el contrario, sobre los mds fragmen-
taclos relieves tubulares de Pastrana, Mondéjar ¥
Chichén, ubicados en el interfluvio Tajuia-Tajo, es-
tas formas tienen una escasa presencia (solo 25
Km. cquivalente al 7.7% del total).

Pese a la existencia de esta relativa solucian de
continuidad, la red de canales muestra unos caracte-

nsamente frag-

liz

jo_en la g




res morfoldgicos basicamente idénticos en el scetor
alearrefio v en el manchego-ocaiense, suficientes
para pensar gque se trata del mismo fendmeno. Tan-
o en une como en oo los surcos nitidamente im-
presos en los afloramientos calcdreos y mds difumi

nados donde T superficie del piramo se desarrolla
sobre otro tipo de material, presentan un fondo pla-
no de entre 40 ¥ 80 m. de anchura, una profundidad
de 3 a 15 m., una pendiente longitudinal hacia el
exterior de las cuencas siempre inferior al 1% y una
sinuosidad media de alrededor de 1,65, Esta sinuo-
sidad gue log cleriza no es homogénes a lo lar-
o de los canales, cu
los 39 km., sino que es méds marcada en unos tra-
asi siempre los mds bajos, v ligera en otros,
por lo normal de cabecera; no obstante, el trazado
de los tramos de elevada sinuosidad —entre 2,00 y
2,50— es siempre muy similar y asimilable al de
un lecho fluvial divagante que describe meandros
numerosos y marcados pero de no muy gran tama-
fio. Como norma general las incurvaciones tienen
una longitud de onda de T00-750 m., una amplitud
de 400 m. ¥ un radio de curvatura de alrededor de
250m., lo que hace posible que s¢ ins

a longitud oscila entre los 5y

mos

criban en una

cado mu(lvhdu sobre estratos caledreos mesozoicos ph,g;udu

znicas plegados.
gradada sobre cong

dada sobre

mente estrecha —de orden de |
@ L5 Km.— y que haya canales con bastantes mis
curvas que kilometros de longitud. Su aspecto flu-
vial se afirma cuando se observa como en la mayor
parte de dichas incurvaciones las vertientes presen-
tan Ta tipica disimerria de las margenes de los
meandros (mds tendida ln convexa y mids escarpada
la comcava) ¢ incluso se encuentran tipicos fendme-
nos de estrangulamiento.

envolvente relat

IL. RASGOS LITOESTRATIGRAFICOS Y
MORFOESTRUCTURALES DE LAS
ALTIPLANICIES DONDE SE UBICA
LA PALEORED

Tradicionalmente se considerd que las extensas
planicic& mis 0 menos diseeadas por la red hidro-
que ccupan la mavor parte del territorio en
EJ Alcarria y la Mancha, se adaptaban bdsicamente
al afloramiento de una sola unidad htcestratigrafi-
e, la formacién de a lacustre depositada a fi-
nales del Mioceno - el Pantiense— conocida

b 1. Relieve desia-

« 2. Relicve deprimido modelada mhrﬁ astratos detriticos meso
Relieve plegado sobre conglomerados, acillas v yesos del Paledgeno, 4. Superficie de arasamiento de-
lomerados ul\tirw)\ miocenas, 5. Superficie de arrasmniento degradada sobre cal

sy puargas del Vindo-

detriticos de la base del Ponti

boniense. 6. Superficie de ars
samiento degradada sobre caliz
9. Canail v cacada de 1 paleored meandriforme
lizas miocenas. 12, Surco de dren

s del Pontiense, &, Recubrimiento cluvial {Terra re
con hordes poco marcados, 11
secundario. 13, Depresion cerrada de origen kdrstico, |4,

7. Superficie de ara-
e depresidn kirstics
e mosdelada sobre ¢
de pliegue.

i) de J(:mh)
. Comisa de borde de
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coma cettza del parcmo.
rea, cuya sedimentacion habria signi
clusion del relleno de las cuencas o fo
por las Fases principales de la tectdnica alpina en el
inerior de la Meseta Thérica, constiluiria el urma
zém de un relieve dotado de un alte control estiuc
faral, aungue 1o se conservase nl i

sin resistente capa calei-
ade Lo con-
creadas

nadn en parte de su espesor e incluso truncada por
una importante superficie de arrasamiento,
lignura finiponniense (SCHWENZNER. 1937; 8O-

1952; BIROT y SOLE, 1954: CAPOTE y CA-
RRO. 1969: GLADFELTER. 1971: VAUDOUR
1979; SOLE, 1986). Seaiin esto, I red de canal
inscrita en la superficie del piramo se de
mnto en una coma en olro de los secty

aparece, sebre la caliza pontiense: no cicrtanmente
subre ¢l techo del estrato, sing sobre una suave to-
pogratia erosiva madelada snbre ¢l inmedi
después de su deposicion. Sin embargo. el marco
estratigrafico y morfoestructural en que se desarro-
lla la red meandritorme dista mucho de ser tan ho-
mogéneo v sencille, aungue sin duda existe una re-
lacidn muy signilicativa entre la presencia de las
formas analizadas y el afloramiento de calizas esca-
samente deformadas de facies continental.

La extensa mesa alearreiia de Briluega se en-
cuentra medelada, en el sector objeto de estudio,

amente

wvalles de afluentes al Henares y al
Fajuiia cn la alcarria de Brihuega
{drea de Torija-Valdsgrudas. 1. Su-
perficie de arrasamiento degradada
sobre calizas y margas del Vindo-
boniense, 2. Superficie de arrasa-
miento de wla sobre materiales
detriticos de fa base del Pontiense,
3. Superficie de arrasamienio de
adada sobre calizas del Pontien-
4. Recubrimiento eluvial (rerva
ossa) de fondo de depresion kirs-
tica, 5. Fondo aluvial de valle inte-
srado en L red actual. 6. Canal o
catada de T palcored meandrifor-
me. 7. Canal o caiada de a palea-
red meandriforme con bordes poco
marcados. 8. Valle disiméirico con
indicacion de verliente
da v vertiente tendida, 9. Surco de
drenaje secundario. 10. Depresion
cervada de origen kirstico.

sobre un apilamiento de capas sedimentarias nedge-
nas de facies continental gue en sus niveles mis al-
aflorantes en su planicie culminante y en las fa-
deras v el fondo de los valles que la enmarean y di
secan, consta —de abajo a arriba— de las siguien-
tes unidades litoestratigrd
rededor de 100 m, de espesor visible, de gravas, li-
mos y arcillas con intercalaciones carbonatadas, en
el que wrrollun ¢l fondo v 1a parte inferior de
las vertientes de los valles; 2) un tramo, de 70-80
m. de potencia; de lutit y arenas,
con pequenas inlercal carbonatadas que
aflora en el sector medio-superior de
vertientes; 3) un wamo de caliza con frec
veles margosos. cuya potencia visible vari
v 60 m., que aparece en la parte mis alta de las ver-
||u\1u ¥ en ms de ]u\ res wm tas p(\rte\ de Ta ex-

Jn tramo, de al-

ambién

citadas

tes ni-

entre 20

por arcillas, arenas, areniscus cnngmmcnmus que
se encuentran en las vertientes de pequenos relieves
tabulares que apenas destacan sobre dicha superfi-
cie y sdlo comicnzan a ocupar un territorio signifi-
cativo en el extrema suroriental del sector alcarreno
estudiado {drea de Torija-Horche): y 5) un tramo de
caliza muy frecueniemente de aspecto tobiceo que
constituye la culminacion de las pequeias mes

G



tadas, cuyo espesor es muy variable pero no suele
superar la docena de metros v cuya extension de
afloramiento es en conjunto muy reducida (POR-
TERO y OLIVE, 1983; JUNCO y CALVO 1983;
AZNAR, PORTERC y PEREZ GONZALEZ,
inéd.; PORTERO ¥ AZNAR, inéd ).

Estos cince componentes litoestratigs
e claramente organizados en dos conjuntos
0 series separados por wn importanie plano de dis-
cordancia crosiva; una serie, la inferior, comprende
fos tres tramos citados en primer lugar, es decir el
bhanco calizo-marzoso gue allora mavor
en la superficie v los hordes del parama mas
pas subvacentes a €l alcanzando una patencia v
ble de mis de 200 m.: v otra, la superior, que repo-
sa sobre una superficie crosiva que trunea la capa
caledrea antes citada comprende los dos tramos mds
altos, cuyo espesor total conservado no suele pasar
en el territorio estudiado de los 30 m, En los estu-
dios estratigrificos y en I eartografin geoldgica
mds recientes la serie inferior sedata en la transi-
cion del Mioceno medio al Mioceno superior —es
decir, ¢n los tiempos finales del Vindohoniense— y
se interpreta como un conjunto sedimentario de
borde de cuenca depositado en régimen endorreico
¥ bajo clima drido. coronado por un trme caledreo

ificos

gjos ¥ Trijuegue).

o caales I R L seen el s bz e e e Briluega Grosnid:

de agua dulce y facies lacustre derivado de una pul-
sacitn del chima a condiciones de mayor humedad.
Esta capa de caliza parcialmente crosionads, que
constituye en la actalidad la casi totalidad de lasu-
perficie culminante del parimo y sobre la que se
encuentran grabados en mds de un 80% de su lengi-
tud los canales meandriformes de este sector, no es
por lo tanto la caliza de! paramo ponticnse, sino
una formacion de litologia similar pero algo mis
antigua ¥ correspondiente a un ciclo de sedimenta-
cion diferente (JUNCO y CALVO, 1983; AZNAR,
PORTERO y PEREZ. GONZALEZ, inéd.; PORTE-
ROy AZNAR, inéd.). Es a la serie superior. discor-
dante sobre la descrita, a la que se atribuye una
cdad finimiocena y se ubica cronoestratiprifica-
mente en ¢l Pontiense, interpretindose como resul-
tado de una nueva fase de sedimentacion gue depoe-
sita, primero. un recubrimicnio deiritico de eardcter
flovial o tluvietorrencial y. después, una nueva ca-
pa de caliza generada en un sistema de praderas
pantanosas ¥ lugos de agua dulee. Este (iltimo estra-
10, que —como s¢ ha indicado— presenta en el drea
alearrena estudiada un aspecto marcadamente toba-
ceo v unz extensian de afloramiento muy limirada v
marginal, es Ta verdadern caliza pontiense, Ta tradi-
cionalmente Namada caliza ded pdramo (CAPOTE

Ll



¥ CARRO, 1568; ASENSIO v GONZALEZ MAR-
TIN. 1977: BUSTILLO, 19803,

Esta orgamzacion en dos series miocenas sepa-
radas por un plano de discordancia erosiva se sigue
oceidental di

reconociendn en los sectores central y
la gran plataforma que ocupa el inerlluvio Hena-
res-Tujufin (desde Torija v Horche hasta Nuevo
Baztan y Arganda, fuera ya del territorio estudia-
do). asi como en las alvarrias de Pastrana v Mon-
deéjar ubicadas al SE de cste dltumo rio. Sin embar-
go, la importancia relativa de una ¥ otra cambian de
tiempo que se producen al-
gunus variacions u composicion litologica, se-
2un se avanza hacia el interior de la cuenca: la ¢
#a margost vindoboniense va perdiendo espesor ¥
coninuidad sobre unos ramas inferiores de facies
cada vez mils margoso-evaporitica, mientras que la
ledrea ponliense incrementa su poten-
cia conservada ¥ pasa a ocupar de forma prict
mente generalizada lu superficie culminante y los
hordes de las plataformas (CAPOTL y CARRO,
1969, CARRO y CAPOTE. 1969; SAN JOSE,
1975-a v 1975-b),

en Las mesas de Chinchon y Ocaiia y
icha nororiental, la estructura de los mate-
riales nedgenos muestra una complejidad litoestra-
tigrdfica algo mayor. De abajo a arriba, ¢l conjunto
sedimentario comicnza con un tramo de ma

Torma signilicat

en

formacicén

-

praximos a los relieves plegados de Altomira pasa a
estar constituida por una alternancia de brechas ca-
lizas con lechos limo arcillosos, sobre ¢l cual se
apoyd un lecho de calizas margosas. de escasa po-
tencia (menos de 10 m. por 1o normal), discontinuoe
y claramente truncado por un relativamente irregu-
lar mvel de erosidn: por encima de este conjunto.
cuya polencia visible oscila entre los 35 y los 85 m
v cuya cdad —segin todos los autores— es Vindo-
honiense superior, reposa una formacion de arenas
m. de potencia, que sirve de base
a una capa de caliza lacusire fueriemente erosiona-
da (e modo que son numerosos los lugares donde
ha desaparecido), oscilando en donde se conserva
su espesor entre 2 y 20 m.; este reducido complejo
estratigrifico ha sido datado por los gedlogos en el
Pontiense, es decir identificado con la “caliza del
pidrame” v su formacion detritica basal (SAN 10-
SE. 1975-¢c; ARANDILLA, FERREIRO et al
1975; ARANDILLA, HERNANDEZ et al., 197
ARANDILLA, CORRAL ct al., 1976; HERNAN-
DEZ SAMANIEGO, DEL OLMO v AGUEDA VI-
LLAR. 1976). Pero en estas dreas meridionales el
relleno nedgeno allorante no se reduce a estas dns
series, que evidentemente v sin mis diferer
nificativa gue el cambio de facies del tramo lnfen
es la misma reconocida en la Alcarria. sino que in-
cluye un tereer complejo o serie que yace en discor-
dancia erosiva sobre los anteriores, cuya potencia

gravas de 2.6 3

Canales de la paleored ma-
woritariamente enlazados con la ca-
becera del valle de Badiel en el

fio con las estructuras plegadas ibé
ricas (drea de Almadrones-Algora).
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mesoznicos plega
de arrasamiento degrada
estralos mesozoicos ple;
3, Relieve ligeramente deprimido
modelado sobre estratos detriticos
mesozoicos plegados. 4. Relieve
plegade sobre conglomerados. ar-
cillas ¥ yesos del Paledgeno. 5. Su-
perficie de arrasamiento degradada
sobre conglomerados.,
<05 del Paledgeno. 6. Superficie
rasamiento sobre conglomerados
calcdrens miocenos. 7. Superficie
de arrasamiento degradada sobre
izas v margas del Vindobonien-
se. 8. Recubrimicnto cluvial (rerra
a) de fondo de depresion kirs
scarpe en maleriales ¢
reos mesozoicos. 10. Canal o
casitada de Ta paleored meandrifor-
me. 11 Canal o caiada de la pale
red meandriforme con hordes po-
o marcados, 12. Cornisa de borde
sobre fonmacio
alcdreas miocenas. 13, Surco
de drenaje secundario. 14, Depre-
rrada de origen kdrstico,
15. Direccién y buzamicnio de los
esiratos.

o
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total varia desde 10 hasta casi 50 m. ¥ cuva edud ha
de ser —dada la posk

s en T columi estiatip
fica— pliocena. Esta serie estd constituida por un
amplio tramo basal de arenas, areniscas v conglo-
merados, que adquicre haci el lecho un cardcler
areno-arcilloso, ¥ un tramo superior de solo entre
0,5 v 8 m. de potencia constituida por calizas mar-
gosis dispuestas en Jimin niimérricas que ha
sido definido como un caliche, s decir, como una
cosira caledres peneradi sohre los niveles superfi-
ciales del otro rame (1LG.M. 1972-a ¥ 1972-b;
1975-c; ARANDILLA, HERNANDEZ
1975, PEREZ GONZALEZ. 1979 y 1982)
cubrimiento detritice postmioceno super-
fictalmente enriquecido en carbonalos, ¥ no en cali-
za lacustre pontiense. el que presenta una mayor
cxlensian y continuidad de afloramicnto en las pla-
nicies de Ocana, Lillo, Corral de Almaguer y Hor-
eajo de Santiage, donde se desarralla el segundo de
Jos conjuntos de canales o cafindas exislentes en ¢l
rerritorio estudiado,

Asi pues, la red meandriforme se inseril
una superficie de notable complejicad litoe
ica modelada bésicamente sobre tres formucio-
nes, correspondicntes a ofros episodios de sedimen-
racién y que se suceden como afloramiento domi-
nante de N a § segin su orden de antigtiedad; la ca-
Tz margosu vindobonicns i
[E w el recubrimicnto detritico encalichado plio-
ceno, En mis de las tres cuartas partes de su longi-
wd la citada red se encuentra impresa en los mare-
riales caledreos de lus dos primeras fermaciones
(sobre toda en los de la mids antigua), alcanzando
en ellos su mayor nitidez ¥ perfeccion morfoldgica,
como puede apreciarse en la Alcarria septentrional,
donde Talta el recubrimiento plioceno; en las dreas
donde este recubrimicnto allora con amplitud, co-
mo ocurre en el sector manchego-ocanicnse, lus co-
Aedes se inseriben en pare también sobre las for-
maciones calcdreas miocenas (incluse sabre bre-
chas calizas de borde) al atravesar la [recuentemen-
e débil cubierta pliocena —presentando en este ci-
so0 una morfologia nitida y tipica— v en parte sobre
los propios depdsitos encalichados, donde se difu-

4 pon-

Fig. 6. Canal meandriforme
sofre las ealizas miocenas. en-
Lz con |y cabecera del va-
e dlel tio Badicl, ¢n ls cerca-
s de Almadrones (L Alea-

minan hasta el punto de que muy dificilmente es
posible sepuilas sobre el lerreno, aungue su Irizs-
do se puede detectar con claridad, manteniende sus
rasgos caracteristicos, o través de los medios de e
ledeteceion

Queda clare, por otro lado, que la superficie
del paramo no corresponde o seoadapla a un dnice
nivel de arrasamiento generalizado posterior a la
conclusidn de un ciclo sedimentario nedgeno b
camenle continuo, sino que en ella se combinan va-
rias topogratias erosivas desarrolladas. comoe conse-
cuencia de interrupeiones en la sedimentacion, du-
rante los periodos finales de dicho ciclo —que se
prolonga hasta entrado el Pliocene —, las cuales en
unes lugares y en otros permanecen losil
mo planos de discordancia por estratos mds rec
tes (AZNAR, PORTERO y PERLEYZ GONZALEZ.
inéc.), De este modo, salva en los minori:
mos manchegos a que se acaba de hacer referencia
(que suman poeo menos del 15% de L longitud to-
tal). la red meandriforme no se inscribe en el techo
del relleno sedimentario, sino sobre capas calizas
P Imente erosionadas encima de los cuales se
depositaron, en discordancia, formaciones detriticas
correspondientes o una seric mds reciente: se traa
pues de un conjunto de formas que aparece, no so-
bre una superficie estructural ni sobre wna penitla-
st fTigponiivie, sino sebre una particular combi-
nacion o inlegracion de superficies de erosion en la
que log niveles de arrasamiento desarrollados den-
o del ciclo sedimentario y posteriormente exhu-
mados desemperian un importante papel.

L. EL SIGNIFICADO DE LA INSTALACION
DE LA PALEORED DE CAN:
DENTRO DE LA EVOLUCION
GEOMORFOLOGICA DE LAS
CUENCAS SEDIMENTARIAS

Descle el punto de vista lopogrifico y morfoes-
tructural, las huellas de la red meandriforme se cir-
cunseriben basicamente a los sectores de las cuen-
cas lerciarias proximos a los alloramiento de las es-
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tructuras plegadas marginales de la Cordillers Thé-
rica {sobre los que en algunos casos se desarrolly
una parte de su trazado v de los que sdlo de forma
excepeional Hlegan o alejarse mds de 30 Km,), Estos
sectores son también los relativamente mis eleva-
5 ¥ en los que Ta superficie del piramo se presen-
iblemente inclinada hacia el interior
es: Lo gran alearria de Brihuega, que
se alarga cast 10 Km. entre los cursos del Henares
y el Tajufia, tens una altitud media de 940 m. y una
inclinacion in el SW de 325 nyKm. y en ella
—eomo se ha dicho— los canales fundamental-
mente aparecen en su lercio oriental, cuya altura
media es de 1035 m. (entre 1100 y 960 m.) ¥ cuya
inclinacion es por término medio de 4,30 mEm.:
igualmente, lns caiiudus del sector manchego apa-
recen sobre dreas oriental A altura media de
810 m. (entre 860 ¥ 740 m.) ¥ cuya pendiente me-
dia de 4,80 m/Km., también hacia el SW son apre-
ciablemente superiores a los correspondientes valo-
res regionales (745 m, y 2,75 m/Km. respectiva-
mente). Esta inclinacidn topogrifica, que dentro del
territorio estudiado se registra sobre superficies co-
a de
espesor limitado (la caliza vindoboniense en el sec-
Lor alearreno y ravas encalichadas, en
el manchego) e
un basculamiento lectonico propio de una zona de
conlacto enitre una morfoesiructura subsidente y
otra con tendencia ascendente; un basculamicnio
acompaiado de Taxas deformaciones, que ha sido
reconocido por los gedlogos mediante el andli
tmetro de planos esteatigrificos de referencia v que
conforme a los resultados de éste. es algo mds mar-
cado gue lo manifiesto en la pografia y de grado
ligeramente distinto en cada una de las tres series
que se han definido y deserito (ALLIA, PORTERO y
MARTIN ESCORZA, 1973, SAN JOSE. 1975-b y
1973 GARCIA ABBAD. 1978, 197%-a y 1979-b;
MARTIN ESCORZA, 1983).
Estos datos permiten reconocer que el dmbito
€n gue se en ados los paleocanales,
pese o la disposicion aparentemente subhorizontal

rrespondientes a una sola unidad

uentran . mod

maovilidad tectdnica apreciable y sostenida desde
los iiltimes tiempos del Vindoboniense hasta practi-
camente la actualidad (AGUIRRE. DIAZ MOLINA
¥ PEREZ GONZALEZ, 1976; CAPOTE y FER-
NANDEZ CASALS, 1978; CAPOTE, 1983). Esta
movilidad, definible como un basculamiento a es-
cala regional en el que los sectores norotientales de
la cobertera sedimentaria, junto con las estructuras
ibéricas que recubre, han tendido a levantarse y los
suroccidentales a descender, parece haber sido ca-
paz, en combinacion con determinadas condiciones
geodindmicas externas, de interrumpir Ja acumula-
cidn sedimentaria durante intervalos de tiempo sufi-
cientes para el modelado de niveles de arrasamiento
y para ¢l desmantelamiento de algunos tramos ya
depositados, asf como de bascular y deformar leve
pero apreciablemente a éstos.
Ciertamente, en el conjunto del esp
zado se reconoce la existencia de una fase de sedi-
mentacion miocena pre-pontiense e la que se acu-
mulan grandes espesores de materiales detritico-
evaporiticos {cuya lacies concreta, dentro de un
ambiente Jagunar o palustre bajo condiciones de
arides, resulta muy condicionado por la posicién
dentro de las cuencas) y que concluye con un episo-
dio de deposicion carbonatada consecuente a un in-
cremento de la humedad ambiental, tras el cual se
produce un leve basculamiento del conjunio sedi-
mentario hacia el interior de la sincclise y un arra-
samiento parcial de los niveles superiores del mis-
mo (modelado de una superficie de erosicn intra-
i eno final,

gue se deposita un recubrimiento detritico basal
constituido por arrastres fluviotorrenciales y otra
capa calci
tre o puntanoso —Ia serie ponti

a correspondiente a un ambiente lacus-
e, que queda
interrumpida por un nuevo basculamiento en el
mismao sentido, acompanado ahora de una laxa de-
formacian. al cual sigue un importante episodio de
i lad (modelado de b superficic de

6r finiponticnse). Ya en ¢l Plioceno se produce
una ultima fase de acumulacién sedimentaria du-
nte fo cual una capa de depdsitos detriticos suel-

7. Trame del canal my

las calizas cretbcic
adas en las proximidades
de Algora (La Alcaria).
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s provedentes de Jos bordes o de Las dreas niarzi
nales de las cuencas es extendida por cursos de
agua mds o menos canalizados sobre la superficie
de las cuencas; estos depdsitos, posieriormente ce-
mentados y encostrados en superficie por la preci-
pitacidn de carbonato céleico bajo condiciones de
marcad aridez, parcce haber sufrido todavia —jun-
10, claro estd, con los dos conjuntos miocenos infra-
yacentes— un nuevo v leve basculamiento hacia el
interior de Ta sineclise (F apreciable en el drea
manchega donde, por gjemplo, la base de estos de-
pésitos desciende mds de 100 m. a lo largo de los
escasos 40 Km. que separan Tarancén ¥ Lillo
(LG.M 1972-a ¥ 1972-b; ARANDILLA, FE-
RREIRO et al., 1975; ARANDILLA, CORRAL et
al., 1976; HERNANDEZ SAMANIEGO, DEL OL-
MO ¥ AGUEDA VILLAR, 1976}

D esta historia geoldgica s6lo quedan testimao-
nios materiales extensos y completos en los lerrito-
meridionales —Mesa de Chinchén, Mesa
¥ Mancha nororiental—, donde se pueden

crvar superpuestas tres series nedgenas. Sin
embargo, hay razones sulicientes para pensar que
las fases de sedimentacidn y erosién sefaladas se
produjeron también en los sectores mds septentrio-
nales ¢ incluso frascendieron los limiles actuales de
o a afectar a lo que hoy es el

Fig. & Enlace de los canales de la
paleared con I cabecern del valle
del Ungs afluente al
Fuentes de Alcarria. 1. Superficie
de arrasamionto dogradada sobre
calizas y margas del Vindohonicn-
se. 2. Superficie de
adada mbv\_ malerie:
nliense. 3, Su-

e
LUhl’\n\\Cl\Yﬂ eluvial {terra vossa)
de fondo de depresion Karstica.
5. Fondo aluvial de valle integrado
redd actual. 6. Canel 0 caitada
de la paleored meandriforme,
7. Canal v caitad de la pulevred
meandriforme con bordes poce
mancados. 8, Valle disimétrico con
i te verticaliza-
Y. Surco de
. 10 Depresién
drstico.

cerruda de origen

wangen e [ Cordillera Tbérica. Por 1o que se refic-
re a i sedimentacién pontiense. la cercania de sus
alloramientos cartografiables mds sepientrionales al
limite nororiental de la cuenca, la brusquedad y el
cardcter evidentemente erosive de la lerminacion de
éstos v la presencia de retazos dispersos atrihuibles
a elli en las dreas mis marginales del piramo de
Briluega, no dejun duda de que este episadio de
acumulacién tuvo cardeter pencral en el espacio es-
tudiade y permiten pensar, prolongando hacia el E
el suave buzamiento que las capas presentan en el
dreu de Toriju-Horche (del orden de un 5% ), que al-
canzd algunos sectores marginales de las parameras
ibéricas hoy descubiertos de depositos nedgenos
tarea de Algora-Torremocha del Campo). La sedi-
mentacion de los depositos detriticos pliocenos, que
apenas se conservan hoy de forma cartografible al
N del valle de Tajufia, también debid afectar por
una parte a la totalidad de la cuenca incluido el see-
Lor alcarrefio septentrional, ya que las arenas con

grav

y cantos de cuarcita v fragmentos de caliza
que constituyen este Gltimo componente del rellena
nedgeno presentan una disposicidn que apunta a un
drea-fuente situada en el dngulo nororiental de las
(SAN IC 197 HERNANDEZ
(1 DEL OLMO y AGUEDA VILLAR
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Lo cuannto o Las dos segrenfiotes de evasivn, hay
que tener en cuenta que de hecho estas formaciones
detriticas plio recubrieron, y ain recubren en
los sectores meridionales, una topografia erosiva de
apreciable irregularidad {de ahi sus variaciones de
espesor) en la que aparecen a veces maleriales de la
serie pontiense y en la mayor parte de los casos
—sobre todo en las dreas mds orientales ¥ eleva-
das— rocas sedimentarias de edad vindobon
pudienda decirse que la fase de erosion Emmuoccun
habia llegado o desmantelar 1a citada serie pontien-
se en odo su espesor en importantes partes del drea
estudiada vy la habia reducido en otras a reta i
continues, al iniciarse la dltina fase de
citn. Dicho de otro modo, I morfogénesis de la su-
perficie finiponticnse significd, en todos los dmbi-
tos donde hoy se encuentran los canales o cadiadas,
lu destruccion casi total del mas reciente de los
complejos estratigrificos miocenos y la exhuma-
cion y el retogue del nivel erosive sabre el que di-
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el dres de Fuentes (Ie
urria 1 (entre Torija v

cho complejo se Bl depositado, de forma que re-
almente desde el punto de vista geomorfolégico s-
1o cxiste en ellos un reeubrimiento, ¢l plioceno, v
ung superficic erosiva recubierta resultante de la
combinacidn o integracion (favorecida por la ten-
dencia tectonica aseendente} de las que hasta aqui
se hun venido citando ¥ que en dmbitos menos mar-
ginales (v mids subsidentes) se mantienen como pla-
nos de discordancia dilerenciados

IV, DEFINICION MORFOGEN
PALEORED DE CANALES

El esquema evolutivo propuesto, en el que se
combinan sedimentacion, morfogénesis y actividad
6 abre en principio una doble via en la in-
de los surcos meandri-
formes, ya que entra dentro de lo posible pensar




que son formms propias de lu superficic de erosian
fosilizada que han aparecido o resucitada al produ-
cirse en determinados sectores, favorablemente si
wados desde el punto de vista tectonico, T exhu
macion de este complejo v poligénico nivel de arra-
samiento: serian huellas de redes finin
puestas al descubierto por la erosian de los deposi-
tos que las cubrian. Y lambién es posible pensar
que se trata de formas fuviales que se han desarro-
llado sobre las formaciones detriticas suprayicentes
il citada superficie de erosion v que han Hegado a
imprimirse o encajarse en ella en sectores afectados
PO una rectonica levemente ascendente: serian. en
este caso, formas mas recientes derivadas de la so-
breimposicion en los niveles caledreos arrasados de
una red de cursos establecida inicialmente sobre el
recubrimiento detritico plioceno, que en las dreas
septentrionales habria sido desmanielado con poste-
rioridad. Dentro del marco de ambas hipétesis, el
hecho de que —como se ha sefialado— los canales
se prolonguen en @lgunes casos sobre los aflara-

cenas

mientes calizos erel

-pitlodgenns el mreen

Fig. 10, Tramo de la paleored
meandriforme encajado en Tas
§ miocenas, en el que tie-
becera ¢l valle del Rio
Ungria ¢ riba de Fuen-
tes de I Alcarria).

iberico, sin solucion de continuidad ni cambio mor-
folégico apreciable, sdlo parece explicable si el re-
cubrimiento detrftico /o la superficie de erosign
llegaron a rebasar al actual marco de las cuencas
sedimentarias v se prolongaron sobre el citado mar-
gen del aulachgeno Ibérico (GLADFELTER, 1971;
VIALLARD, 1973; GARCIA ABBAD, 1978).

La primera linea de interpretacion. segin la
cual los canales serfan elementos de Ia superficie de
erosion modelados antes de la fosilizacién de ésta,
se manifiesta sin embargo escasamente viable va
que. de un lado. en ningiin caso se ha observado
os relleno por las arenas y gravas
pliocenas v, de otro, la litologia en que dicha supei
ficie se desarrolla carece de las condiciones preci-
sas para el modelado directo de canales Muviales
meandriformes. Como es conocido, los meandros
son formas de lechos méviles, es decir, sélo pueden
apareeer y evolucionar cuando los cursos de agua
se establecen sobre afloramicntos de rocas o acu-
mulaciones sedimer s susceptibles. por su gra
o e g alibre de sus

sidail vio el

lementos, de

a de enlace de I
ed meandriforme con ¢l
L en ¢ fon-
formaciones
detrilicas miocenas, por debajo
de los niveles calizos. Fuentes
de Ta Alearria.
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ser movilizados por el caudal que —con mayor o
menor velocidad y turbulencia— por ellos circula
{TRICART, 1977; CHORLEY. SCHUMM y SUG-
DEN, 1985), Si este caudal es limitado y la pen-
diente longitudinal (fctor principal de la velocidad
del Mujo) escasa, como a través de sus dimensiones
puede reconocerse que ocurrié en los paleocanales
analizados, el desarmllo de este tipo de trazados
unphm Ia existencia en superficie de rocas o for-
maciones sueltas y de calibre medio o bajo, al al-
de la competencia accionadora de Lm CUrsos
—sin duda modestos en el caso que nos ocupa—
nque no tan descohesionadas y finas como pasa
poder ser evacuadas ripidamente por las aguas en
disolucion o suspension (TRICART, 1977;
SCHUMM, 1977; MORISAWA, 1985; JONES,
1987). Teniendo esto en cuenta, los paleocanales
analizados no han podido desarrollarse y adquirir
su acleristico trazado me1ndnm|mf directa e
inicialmente sobre las superficies s en las
que aclualmente se encuentran mayori
impresos (y donde lodo indica que han dejado de
evolucionar ¢ incluso de funcionar en la mayor par-
te de los casos), ya que los bancos de caliza com-
pacta presentan un grado de cohesion, una granulo-
metria y una solubilidad muy poco favorables para
que los cursos fluviales mantengan un cardcter di-
vagante v desarrollen lechos tan densamente ame-

andradaos como los surcos desceritos.

can

Las forma

iones detriticas sueltas que recu-
bren —o recubricron— en discordancia erosiva di-
chos bancos si presentan, por el contrario. unos ca-
racleres muy propicios para este tipo de morfodind-
mica Muvial v para el modelado de meandros, Cier-
tamente, las acumulaciones de arenas con gravas y
cantos del Plioceno, suavemente inclinadas hacia ¢l
interior de las cuencas, rednen las condiciones lito-

logicas
mente come en relacion con la limitada competen-
ribuible a0 las corrientes cuyas presuntas hue-
Ias se han analizado. Resulta por ello ldgica pensar
que. como se ha planteado en Ta segunda vig de in-
lerpretacidn enunciada, fue sobre ellas, cuando atin

v granulométricas indicadas. tanto genéric

108

Fig. 12, Valle del Ung
aguas abajo de Fuentes do |
Alcauria, en st trano superior

formaban un rec

brimiento practicamente continuo,
sobre las que se establecieron v evolucionaron los
cursos de agua responsables del modelade de Tos le
chos meandriformes. Estos, con su trazado curvili-
neo ya de ;lnullmla Hegarian a encajarse en las su
perficies acentes al atravesar, en un -
pico proceso de sobreimposicion o epigénesis i
litado por la escasa potencia del recubrimiento v
por el leve pero mantenido basculamicnto tectoni-
<o, los niveles sedimentarios detrilicos que hahian
permitide su morfogénesis.

Esta definicion de los canales como conjumtos
de meandros epigénicos encajados (¥ no como v
jas formas luviales exhumada:
do caso 4 las superficies de erosion que accidentan
v tumbién a Ia disposicién de las formaciones plo-
cenas que las fosilizaron, lleva a atribuirles una
edad relativamente reciente, lo cual concuerda con

aci-

posteriores en to-

la presencia en el sector manchego de varias dece-
nas de kilémetros de cafadas —como la de Santa
Cruz (situada en Santa Cruz de la Zarza y Cabeza-
mesada} y la de Romanillos (entre Corral de Alma-
guer v Villanueva de Aleardete)— que se desarmo-
lan sabre los depd
haber alcanzado adn, o hac

tos detriticos encalichados sin

ndolo muy levemente,

cuerda con la conexian ¥ continuidad que la paleo-
red meandriforme presenta con los elementos geo-
morfolégicos de la red hidrogra

La terminacion de los canales y su sustitug
por los valles recorridos por los cursos de agua ac-
tuales no es. como se sefiald al comienzo, brusco,
sino que existen unos relativamente cortos pero
muy eiracters| tramaos de enlace en los que se
combinun caracteres de 1os unos y de los otros. En
dichos tramos Tu profundidad, la anchura y la pen-
diente longitudinal del surco. cuyo fondo alcanza
ya los niveles margo-arenosos vindobonicnses in-
frayacentes u las calizas, son los propios de los va-
lles, pero el trazado sigue ain fielmente la pauta
meandriforme de los pasillos con los que enlazan;
en ellos aparecen espléndidos conjuntos de mean
dros vigorosamente encajados come los que en-

ion




marcan las pobluciones de Fuentes de Al
Ta cabecera del Ungria, y Horeajo de Santiago. en la
del arroyo de Albaranda (o Cantarranas)y, o el de
estillos desarrollado, entre Villatobas v Lillo, en el
enlace enlre itada cadada de
Valle del Cedron, La morfologia mixia de esio
lores de transiciin suscita inmediatamente la ids
de que los valles son formas que se han desarolla-
do mediante lu destruccién por rerroeeso de cabece-
in de las huellas de una red Muvial
inmediatamente anterio
necesirid para alravesar el caparazon ca
rama,

Iris, en

nta Cruz y ¢l

rente de la competencia
20 del pi

Y. ENCUADRE CRONOLOGICO DE LA
INSTALACION Y EVOLUCION DE LA
PALEORED DE CANALES

Si las conclusiones cronoeest

esludios peoligicos recientemente realizados a
ca de Ja Alcarria, la Mesa de Ocaia v su prolonga-
ci6n manchega son —como pareee— ave
dos los datos y argumentos expuestos llevan a datar
&l comienzo de la morfogén
del modelado de los paleocanales en los tiempos {i
nales del Nedgeno. Aceptando —conforme a |
opinidn de ln prictica wialidad de los cstigado-
res— una edad pliocena para ¢l recubrimicnto de-
tritico final de las cuencas, fa instalacion de fa red
que, tras desarrollar sobre €l un sistema de lechos
densumente ameandrados aeaburia por sobreimpo-
total en lu superficie calcdrea
vacente, no puede ser anterior al Plioceno supe-
. teniendo en cuenta adeniis gue la instalacion
se produjo después de que dicho recubrimiento se
hubigse encalichade superficialmente, Queda toda-
n precisar el final de esie proceso morfogené-
lico, es decir la ubicacion temporal de la transfor-
macidn de la red de canales en un conjunto de for-
mas heredadus y muy mayoritariamente no funcio-
nales sometidas a lo que parece un ripido desman-
telumiento por Ja accion crosiva de una nueva y
mis aetiva accion fMuvial,

Para la determinacion del cudndo v el ¢
este decisivo cambio. que no es ofra cosa que la
alacion de la red de drenaje actual v el comier
20 de T diseccidn del relieno mioceno en los hor-
des orientales de las cus sedimentarias del Tajo
v de Ja Mancha, resulta especialmente significativo
el andlisis de la relacion de los surcos meandrifor-
s con las formas de detalle v
la superf

ligrificas de los

e

ados, to-

Mluvial responsble

nerse de forma
suly

10 de

formaciones en

culedren del pdramo ¥, sobre todo, en
los valles que la disecan ¥ fragmentan, reniendo
slempre presente que ha de tratarse de un proceso
ne plenamente simultdneo ni desarrollado al mismo
ritme en los dos sectores, septentrional y meridio-
nal, del territorio estudiado (cuyas diferencias alli-
tudinales ¢ hidrogrificas. derivadas de su pertenen-

cia a dos cuencas fluviales tan distintas coma las
del Tafjo v ol alto Guadiana, son evidentes),

ALN, del Tajuiia (I donde —como sc ha
dicho— Ins calizas miocenas se encuentran casi to-
talmente descubiertas de materiales detrilicos ned-
genos, la superficie del p;
suavemenic accidentada por depresiones kirsticas v
tapizada por un recubrimiento ampliamente genera-
lizado de arcilla de descalcificacion (rerra rossa)
con fragmentos calcdreos heterométricos. Las de-
presiones, definibles como dolinas y uvalas poco
marcadas y muy empastadas por la formacion elu-
vial, presentan en su fondo sumideros (descubiertos
s y enmascarados por ¢l relleno arcilloso en
la mayor parte de los casos) v llegan en algunos lu-
an mimero. formando b

gares a conlescer ¢

calizo alcarreiio proximo 4 Guadalajara (drea de Perucl

Pozo de Guadalajara), |, Superficie de B
samiento degradada sobre calizas miocenas (indiferencia.
Recubrimiento eluvial (rerva rossa) de fondo de
ondo aluvial de valle integrado en
al. 4, Canal o canada de Ta paleored meandri-
forme. 3. Canal o cafada de la paleored meandriforme
con bordes poco marcados. 6, Depresion cerada y relio-
vee residual de origen k 7. Comisa de borde de va-
e mudel Surco de drenaje
secundario.




ororiental. 1. Relieve residual destacado madelado sabre cuarcitas y pizarras del zécalo paleovoico. 2. Relisve
ado, arcillas y yesos del palesgena. 4. Verticnte o sector de superficie de arrasamienta desarro-

s miocenas, 14, Fon
ichada, 19, Laguna o frea
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kérstico. 17. Eje de plicgue, 18, Rebarde externo de superficic enc



Fig. 15, Cafiadas en el drea de transicion de la M,
Cedran. 1. Superficie de

e depositos detritices pl
duvial de valle integrado en la red actual. 5. Canal o ¢
ada sobre calizas miocenas. 7. Fondo de valle ¢

arasamiento degradadi sobre !

de Ocaiia a la Mancha nororiental, enlazando con los valles de L red del
s miocenas (indif
abre depositos detriticos pliocenos encalichado

nciadas). 2. Superficie de arrasamiento so-
4. Fondo
sa de borde de valle mo
. 9. Contacto del recubri-

aleored meandriforme. 6. Con
Surco de drenaje secund

miento detrftico plieeeno con Jas formaciones caledreas miocenas. 10, Meandro epigénico abandonado. 11. Reborde exierno

de superficie enealichadi,

hge,mmemc deprimidas y de cierta extension, en las
que la caliza no k(u stilicada se limita a cuclos ape-

s derivadas de la d
aledreo mioveno —un material

lucion del material
muy impure, de ahi la importancia de las arcillas
— interfieren frecuentemente con la red de
la que muerden o interrumpen lo-
¢ en cuyo dmbito legan incluso a estable-

<ulmente
cerse: los canales del paramoe de Brihuega, enlaza-
dos con las cabeceras del Badiel. el Mataveguas v

el Ungriu, se encuentrn interrumpidos o desdibuja-
dos por el desarrallo de estos modelados kirsticos y
en su fondo, tapizado wmbién por la ierve rossa
con fragmentos caleireos, se abren algunas peque-
fias dolinas ¥y numerosos sumideros. Todo indica.
clor el cese del funcionamiento

de Ia paleo-red es anterior o en todo
neo a la karstificacidn generalizada de 1o sup
a correlativa pénesis de T forma-
TOSHA, Procesos que en dreas de
o misima alearria méds proximos a la ciudad de Ma-

del paramo y 1

cion eluvial de te

drid han sido datados en la transicién “Plio-Villa-
franquiense” (VAUDOUR. 1974 y 1979} y que se
desarrollaron sin duda antes de la apertura hasta sus
dimensiones actuales de las grandes formas de di-
seceion fluvial (valles del Henares, Badiel, Matay:
Unarfa, Tajuiia, etc.), cuyas vertientes mue
den los fondos kirsticos y cuyos coluviones recu-
bren, en el arrangue de éstas, las arcillas de descal-
cificacion.

Algunos de los valles citados enlazan en su ca-
becera —como se sefald al comienzo— con los ca-
nales meandriformes, a los que puede decirse que
sustituyen hacia el interior de la cuenca, y todos
ellos presentan una notable anchura y una morfolo-
gia tipicamente periglaciar de valle en cuna o de
valle de fondo p!mm Sus extensas y relativamente
empinadas tes —que salvan en menos de |
K. desniveles que oscilan entre 100 y 250 m— se
aracterizan por una forma rectilinea o suavemente
Gricava, sin cornisa superior en la mayor parte de
los casos. y por estar recubiertas de forma préictica-




mente continua, desde su propie arrangue en ¢l hor-
de del paramo, por depasitos de ladera escasamente
empastados cuyos caracteres sedimentologicos
—clastos de calibre pequeiio 0 medio v sin desgas-
tar de culiza margosa miccena— permiten definir-
los como derrubios accionados por gelilraccion en
el margen de la superficie caledren v desplazados
por umi combinzcion muy eficaz de accidn gravita-
toria y gelifluxidn hasta ¢l fondo del valle (ASEN-
SI0 y GONZALEZ MARTIN, 1976; GONZALEZ
MARTIN, 1986: GONZALEZ MARTIN v ASEN-
SIQ, 19861, Este, por su parle, se desarrolla sobre
una [ormaciin aluvial-coluvial en la que se mez-
clan arenas, gravas ¥ margas a radas por las
aguas de los estratos vindobonienses, donde se en-
cuentra excavado, con fragmentos calizos proce-
dentes de las Jaderss v enlaza sin solucion de conti-
ad aguas abajo con alguna de las terrazas me-
dias +30-43 m. de los rios principales (Henares en
el caso del Badiel: y ¢! Tajunia en los del Mataye-

Fig. 16, Vista aérea de una cania-
da sobre depositos pliocenos en ¢l
sector de enlace de fa Mesa de
Qcaita y 1a Mancha (proximidades
de Cabezamesada y Santa Cruz de
la Zarza),

guas y el Ungria), De todo ello se deduce que en el
Pleistoceno medio va el retroceso de cabecera de la
red hidrografica actual habia llegado, destruyendo y
sustituyendo con sus vigorosas formas de incisidn
los vicjos lechos meandriformes. h los lugares
del paramo alearrefio donde en la actualidad se lo-
caliza el enlace de ambos: drea de Almadrones en
el Badiel, drea de Valdegrudas en el Matayeguas y
drca de Fuentes de Alcacria en el Ungria (Fig. 8 v
91. Sdlo si estos valles yu existian, habian alcanza-
de unas dimensiones considerables (para o que es
necesario un intervalo importanic de tiempo) y aco-
gian un activo funcionamiento hidroldgico en el
Cuaternario, es posible su remodelado casi total por
procesos evidentemente ligados con los paleocli-
mas [tios que entonces alectaron al centro de la Pe-
ninsula.

Asi pues, purece claro que en el sector alearre-
no lared meandriforme ya estaba impresa en una
superficie caliza ierty de | i detriti-




cas ¥ habia perdido —o estabu perdiendo-— su act
vidad como sistema de drengje al producir
torno a la transicion plio-pleistocena, la karstfica-
cion de dicha superficie y la génesis de su recubri-
miento eluvial de ivira rossa y que en el Pleistoce-
ne medio-superiorn. al sulrirse las pul mes cli-
miticas frias geomorfologicanente mas marcadas,
ya habia side sustituida por la red actual de valles,
guedando reducida bisicamente @ los ramas relic-
108 que hoy se conservan.

i la Mesa de Ocaria y la Mancha nororicntal
(Fig. 14, por su parte, no se dispone de unos cle-
menios morfoldgices similares para funclar la data-
cion del camhbio de sistema de dranaje; un cambio
Gue en este seclor aparece en cierto modo inconclu-

en

so, porque —ecomo se ha dicho— las cadodas ain
tienen un cierto Tuncivnamicento, v relalivamenie
poco defindo, ya que el enlace entre los canales
talgunos de los cuales no han llegado u sobreimpo-
nerse en las calizas) y los valles actuales es progre-
sive y carece de la nitidez caracteristica del drea al-
currena. Dada la amplia conservacin del recubri-
miento detritico phoceno, la superficie calediea so-
Io parcialmente exhumada en la gue se encuentran
impresos parte de los surcos meandriformes no pre-
senta un modelado kdrstico superficial ni un tapiz
eluvinl generalizado; los valles, por su parle, carc-
cen de un remodelado y una cublerta coluvial peri-
zlaciares tan caracteristica y bien desarollada co-
mo Jos de la Alcarria, lo que es lagico teniendo en

Fig. 17, Vista aérea del drea de enlace de la cofiada de Testillos o de Santa Cruz, con el valle del Cedron, afluente al Tajo, en
el piramo recubierto de depositos pliocenos entre Villawobas y Lillo (Mancha nororiental-Mesa de Ocaita,
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torios (PEREZ GONZALEZ, 1982),

En Lodo caso, la ausencia o el limitado desarro-
llo de estas formas v formaciones indica que en el
sector manchego. mayoritaria e imperfectamente
drenado hoy hacia el Guadiana, wodo el proceso

desde la instalacion de la red primitiva hasta la
sustitueion par la nueva, pasando por el encaja-
miento epigénice de los lechos— se viene realizan-
do con un ritmo especialmente lento. de modo que
en &l la reorganizacion de la red de drenaje se en-
cuentra atin en un nivel incipiente. Ello hace posi-
bhle que conserve un paisaje morfolGgico que en el
sector alcarrefio ¥, en general, en la cuenca del Tajo
debio desaparecer en la primera mitad del Pleisto-
ceno: un paisaje en el que, debido a la limitada alt-
tud, a In escasez de desniveles generados por la in-
cisidn fuvial y a la naturaleza de los materiales
aflorantes, los sistemas morfoclimdticos mds re-
cientes no han dejado una huella morfoldgica v se-
dimentoldgica marcada y en Ia que la presencia de
lagunas y atros fendmenes ligados a una escorren-
tia endurreica constituye un aspecto muy significa-
tivo, Hsre endorreismo difuso de un drea que, por
laz razones schaladas, presenta una organiz
geomorfolagica basicamente relicta, junto con la
observacion de que algunas de las caiiadas se dirt
gen haia Ambitos lagunares o pantanosos, lleva a
plantear como hipatesis muy probable que, con ca-
ricter general, la red de drenaje responsable del
muodelada de los palencanales estudiados tuvo ca-
ricter endorreico, frente al exorreismo de la red ac-
tual.

VI INTERPRETACION DE LA EVOLUCION
GEOMORFOLOGICA DE LA
PALEORED

La definicién de una forma —Ia paleared me-
andriforme, no citada hasta el momento en la litera-
tura cientifica— v el conocimiento de su extension
¥ de su ubicacion deniro del marco morfoestructu-
ral —las ahiplanicies al i che;

cuenta la notablemente menor altitud de estos terri-

Fig, 18. Meandro abandonado so-
bre Ias calizas miocenas recubier-
tas de los depdsitos pliocenos en Iy
Cafada de Testillos, que enlaza
con ¢l rio Cedrén, entre Villalobas
v Lille (La Mancha nororiental )

den aportar nueva luz a la interpretacion geomorfo-
I6gica de las cuencas sedimentarias de la Mesela
Sur; unis cuencis que, como es propio de estas
croestructuras, se han visto afectadas por una com-
pleja sucesion de procesos de sedimentacion, ero-
sion y basculamiento dentro de una hisica tenden-
cia lectdnica subsidente, La propia existencia de la
paleored y su trazado meandriforme indican la pre-
sencia de unas cor nes y el desarrollo de unos
mecanismos, en relacion con los cuales este tipo de
formas ha podido aparccer y evolucionar, y cuya
desaparicion ha significado el cese del desarrollo e
va destruccion de las mismas.
n de los cursos de agua responsa-
bles del modelado de los canales se produjo —dada
la edad atribuida a los materiales mds recientes en
los que se encuentran impresos— en los tiempos (i
nales del Plioceno dentro de un marco morfoestruc-
tural caraclerizado por un predominio en superficie
de formaciones de calibre medio, sueltas o ligera-
mente cementadas, por una pendiente topogrifica
reducida y regular, aungue apreciable, de los mir-
genes al interior de las cuencas y por la persistencia
de un basculamiento tectonico de NE. a SW. leve,
pero sostenido a lo largo de todo el Nedgeno v ca-
paz de mantener o incrementar la citada pendiente,
coineidiendo con un clima suficientemente himedo
como para aportar caudales abundantes v constan-
tes a la red de drenaje. Esta combinacién de condi-
ciones litolégico-sedimentoldgicas, topogréificas y
lectdnicas resultd muy favorable para el modelado
de lechos moviles de tipo meandriforme, de modo
que los cursos de agua pudieron circular de forma
divagante sobre el recubrimicnto detritico pliocena
v adquirieron enseguida un trazado densamente in-
curvado, al tiempo que fueron erosionando esta dé-
bil cubierta hasta alcanzar, con mayor o menor rapi-
dez segiin Ja localizacion dentro de la cuenca,
capas compactas arrasadas infrayacentes (calizas
mesozoicas, conglomerados paledgenos, calizas
margosas o conglomerados calcdreos vindobonien-
ses v calizas pontienses).

La presencia de los canales meandriformes co-
mao formas encajadas sobre todas estas unidades li-
0 igraficas duras resulta asi un testigo o indi-

-

— pue-
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cador del drea de las cuencas alectada por la sedi-
mentacién pliocena, la cual habria aleanzado
—conforme a este criterio— no solo los sectores
meridionales (Mancha y Mesa de Ovafia), donde
ain sus depdsitos se conservan ampliamente, sino
también los seetores seplentrionales (Alcarria),
donde su conservacion es muy limitada, El hecho
de que los canales se prolonguen sin selucion de
continuidad ni cambio morfoldgico apreciable so-
bre los afloramientos mesozoico-paledgenos del
margen interior de la Cordillera Ibérica lleva a con-
siderar que el recubrimiento detritico —y el nivel
de arrasamiento que fosiliza en discordancia— le-
saron # rebasar el actual marco de las cuencas sedi-
mentarias y se prolongaron algunos Kildmetros so-
bre el citado margen del reborde plegado.

Dado el reducido espesor de los sedimentos
detriticos discordantes y el sostenido basculamicento
tecténico, los tramos de la paleored situados cn las
reas marginales de las sineclises objeto especifico
de este rabajo (en las que la aceitn tectonica se tra-
duce en un ascenso con respecto a los centros de la
cuenca) fueron alcanzando con relativa rapidez los

Fig. 19, Canales meandriformes
abandonados v remadelados por k
accien fluvial reciente en lormo a
Horeajo de Sunlingo (Mancha no-
roriental). 1. Superficie de armasa-
miento degradada sobre conglome-
rados calcdreos miocenos. 2. Su-
perficie de arrasamienta degradada
sobre calizas miocenas {(indiferen-
ciadas). 3. Superficie de arrasa-
mieniu sebre depositos detritices
pliccenos no cementados. 4. Su-
perficie sobre depdsitos detriticos
pliocenos encalichados, 5. Fondo
aluvial de valle integrado en la red
actual 6. Canal 0 cerada de la pa-
leored meandriforme. 7. borde de
valle disimérrico con indicacion de
vertienie verticalizada y vert
tendida, 8. Fondo de valle {indife-
rencindol, U, Surco de drengje se-
cundario. 10, Reborde externo de
superficie encalicha

genicamente en ellos y exhumande la superficie de
arrasamiento gue los runca. De este modo, los le-
chos con su trazado meandriforme ya basicamente
desarrollado perdicron su caricter divagante ¥ se
convirtieron en formas casi estables, aunque toda-
wvia funcionales como Grganos de drenaje y capaces
durante algin tempo de mantener una cierls capi-
cidad de evolucion (como indica la frecuente di
melria transversal de los meandros v la presencia de
algunos fendmenos de estrangulamiento). A medida
que de este modo se iban destapando las tapas cali-
78 se inicia un intenso proceso de karstificacion
que va desarticulando progresivamente la escorren-
tia subaérea hasta anular ¢l funcionamiento de la
red fluvial meandriforme, cuyos lechos van frang-
forméndose en formas muertas gue lienden a ser
destruidas y sustituidas por otras formas acordes
con las nuevas condiciones morfogenéticas, Si esta
importante fase de actividad kdrstica, que genera
grandes volimenes de arcilla de desealcilicacion,
corresponde al Cuaternario antiguo —como han se-
nalade diversos estudios—, puede decirse que es en
este perindo en el que concluye la actividad hidro-
I6gica v geomorfoldgica de la paleored, al menos

lazada con el rio Albardan
Horeajo de Santiago (la
cha Nororiental)
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en aquellos seetores donde el desmantelamientn de
I cubierta pliccena ya estaba avanzado.

Si el karst es un lactor bisica de desarticula-
<itn y desactivacion de la vieja red NMuvial, la des-
uecidn de sus formas corresponde al desarolle a
lo largo del Cuaternario medio v reciente de un
nuevo sistema de drenaje superficial, plenamente
exorreico y dotadn de una mayor capacidad de
cisian: un desarrollo sngmhc.nw.wmeme controlado
por Lo actividad neotecténica ¢ interferido por las
pulsaciones climitieas pleistacenas. La leclinica
ernaria, cuya actividad resulta cada ver mis
patente, ha consistido —ademds de en ung persis-
tencia del basculamiento hacia los centros de coen-
cii— en una leve reactivacion de los accidentes del
basamento, a la que han respondido capas del
relleno sedimentacio deformindose suavemente ¢
incluse fracturindose. Especialmente sensibles a
estas acciones han sido los niveles o lechos vesife-
ros. en los que a los efectos estriclaments tectoni-
€08 se suman deformaciones ¥ hundimientos deri-
vados del particulur comporiamicnto de estas for-
maciones evaporiticas. Bslos procesos han alecta-
do a la antigua superficie, generando ondulaciones
e inclusa lincas de debilidad que han guiade signi-
ficativamente ¢l desarrollo ¥ la aceién erosiva de
L red hidrografica actual. Los rios Henares, Jara-
ma ¥ Tajo, que cruzan y compartimentan dicha su-
perficie, siguen estas lincas o franjas tecténicas y

struyen con sus profundas ineisiones las huellas
de la paleored meandriforme ya desde mediados
del Pleistoceno. S6la en los amplios interfluvios,
que eoinciden con lug dreas menos teclonizadas
donde la aceian fluvial ha encontrado menos facili-
dades, se han podide conservar restos de los anti-
fuos canales.

Freme a esta rapida destruccion pm parte de

los efes principales, la red de afluentes ha retomado
el trazado de los viejos lechos en un tipico procesn
de crosion regresiva. reanudando ol encajamiento
de los meandros v pencrando profundos tajos que
manticnen en principie tanto el dibujo meandrifor-
me como la caracteristica disimeiria de las vertien-
tes. Cuando la incision atraviesa las capas caledreas
¥ profundiz en las facies detrilicas o evaporiticas
inferiores, los meandros evolucionan con suma ra-
pidez v tienden u desaparecer haciendo que en lugar
de los antiguos canales curvilineos se ‘Iu.moue[\
amplios valles rectilineos: cuando les materiales
suen siendn compactos en profundidad. coma ocu-
ire en ¢l caso de los afloramicntos de calizas meso-
#oicas, ¢l encajamiento de la nueva red manticne cl
travada meandriforme de la antigua de modo per-
manente o, al menos, hasta que la accion erosiva al-
canza facies mis deleznables

O cClones menos espectaculares, peroe
tambi ces, han colaborade en la desfigura-
cian o destruceidn de las formas derivadas de la ac-
cidn de la paleored. Asi Ja arroyada difusa v con-
centrada ha difuminado, hasta casi su desaparicion,
los canales moedelados sobre el paledgeno, el crela-
cico inferior o las facies encalichadas pliocenas.
Por oiro Jado, la gelifraceion y la gelifluxion han
ntreducido, durante los perfodos frios del Pleisio-
ceno, retoques en las verlientes de los canales mo-
delados sobre materiales caledreos. que, sibien no
impiden su reconacimiento, enmascaran algunos de
sus rasgos Tluviales

En resumen, los caracteres v la localizacion de
los canales o cafiadas ponen de manifiesto la suce-
sion desde el Plioceno superior hasta el presente de
una serie de secuencias morfogen s en relacion
won la cual se produce la insialacian de una red flu-
vial meandriforme, su encajamiento epigénice. ol

n ol

. Vista aéroa de un 1o de la puleored meandriforme establecido sobre las estructuras mesazoicon pulmwn pleza-
das du Altomira, enlazando con el valle del Cigirla en lus prosimidados de Pozorrubio (M anchi noror ental
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cese de su funcionamicnto v la destruccisn de sus
lormas de modelado (Fig. 23). Estas fases no son
sincrénicas en lodo el territorio analizado y puede
decirse que en cada uno de los sectores del mismo
el proceso presenta un nivel de desarrollo diferente.

La alta Alcarria (Fig. 2) muestra un conjunto
de formas que indican un grado de evolucién muy
avanzado dentro de ln secuencia de lases adas,
El Henares y ¢l Tajuia han disecado la superficie
culminante con su inlensa sccién erosiva, En el in-
terlluvio se extiende el amplio piramo alto-alcarre-
fo donde se conservan los mejores cjemplos de
meandros encajados sobre lus calizas mesozoicas y
miocenas. La cubierta detritica pliocena, factor
condicionante imprescindible para que se produzca
esle encajamiznto, ha sido barrida por la erosién,
Sobre Ias calizas creticicas quedan meandros
muertos y desconectados de su antiguo sistema flu-
vial por depresiones elaboradas sobre las arcnas
albenses o las facies detriticas mivcenas, como es el
caso del viejo Badiel a su paso por Algora (Fig, 5, 6
¥ 7). Otros conjuntos de do
revitalizados al ser capturados por los emisarios del
Tujuna; el Barranco del Reato v sus afluentes son
un buen ejemplo de este fendmeno.

Las cabeceras de los barrancos alluentes del
Henazes (Badiel y Torija) v el Tajufia (Matay
v Ungria) retroceden a favor de la antigua red (Fi
148910011 v1 mente estos dos dl-
Limos cion de los viejos
canales a la aetual realmente modélicas, al generar-
se una especiacular hoz meandriforme, mientras no
afloran en su fondo, de forma apreciable, los nive-
Jes detriticos. En las superficies altas, al conserv.
se en estas alturas las calizas pontienses, ol karsi se
desarrolla en dos niveles bien diferenciados por la
buse detrilica pontiense.

En el sector central (P a-Mondejar-Chin-
chén}, como yu se ha senalado repetidamente, 1a
antigua superficie ha sido practicamente destruida

por la densa organizacion de ln red actual, A pesar
de esto, se conservan numerosos retazos de canales

estos meandros han s

. Canal meandriforme
s calizas ereticicas en
A Lagunilla, afluente del Ci-
giiela. Pozoriubio. (La Mancha
Naroriental 1.

que permiten ascgurar la inclusidn de este seetor
dentro del dominio de la antigua red meandriforme.
Un claro cjemplo lo tenemos en ¢l A” de Valhondo,

en el interlTuvio Taju
das las

-Henares, que conserva fo-
5 de los canales altoalearrefios

4 WL\‘I de Ocmm b la Mancha nororiental
presentan u
diferenciadas con respecto a la Alcarria (Fig. 14),
La conservacion de la cubierta detritica pliocena si-
ta u este sector en el trdnsito entre la fase de insta-
laciGn y In de encajamliento epigénico. De todas
formus. se pueden encontrar en la Mancha ejemplos
de grados evolutivos intermedios entre estas dos fa-
ses, La tabla caliza miocena aparece liberada de los
maleriales pliocenas en amplios sectores meridio-
nales del drea estudiada (Corral de Almaguer-Villa-
nueva de Aleardete). Sobre esta super caledrea
se desarrolla un sistema de formas semejantes 1 la
Alearria: abundantes depresiones kdrsticas, que
destruyen algunos canales meandriformes (Cadada
de Romanilles, por ejemplo), ¥ una somera red de
drenaje reticular. En cualguier caso. desmanteli-
mientos mucho mis recientes de los materiales de-
triticos pliocenos pueden observarse en los extre-
mos vecidental (NO. de Lillo) y oriental {Horcajo
de Santago) del sector estudiado. Bujo el plioceno
aflora la tablu culiza limpia y casi intacta, en un
proceso similar al que debia generalizarse en la Al-
carria hace miles de anos.

La incision fluvial es mucho mas vaga que en
la Alcarria. al ser un drea con un drenaje indeciso
entre la red del Tujo v la del Guadiana. sto hace
que algunos de los antiguos canales mantengan una
cierta actividad, ¥ sean recorridos por arroyos con
un caudal minimo o esporddico, encajados en su
Tondo. Por otro lado, es menos frecuente, 16;
mente, la reutilizacion decisiva de estos canales = por
la red actual, 1al y como ocurre en la Aleal
pesar de tado, hay ejemplos realmente espléndidos
de este fendmeno a cargo de los afluentes del Tajo,
Esle s el caso del A Cedrdn (Fig. 15, 17 y 18),

ar Tutivas cl
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Orros afluentes son también especialmente intere-
santes: los arroyos del Casdlla v de Villaverde, que

Fig. 23, Esquema evolutive de la paleored meandriforme
denira del marco de un leve basculamiznto tecténico ha
cia el interior del drea de sineclise. 1. Fase de estableci
miento subre ¢l recubrimicnio detritico plioceno. 2. Fase
de ienio epigénico sobre los dos niveles calizos
arrasados miocenos y mesozvivos. 3, Fase de exhuma
cisn de las superficies de arrasamiento cal
de funcionamicnta. 4. Fase de destruccidn v sustitucion
por desarrallo de formas de incision fluv

cion.

ifica-

I v ka

que ha capturade algunoes de estos canales, pene-
rindose un drea de transicion muy parceida
barrancos alcarrefios, con profundas
hoces meandrilormes —ineluse meandros abando-
nacos— jusio al cruzar las calizas miocenas, entre
el plioceno v las

La red del Guadiana es mis somera que la del
Tajo. Esto ha permitido que sigan especialmente vi-
gentes las wrayectorias de la antizua red. En cual-
quier caso, cuando sus afluenle
versas facies derriticas o evaporitic
han desaparecidn por culpa de la intensa accion
cualernariz de la arroyada difusa. Sin embargo,
cuando estos afluentes descubricron los materiales

A
beeera de los

facies evaporiticus

alraviesan las di-

los meandros

resistentes, log

s¢ han conservado. Este
al cruzar las capas calizas
miocenas, ¢n las proximidades de Coral de Alma-
puer: o el de sus afluentes: el Bedija al cruzar los
anticlinales creticicos en Ucles, o las capas vertica-
les de un anticlinal paledgeno; y el Albardana-C
larranas o su paso por Horeajo de Santiago (Fig
v 20}, donde se forma un espléndido cafién mean-
driforme sobre las calizas miocenas. Bl Cigiicla
mantiene estas caracteristicas: ¢ mismao al cruzar
los anticlinales cretdeicos, o su afluente, el A” La-
gunilla, en cstas mismas eircunstancias {Fig, 22}

ey el caso del Riansare

HH

snservan los trazados meandriformes justa al
atravesar los seclores mis consolidados de los con-
glomerados nedeenos. Algunos relieves compues-
tos por calizas cretdcicas, plegadas, arrasadas y li-
geramente descubierias de los depisitos conglome-
rticos, han sido fambién acanalados por las cabe-
ceras de eslos arroyos, mostrando visualmente el
origen de otras formas parccidas, pero mis evolu-
nadas, como pueden ser las de la cabecera del
Badiel en Algora.

Por las razones ya indicadas, los restos de
antigua red han sido borrados o estan muy difuni-
nados en Jos scetores recubiertos por formaciones
pliccenas al Sur de Ocaiia, dada Ja poca consisten-
cia e estos materiales, Sin enbargo, se pueden ci-
tar dos grandes excepeiones: por un lado, dos im-
portantes canales —la Cafiada de Santa Croz y la
de Robledo— afluentes del A” Cedrén, recorren los
Nanes pliocenos raspande ligeramente la bl cali-
sa infrayacente. Este hecho fiene una gran impor-
tancia, pues se trata de un ejemplo donde se produ-
ce justo el inicio del encajumiento v la retencidn de
los meandros (Fig, 16). Lfectivamente, estos cana-

les conservan su trazade meandriforme —incluso
meandros abandonados— al aflorar las calizas en
su Tondo. w se han desvanecido estas formas cuando
no afloran; por otra lado, la costra encalichada, que

coroma toda la serie pliocena, v que oce
ro resaltes en el relieve, carece de un alto grado de
consistencia, pere si del suficiente como para poder
is lormas curvilingas de algunos canales
secundarios sur de Santa
Cruz de la Zarza o al sur de Horeajo de Santiago,

iona lige-

retener

come los gue se sitian

YI1L CONCLUSIC

ES FINALES

En canclusion, los can de las alliplanicies
alcarreis ¥ las “canadas” de la Mesa de Ocana y la
Mancha Nororiental son formas fluviales relictas
correspondientes a lechos fluviales que formaban
purte de la red de drenaje que se establecia en las
15 interiores de la Mesera Meridional inme-
diatamente después de finalizar su relleno sedimen-

tario nedgena, viniendo a significar la ransicion
entre las condiciones de drenaje endorreico propiz
de la dilatada v compleja fase de sedimentacion
mio-pliocena v el exorreismo del sistema hidrogra-
Feo actual, Dicha paleored se instald v evoluciond

hasta adguiti en sus ejes un tipico razado meandri-
Torme sobre el recubrimiento detritico de edad plio
cena que. fosilizando un amplio nivel de ari

asi-
miento finimiocene. constituve ¢l trama final del
complejo sedimentano nedgeno se sobretmpuso, al
atravesar y desmantelar esta débil cubierta, en las
capas calcis THMENte Miocenas nca-
das por el citado nivel de arrasamiento, sin llegar a

s mayorita




atravesarlas: y dejé de funcionar coma @l al ser
sustitulda por una noeva red —la actual— dotada
de mayor eapacidad de incision, que ha diseeade
s resistentes v profundizado en los poten-
rs MArgoarenesos subvacentes ¥ ha mode-
lade en cllos importantes Tormas de ex

avaciin
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