bre los Alpes, de los vigjos libros que todavia leo
cuatde quicro enterarme de algo—. La misma impo-
sibilidad cientifica de construir el paisaje global
~fisico ¥ humano, s decir, el real- obliga a la re-
duccién precaria al nalucal, cuando es factible una
construccian cualitativa v cultural, lo que lleva u
una desatencion injustificable, por meros prejuicios
cientificos. Prejuicios de alpo que pretende amarse
ciencia ¥ que en ocasiones es dudoso gue lo sea, gue
trascienda la mera contabilidad o la mera sequedad
de exposicion.

La eonexidon con el significado del paisaje, dice
Ortega, no es s0lo malerial, ecoldgica; es también
un «saher mirars, una imagen cultural, Es mils, en
Humboldt ¥ Ritter «las relaciones entre lo humana
¥ lu natural se ven peogrdficamentes en la esimulia-
nea presencia de lo universal v lo purlicular.. lo
geografico es arliculacion unilaria de unidades arti-
vuladas, Lo general v lo regional... se perciben
como manitestaciones relacionadus v complementa-
rigs del Todow. El sentido de la armonia entre e
hambre v el planeta estd también caplicilo en Re-
clus: adialogar con la nuluraleza v el paisaje —afiade
Orlega- permite entender la unidad del Todos,
hace posible «wsentirse libre en lu naturalezan, me-
diante el wconlacto directow con el paisaje. Hay,
pues, en allo una actitud moral que hace del cono-
cimiento geografico wuna ampliy empresa cyltyral
-ni 50l cseoetamente ‘cientifica’™ con sobresalien-
1es cualidades educativase. Pere cllo guiere decir
también gue wel conocimiento peoprdfico no o lec-
tura imparsonal, €5 didlogo personals. Pienso, cn
cambio en cudntas pdginas inlercambiables, imper-
sonales, se han eserito en Geografia acumulaciones
de materiales, informaciones despegadas del aotor,
sin didloge ni compenelracidn con el paisaje, sin
evoracion. Se ha dichao que la Geoprafia es mas difi-
cil de lo que se suele aceplar; Orlegy nos hace ver
que Ssla of una de las razones,

El didlopn se ha astablecido en el dmbito de la
region, donde encuentra «la Geoyralla moderna un
marco parbicolarmente propicio para ejercitar la
volunfad de unidad, el saber ver intewradors, por-
goe «la region condensa un modo de umidad anals-
gica gue concierne al universo enteros, De nuevo
vuelvo al recuerdo-de la analogia que hace de hisa-

-grid largamente e nuestia Lradicion coltural, entre

microcosmos ¥ macrecosmos (sal hombree Haman el
pequeno mundow, escribia Lope). Y asi dice ¢l Gor-
ginss wal cielo vy la tierra v los dioses v los hombhbres
los mantienen hien ligados la amistad v el principio
del orden v la mesura v la justicia, v, por ello, lla-
man al universe orden de las cosas., s, En Olimpio-
dorn las entrafias del hombre eran los rios, Tuentes
¥ mares del macrocosmos; para Kircher el Geocos-
INos @5 COmo un cuerpo con variedad de miembros,

La Geowralin, escribia Sorre, 28 aund mirada
aohre el mundos una imagen «inteligibles que, para
poder serlo, wprecisa inleligencia v sensibilidads en
una concepeion, comao insiste Ortega, infegradora.
Lina wsensibilidad —escribe— menos ohservante v
mads observadory; menos complacida v mds irdnica,
menos erddula ¥ mas interrogativa... ura vuella ol
hombres, al wcultive de las aplitudes intelectuales,
elivas y eslélicass, alrededor de un nicleo, de un gje
orientador, La Geografin debe participur en la cul-
tura porque e5 uog modabidad de alla, mas alla de
la frontera restrictiva de lo cientifico, mds alld de la
mera capacitacion del perilwje, mas corea, incluso,
del artista. Cerea, por ella, de la experiencia que
enirana el descubrimiento, el conocimicnlo perso-
nal ¥ profundo, la vivencia incluso, la compren-
sidm, gue supera la mera informacicon, el aprendiza-
je de un conocimiento formal, calerno, codificadn,
organizado por olros. «la Cengrafia es una repre-
seniacion cubtural del mundos: en ella, el geduruln
puede estar especializadu, pero no dehe ser un es-
Lricte especialista,

El mismo niclen del conocimiento geoprifico,
el paisaie, pavece pedirlo asi, reclamar una «volun-
tadd de unidads. Para Nicolis Ortega la idea del pai-
saje wsefiala ¢l lugar del sentidon: adebe ser obser-
vado, descrito v explicado; también debe ser mira-
do, captado v comprendidos, s el hile conductor ¥
el eje de la vision abierta e intearadora que da razon
de ser al conceimienlo geogrdlice como didloen con
el munda, Suscribo aqui, para acabar este comenta-
i, las palabras de Octavio Paz con las que Orlega
abre su inlelipente hro: sAlpunos quieren cambiar
el mundo / otros leerlo / nosotros gueremuos hablar
coi tr— EDUARDO MARTINEZ DE PISOMN.

MORFOMETRIA DE LOS GLACIARES PIRENAICOS

El andlisis morfométrico de distintos ihones del
Pirineo espaiiol ha permitide eslublecer una carac-
lerizacion geométrica de estas formas elaciares, Las
formulaciones ¥ pardmetros obtenidos fcililan cx-
plicaciones sobre la importancia relativa de los dis-
tintos factores que intervienen en la morfogénesis
glaciar,

El estudio se ha realizado sobre una muestra de
75 lagos situados en los dmbitos pirenatcos de las
provincias de Huesea v Lérida, En la fipura 1 se in-
dican fas zonas donde se ha desarrollado el trabajo
de campo v la ubleacion de algunos de los ithones

invastigados, Un total de 67 de éstos figum en el
Cuadro [, en el que se incluyen los datos caractaris-
Livos de lodos ellos (calado maximo (HY. volumen
{¥q) ¥ superficie del epilimio (S, releridos al nivel
del umbral. La muestra se completa con los ibones
de Mar de Arties, Fosser, Hstany - Gento y Eixerola
- Cuvieso, todos ellos con cubetas dobles, gue se
han vsludiade separadamente,

A mede de gjemplo se ineluyen los planos bali-
métricos simplificados de tres ibones (Fip. 20, st
bien para la realizacidn del estudio se ulilizo, en lo-
dos los casos, una cartoerafia de mucho mavor de-
falle.
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PARAMETROS GEOMORIOLOGICOS

s hien sabido que la sobreexcavacion es unn
de los efectos mas caracteristicos de lo morfopénesis
glaciar. Consceucneia de csle proccso, una vez reli-
rado el hielo, es la formacion de lagoes que quedan
cerrados aguas abajo por umbrales rocesos o por
maorrenas: cabe también la situacidén mixta,

La definicion geométrica de estos cuences gla-
clares ha sido poco csludiada hasta la wclualidad, si
hien los andlisis sobre formas lacustres realizados
por Neumann (1939), comparados con los resulta-
dos que aqui s prescntan, pormiten ApUNET que su
investigacion debio relerirse casi exclusivamente a
formas glaciares, cueslion que ne hemos vislo precis
sada en ningin trahajo posterior, probablemeants
por la inexistencia de estudios de caricter general
sobre morfomelria de lagos de ongen glaciar,

En nuestra investigacion (Gl Saurd, 1981} deci-
dimos adoptar dos pardametros para definie las ca-
racteristicas poometricas de los thones pirenaicos,
pardmetros gue, a la vista de los resultados obteni-
dos, permilen asepurar su valides en la caracteriza-
cidm general de atros Lapos del mismo arigen, Tales
pammerl'os SO0,

K {cocficiente de forma), gue define las caracteris-
ticas geomeétricas del epilimia,

m o {eochicienle volumétrico), que permite far las
relaciones calercométricas entre la superficie
horizontal ¥ el volumen correspondientes a una
determinada altura de apua,
a)Pardmetro K,.— Determina la mayor o me-

nor circularidad del epilimio v viene definedo por la

formula

Kr=4w §,/L%,
(Ly &5 el perimetro que encieria a la superfi-
ele &)
e la muestra analizada se obtiene el sipuiente
intervalo de variacion para el parimetro Kg:
04564 = K < 0,64035
La peometria mas o menos eliptica de las su-

perficies de los ibones esiudiados nos aconsejo e-
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4 Correspende 1o mumerscide da Ia figuza |

vir a tabo una comparacion con formas elipticas
tedricas, definidas por sus respectivas relaciones
axiales bia (a: oje mayor).

En clipses con dislintas relacioncs axiales se
obtienen los valores de K,: los ibones pirenaicos se
mueven entre relaciones axiales de las elipses equi-
valenles de 173 a 145 aproadmadamente. Ahora
bien, estudiada Ia ubicacidon de cada uno de los 1a-
pos constderados, se ha podide comprobar gue en el
irineo los thones de circo son, coma norma, clara-
mente mis redondeados que los de fondo de vaile,
ler cual tiene gue lener, (undamentalmenle, wna ca-
plicdcion tectonica: los circos on los gque se progdocs
el desalojo de los materinles pélreos por el glaciar
suelen quedar definidos por la inlerseceion de dis-
tintas fallas o fracturas, mientras que en los fondos
de valle 'la estructura dominante resulty ser casi
sicmpre la que deline el propio valle {véase al res-
peclo Martinez de Pison v Arenillas Parra, 1970, ¥
la hikliografia alli eitada). No obstante, no hay que
olvidar gue en las mediciones realizadas sobre for
mas dctuales sooestdn recogiendo también los resul-
tados de eventuales procesps postglaciares v, sin
duda, los efeclos de los factores litologicos, cuestio-
nes que influirin en los valores de los cocficienles
Kp. Sobre estos temas estamos trabajando en la ac
lualidad con objete de Hegar g mejores precisiones
de este parametro, s bien de lo hasta ahora invesn-
gado pareee deducirse la importancia menor de los
dos factores indicados.

b} Pardmetro m.— Para delerminar este para-
meiro, s¢ han deducido en primer lugar las formu-
las caracteristicas de los lagos cstudiados vy concre-

tamente las que delinen superficies horizontales y
volimenes en funcidn de la altura de agua (Fig. 3}
Con posterioridad se han ensavado distintos tipos
de curvas de ajuste, Mediante ¢l tratamiento male-
matico de los datos disponibles, se ha comprohado
que, para la definicidn de superficies en funcion de
la allura, la curva tedrica mds representativa dul
comportamiento real resulta ser uny familia de pa-
rdbolas del Lipo

s=s+s WM+ h™e 5 B

[En esta expresion los coelivientes v exponentes son
numneros reomlos) :

Fig. 3
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CAhora bien, en una primera aproximacion, que
resulla ser sulicienle, la corva lipo poede admilirse
que es de la forma simplificada siguiente:

s=k ho

{0 e5 el mavor de los cxponentes de la capre-
sidn antarior)

Iotegrando la expresion que define la superficie
s ohticne direetamente cf volumen del lago en [un-
cion de la altura, resultando:

k (1
Vo= hr+l = h
ne+ | ool

En consecuencia, para ¢l calado maximo (11},
es deeir, para lo superficie (5} v el volumen (¥} a
nivel de nmhbral, se tiene:
H

S e G HIn)
H e H

V=

signdn m =n + | al pardimetro valumélrico antes in-
dicado.

En nueslro case, la muestra de ibones estudia-
da ha permitido establecer un campo de variacion
del parametro rr bastante restringido; concretamen-
f,

20580 « m - 2,2601 (Valor medio: m=2,1591)

BIBLIOGRAFLA
- DUISSART, B (1900). Liennofegio, Paris, pp, 124-36.

- GIL SAURL M, AL (198 1k Extucdio gegmorfiligice p
parimeiros cargcierisioos de fey fegures glaciares es-
pafioley v sus aprovechaesmienios. Tesis doctoral, 611
pp., Escuely de Inpenieros de Camings, CC v PP, de
Madrid,

— HAKANSOMN, L. (1981 A manwal of fake morphone-
ey Rerlin - Heidelherg, 77 pp.

- MARTINEZ DE PISON, E., ¥ ARENILLAS PARRA,

86

Ex decir, los ihones pirenaicos responden 2 una
cubeta glaciar que, en pﬁmcr_ﬂ aproximacion (gque
resulta bastante ajustada), puede asimilarse a un
CUSTpn geometrien cuve superficie honzontal v vo-
lumen en funcidn de la altura, vienen dados por las
gypresiones  antes indicadas, com m = n o+ | =
2,1591, Ademis, de la relacion ¥V = 5, (H/m), se
deduce que al volumen de la cubeta glaciar es una
fraccidn del volumen de un cilindro de altura H oy
seccidn recta 5y,

Lo valores de s, oblenidos a parlic del andli-
sis estadistico de la muestra disponible, permiten
apuntar la mayor importancia del fendmeno con-
cretn de la sobrecxeavacion glaciar {renle o olros
factores que intervicnen en el proceso general,
com pueden ser los de cardeler tectonico o Htold-
pren, Por atro lado, la representatividad del parid-
metre mr oblenido se deduce también de los valores
muy diferentes con gue aparcce oo la delnicion
morfomeétrica de otros tipos lacustres. Asi, por
ciemplo, en lagos endorreicos espanoles se obtienen
cifras proximas a m = 1.5, (En la actoalidad csla-
mos investizando sobre ambas cuestiones, s decir,
aobre la importancia relativa de los distintos facto-
res implicados en el proceso de erosion glaciar v so-
bro la caraclerizacion morfométrica de lagos con
atro oripen penetiend—= MIGUEL ANGEL GIL
SAURL

WL (1876% «F] probiema de la sobreexcavacion glaciars,
Extuglioy Geograficas, pp, A07-14,

— WEIIMANN, 1 (192539 «bMaximum depth and average
depth of lakess, Jourmal Figh, Hes, S, Canadi, 16 (6],
. 925-T.
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wlharacteristic parameters of interest ta the effects of
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