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ARTICULO CIENTIiFICO

Species of the family Vespidae presents in the oil
palm (Elaeis guineensis) agroecosystem in Tumaco,
Colombia

ABSTRACT

The diversity of the species of the Vespidae family in two
plots of oil palm in different conditions of development,
Establishment (E) with 3-year old palms, and Production
(P), with 15-year old palms, was evaluated. Eight
Vespidae species were identified, Polistes versicolor
versicolor, Polistes infuscatus ecuadorius, Synoeca
septentrionalis, Agelaia myrmecophyla, Polybia bifasciata,
Omicron sp., Alphamenes sp. and Pachymenes sp. In
referent to abundance, P. versicolor versicolor and Omicron
sp., were the most frequently found in the E (42.8%) and
in the P (38.5%) plots respectively. Adults of Pachymenes
were not collected in the E plots while and P. bifasciata
was absent from the P plots. The records of the collected
species were analyzed using indexes of diversity such as
Margalef, Simpson, Shannon-Wiener, Jaccard, Sorensen,
and Species richness and Species Accumulated. These
indexes showed that in the evaluated plots, the Vespidae
family presented high abundance, dispersion and
diversity levels. These results show that these wasps
could be considered a good source of natural control
that merits further studies and it might be considered
with good potential in integrated management programs
of oil palm plantations. This is the first official record

of collections of the family Vespidae associated with

the culture of the oil palm established under the
agroecological conditions of southwestern Tumaco,
Colombia.
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RESUMEN

Con el objetivo de reconocer e identificar las especies de
avispas de la familia Vespidae presentes en plantaciones
de palma aceitera (Elaeis guineensis Jacq.) en Tumaco, zona
palmera occidental de Colombia, se evalu6 e identifico
la diversidad de las especies presentes en dos lotes de
diferente estado fenoldgico: establecimiento (E) con 3
anos de edad y produccion (P) con 15 afos de edad. Se
identificaron ocho especies, Polistes versicolor versicolor,
Polistes infuscatus ecuadorius, Synoeca septentrionalis, Agelaia
myrmecophyla, Polybia bifasciata, Omicron sp., Alphamenes sp.
y Pachymenes sp. En términos de abundancia, P. versicolor
versicolor y Omicron sp., fueron las de mayor presencia en
E (42,8%) y P (38,5%) respectivamente. No se registraron
adultos de Pachymenes sp., en E ni de P. bifasciata en P. Los
registros del total de especies capturadas se analizaron
utilizando indices ecologicos de diversidad como los de
Margalef, Simpson, Shannon-Wiener, Jaccard y Sorensen
y de riqueza de especies y acumulacién de especies. Los
indices mostraron que la familia Vespidae presentd altos
niveles de abundancia, dispersién y diversidad, por lo
que las diferentes especies de esta familia pueden ser
consideradas como una buena fuente de control natural
que amerita ser estudiada y que podria considerarse
como potencial para programas de manejo integrado de
plagas en plantaciones de palma aceitera. Este trabajo
es el primer registro oficial de especies de himendpteros
de la familia Vespidae pertenecientes a la entomofauna
asociada al cultivo de palma aceitera en las condiciones
agroecologicas del municipio de Tumaco.

Palabras clave: Hymenoptera, Polistes, abundancia, diversi-
dad, control bioldgico.

INTRODUCCION

EN COLOMBIA EXISTE GRAN VARIEDAD de organismos que
intervienen en la regulacion natural de las poblaciones
de artrépodos plaga en palma aceitera (Elaeis guineensis
Jacq.). Aunque se han realizado reconocimientos genera-
les, como el efectuado por Zenner y Posada (1992), que
han permitido formar una lista de insectos parasitoides
y depredadores, se requiere generar mayor conocimiento
para entender y mantener la accion benéfica de esta clase
de insectos. Mexzén y Chinchilla (1996), tomando como



referencia estudios realizados en plantaciones de palma
aceitera establecidas en paises de América tropical, desta-
can que entre 135 especies de enemigos naturales de artro-
podos perjudiciales, 98 son parasitoides, 15 depredadores
y 22 son especies entomopatdgenas, siendo relativamente
escaso el conocimiento que se tiene sobre la biologia y
habitos de la mayoria de estas especies.

En Colombia, ¢l manejo eficiente de la sanidad en plan-
taciones de palma aceitera depende entre otros factores,
del conocimiento y estudio de los principales reguladores
naturales de los insectos plaga, de la dinamica de sus
poblaciones, sus habitos y biologia. Dentro de estos regu-
ladores, se ha reconocido la importancia de los artropodos
depredadores, entre los que se destacan los himenopteros
de la familia Vespidae (Mexzon y Chinchilla, 2003; Alda-
na, 2002; Zenner y Posada, 1992; Reyes, 1991). De acuerdo
con lo relacionado por Sarmiento y Carpenter (2006), los
Vespidae se encuentran en gran variedad de habitats;
los adultos usan como fuente de alimento el néctar, que
pueden almacenar en las celdas del nido y las larvas son
alimentadas de manera masiva o progresiva con larvas de
insectos y néctar de flores.

Para palma aceitera, Calvache y colaboradores (2000} y
Genty y colaboradores (1978) relacionan para Colombia y
Suramérica, 27 y 45 especies de insectos plaga, respectiva-
mente, y diversos agentes de control natural; pero estos
estudios no destacan las especies de la familia Vespidae
que pudieran ejercer algin tipo de accion sobre esta clase
de insectos. Zenner y Posada (1992) mencionan que en
plantaciones de palma aceitera en Colombia, algunas
especies de Vespidae, como Polistes sp., y P. canadienses
son depredadores de larvas de lepidépteros defoliadores
como Oiketicus kyrly y Euprosteria eleasn.

En Tumaco, avispas de la familia Vespidac se obser-
van con frecuencia en lotes de plantaciones de palma
aceitera, por lo cual se considero necesario efectuar un
estudio que permitiera reconocer e identificar las espe-
cies presentes en lotes de palma aceitera en dos estados
de desarrollo fenologico del cultivo para posteriormen-
te tomar medidas conservacionistas que permitan su
incorporacion dentro de planes de manejo integrado de
plagas del cultivo.

MATERIALES ¥ METODOS

La investigacion se realizd entre los meses de septiembre
de 2007 y febrero de 2008, en dos lotes de palma aceitera
localizados en la Estacion Experimental El Mira (Tuma-
co, Narifno) donde predominan condiciones ecologicas
de bosque htimedo tropical (B-hT), altura sobre el nivel
del mar de 16 m, precipitacion anual promedia de 3000
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mm/aiio, temperatura media de 26 °C, humedad rela-
tiva promedio de 88% y brillo solar de 1000 horas/afio
(Ideam, 2004).

Se evaluaron dos lotes en diferente estado fenologico
del cultivo: establecimiento (E) con palmas en desarrollo
de 3 afos de edad y produccion (P) con palmas de 15
afos de edad. El criterio de seleccion de los lotes se baso
en la hipotesis que en lotes jovenes la presencia de ene-
migos naturales en la vegetacion es abundante dentro y
en los alrededores y, por el contrario, en los lotes adultos
el numero de estas especies es menor. Esta hipotesis se
basa en resultados obtenidos en Costa Rica por Mexzon
y Chinchilla (1999} al evaluar la diversidad de especies
encontradas en lotes de palma aceitera de diferentes
edades. Los dos lotes seleccionados para el estudio (E y
P) presentaron las siguientes caracteristicas: topografia
plana; area/lote: 25 hectareas; material de siembra: palmas
Tenera Corpoica; densidad de siembra: 143 palmas/ha con
distribucién de siembra triangular, 9 metros de distancia
entre palmas y 7,80 metros de distancia interfincal.

En cada lote objeto de estudio se demarcaron tres fran-
jas, al borde, al inicio y en el centro del lote. Las franjas
del inicio y el borde se encontraban separadas por una
distancia de 14 metros, y entre las franjas borde y centro
mediaba una separacion de 90 metros. En cada franja se
demarcaron cuatro parcelas de 10 metros de largo por
2 metros de ancho; la distancia entre una parcela y la
siguiente era de 150 metros. Esta division del lote a estu-
diar en las franjas descritas se efectud con el criterio que
en un lote de palma aceitera, la entomofauna asociada
puede variar segtin la ubicacion tanto de las palmas como
de la vegetacion arvense asociada, ya que esta puede estar
dentro o fuera del lote. En la figura 1 se presenta el esque-
ma de los lotes objeto del estudio.

Sobre cada parcela se recolectaron las especies de la
familia Vespidae presentes en cada muestreo. EI mues-
treo de los insectos se efectud realizando tres capturas
semanales en la mafana y tarde en forma alterna para un
total de 56 jornadas de muestreo que correspondicron a 28
muestreos en la mafana (9 am. - 11 am.) y 28 muestreos
en la tarde (3 p.m. - 5 p.m.); en cada lote, las franjas fueron
barridas mediante pases dobles de jama durante 2 horas.
Los insectos capturados fueron sacrificados en una cama-
ra letal de acetato de etilo para posteriormente clasificar el
orden, separando las diferentes morfoespecies.

Para la identificacion de familia se utilizaron las claves
descritas por Hanson y Gauld (1995). Para la identifica-
cion de especie, las muestras se remitieron al Dr. Carlos
Sarmiento del Instituto de Ciencias Naturales (ICN} de la
Universidad Nacional de Colombia, Bogota. De cada mor-
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Figura 1. Esquema de un lote de palma aceitera de 25 ha en establecimiento
(E) o preduccion (P} en el cual se demarcaron franjas para el muestreo de las
especies de la familia Vespidae, Tumaco, Golombia. 2008

B Franja del borde del lose: | franja del inicio del lole. C: Iranja del centro del lale.
Representa a cada una de las cualrp parcelas de muesireo de Ios inseclos en las que se dividio cada
ranja.

foespecie se conservo una contra-muestra en el laborato-
rio de entomologia de la Estacion Experimental El Mira.

El numero o diversidad de las especies existentes y
capturadas en cada uno de los lotes del estudio se estimo
aplicando el parametro de diversidad alfa, mediante la
utilizacion de los indices de riqueza especifica (S) y de
Margalef (D, ) (Villarreal ef af., 2006). Para estimar el

nimero de especies esperadas a partir de cada muestreo
se realizo una curva de acumulacion de especies (Villarreal
et al., 2006). Para el calculo de la abundancia proporcional,
se utilizo el indice de Simpson (A) para dominancia y el
indice de Shannon-Wiener (H') para estimar la equidad
(Villarreal ef al., 2006).

La diversidad beta, que indica la diversidad existente
en los lotes E y P, se determino mediante el indice de simi-
litud de Jaccard (coeficiente de similitud 1) y el indice de
Sorensen (coeficiente de similitud-cuantitativo IScuantt)
(Villarreal et af., 2006). En la tabla 1 se prescntan las esca-
las de valoracion de los indices evaluados.

RESULTADOS Y DISCUSION
Registro de insectos capturados

En las 112 jormadas de capturas que en total sc realizaron en
los lotes E y P, se capturaron y registraron 12.815 insectos
pertenecientes al orden Hymenoptera. El 59,6% de los insec-
tos procedieron del lote E y 40,4% del lote P. El conjunto de
insectos capturados pertenecia a las familias Vespidae (1.239
insectos), Chalcididae (2.561 insectos), Braconidae (1.980
insectos), lchneumonidae (612 insectos), Formicidae (4.815
insectos), Eucharitidae (893 insectos), Halictidae (272 insec-
tos), Apidae (286 insectos) y Pompilidae (157 insectos).

De acuerdo con la identificacion efectuada por Sarmien-
to (2008), el total de vespidos registrados correspondieron
a ocho especies pertenecientes a las subfamilias Polistinae:
Polistes versicolor versicolor, P. infuscatus ecuadorins, Synoeca
septentrionalis, Agelaia nmiyrmecophyla, Polybia bifasciata vy
Eumeninae: Omicron sp., Alphamenes sp. y Pachynienes sp.
La especie . versicolor versicolor fue la de mayor abundan-
cia con 347 insectos capturados y registrados (tabla 2).
Individualmente cada lote presentd diferencias en rela
cton con las especies registradas e identificadas; en el lote
E no se registro la especie Pachymenes sp.; mientras en el
lote P no se registro la especie P. bifasciata.

Tabla 1. Escalas aplicadas para |a valoracion de los indices de las diversidades alfa y beta para la evaluacion de especies de himendpteros de la familia
Vespidae en dos lotes de palma aceilera (£/aers guimeensis Jacq.), establecimiento (E) y produccian (P), Tumaco, Colombia, 2008

indices de las diversidades alfa y beta (villarreal et a/., 2006)
indice de Margalet (D)
indice de Simpson (A)

indice de Shannan-Wiener {(H')

Coeliciente de simililud de Jaccard {1}

Coeliciente de similitud de Sorensen cuantitativo (1Scuant)
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Escala Interpretacion
0=35 0 minima diversidad, 5: méxima diversidad (Vergara &/ al, 1994)
0-1 0: diversidad baja; 1: diversidad maxima (Arroyabe et al., 2007)
0: existe una sola especie; LnS: todas |as especies representadas por el
0-LnS  mismo nimero de individuos, donde S = niimero de especies (Villarreal
ef al., 2006}
01 0. no hay especies compartidas; 1: los dos silios comparten las mismas
especies (Villarreal ef af., 2006)
01 0: no hay similitud enlye comunidades; 1: completa simililud entre

comunidades (Leveau y Leveau, 2006}
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Tabla 2. identificacion de las especies de himen6pleros pertenecientes a la familia Vespidae con presencia en lotes de cultivo de palma aceitera {£flaeis
guneensis Jacq.) en Tumaco, Colombia, 2008

Niamero de individuos

Subfamilia capturados

Orden Familia Especie

Hymenoptera Vespidae Polistinae Polistes versicolor versicolor {Olivier. 1791) 347

Hymenoptera Vespidae Potislinae Polistes infuscalus ecuadorius (Richards, 1978) 296

Hymenaplera Vespidae Polistinae Synoeca seplenirionalis {Richards, 1978) 66

Palistinae Agelaia myrmecoptiyia (Ducke, 1905) 93
Polybia bifasciata {De Saussure, 1854) 58

Ormicron sp. 190

Hymenoptera Vespidae

Hymenoptera Vespidae Polistinae

Hymenoplera Vespidae Eumeninae

Hymenoplera Vespidae Eumeninae Alphamenes sp. 123

Hymencptera Vespidae Eumeninag Pachymenes sp. 66

Las curvas de acumulacion de especies para los lotes
E y P permiten definir la calidad del muestreo realizado,
ya que para estos lotes a través del tiempo de muestreo la
cantidad de especies registradas tiende a estabilizarse en
siete especies; sin importar que el esfuerzo de muestreo
se incremente. Es decir, a medida que se aumentaron los
mucstreos, la probabilidad dc registrar una nueva especie
resultd menor; sin embargo, cabe sefialar que en el lote E
se requirié un menor esfuerzo de muestreo (11) para que
las especies se estabilizaran; mientras que en lote P fue
necesario llegar hasta ¢l muestreo 18 para que csto suce- 1
diera. Ademas, las curvas permiten visualizar la forma en 0
que las especies aparecen a medida que se incrementa el o o 20 3
numero de muestreos. Por consiguiente, se puede afirmar Biuesias
que para los lotes E y B, el muestreo de los insectos fue
representativo ya que se logré capturar la mayor cantidad
de especies que se encontraban en dichos lotes (figura 2).

Lote establecimiento

y = 0,0055x7 + 0,2563x + 4,1273
R? = 0,8197

*900

* *eee

MoOow b WG = ®

Especies acumuladas

Lote produccién

y = 1,235Ln(x) + 30035
L R’ =0,8638
Al analizar la diversidad alfa y comparando en con-

junto la poblacion de especies de Vespidae obtenida en
los dos lotes, el indice riqueza especifica (S) resulto igual
para ambos lotes (7 especies/lote). Al considerar el indice
de Margalef (D,,), el cual suponc una relacion entre el
nimero de especics y el nimero total de individuos, se
observa que en el lote E aunquie se registré mayor numero
de individuos, la diversidad de especies (0,905) fue simi- 1
lar en relacion con el lote P (0,972), en ¢l cual se registro 0

menor nimero de individuos (tabla 3). 0 10 20 30
Muestras

>
*0e
*o00¢ 00

MW R WGy B

Especies acumuladas

Esto confirma lo expuesto por Mexzon y Chinchilla
(2003) en cuanto a que para el caso de las plantaciones de
palma aceitera puede variar la abundancia y comporta-
miento de la entomofauna asociada con el cultivo de acuer
do con su edad y fenologia. Asi mismo, ratifican la hipote-
sis de que en lotes jovenes es mayor cl nimero de insectos
benéficos y menor en lotes adultos. Exponen que al tener
las plantaciones jovenes un follaje menos desarrollado, es
mayor la presencia de enemigos naturales en la vegetacion
dentro y fuera de la plantacion; y que, por el contrario, el
ambiente de los lotes adultos cs propicio para que el nume-

Figura 2. Curvas de acumulacion de especies de la familia Vespidae para
los lotes establecimiento (E) y produccion (P) de palma aceitera (£/aeds
guinegnsis Jacn.) en Tumaco, Colombia, 2008

ro de artrépodos perjudiciales se incremente y se reduzcan
las especies benéficas, por cuanto dentro del lote el nimero
de arvenses se reduce por las condiciones de sombrio.

La dominancia de las especies de la familia Vespidae

se encontrd mejor representada en ol lote E, puesto que
en este lote sc registré mayor valor del indice de Simp-
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Tabla 3. Factores considerados para el cdlculo de las diversidades
alia y beta para los lotes de palma aceitera (E/geis guineensis Jacq.} en
eslablecimiento y produccion en Tumaco, Colombia, 2008

Calculo de las diversidades Lote Lote
alfa y beta establecimiento  produccién

Nimero total de individuos (N) 759 480
Nomero total de especies (S) 7 7
Riqueza de especies 7 7
indice de Margalef 0,905 0.972
indice de Simpson 0,311 0,245
indice de Shannon-Wiener 1,372 1.606
Coeficiente de similitud de Jaccard 0,750
Coeliciente de simililud de Sorensen 0.192

cuantitativo

son (0,311). El indice de equidad, reflejado en los valores
obtenidos con el indice de Shannon-Wiener, para los lotes
E (1,372) y P (1,606) indica que en P se presentd mayor
uniformidad de especies de Vespidae respecto al niime-
ro total de individuos de todas las especies capturadas
(tabla 3). Estos resultados confirman que los dos lotes son
comunidades diferentes, lo que incide tanto en el niimero
como en la abundancia de las especies de insectos que los
visitan o se establecen en cllos.

Para cl caso de la diversidad beta (tabla 3), el valor
de 0,75 obtenido para el indice de similitud de Jaccard
refleja un alto grado de similitud y permite suponer
que los lotes E y P tienen gran relacidon en cuanto a las
especies de Vespidae encontradas, ya que en conjunto
compartieron las siguientes seis cspecies: Polistes versicolor
versicolor, P. infuscatus ecuadorius, Synoeca sepfentrionales,
Agelaia nryrmecophyla, Oniicron sp., y Alphamenes sp. Por
otra parte, el nimero total de individuos de la familia
Vespidae registrados y el resultado obtenide para el
indice de Sorensen (0,192) muestran que entre los lotes
E y P se presentdé una baja relacion de semejanza en las
especies capturadas,

Al analizar la riqueza de especies en las franjas, dentro
del lote E, se aprecid que tanto en borde como en inicio se
registré igual valor para riqueza de especies (7); mientras
que en el centro se registré menor valor (4), (tabla 4). Estos
resultados hacen suponer que a medida que sc ingresa
al lote el ndmero de véspidos disminuye, posiblemente
debido a una menor diversidad de plantas arvenses las
cuales podrian proporcionar refugio a estos insectos. Esto
porque hacia el interior del lote disminuia la cobertura
vegetal, siendo el kudzu (Pueraria phaseoloides) la especie
predominante, lo cual podria explicar la reduccion de los
insectos. Esto concuerda con lo establecido por Cantuca y
colaboradores (2001) quienes determinaron que en lotes
de palma aceitera de plantaciones de Tumaco existe un
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Tabla 4. Factores considerados para el calculo de [a diversidad alfa para
lotes de palma aceilera ( Elaeis guineensis Jacq.) en establecimiento (E) en
el borde, inicio y centro de cada lote en Tumaco, Colombia, 2008

Lote establecimiento (E)
Célculo de la diversidad alfa

Borde Inicio Centro
Ndmero lotal de individuos {N) 101 623 35
Nomero total de especies (S) 7 7 4
Rigueza de especies 7 7 4
indice de Margaled 1,300 0,932 0,844
indice de Simpson 0.375 0,308 0,492
indice de Shannon-Wiener 1,302 1,360 0.925

alto numero de especies de plantas arvenses (255 espe-
cies) y que 67% de éstas pueden servir como refugio de
insectos benéficos depredadores de plagas al ser fuente de
refugio o alimentacion.

En cuanto a la riqueza especifica del lote P se encontré
que fue similar en las franjas inicio y centro (5), mientras
que en el borde resulté mayor (7) (tabla 5). Estos resul-
tados confirman lo establecido por Mexzén y Chinchilla
(1999), quienes afirman que la entomofauna asociada a
la palma accitera varia segin la edad de la plantacion
ya que los inscectos dafiinos son escasos en plantaciones
jovenes debido a una mayor radiacién solar, follaje menos
desarrollado y la presencia de enemigos naturales en la
vegetacion que es variada y abundante dentro y en los
alrededores. Caso contrario sucede en lotes de palmas
adultas donde se crea un ambiente propicio para que el
numero de artropodos perjudiciales se incremente y se
reduzcan las especies benéficas.

En relacion con el indice de Margalef, enel lote Ey para
cada franja, borde (1,30), inicio (0,93) y centro (0,84), se
observo que la mayor diversidad de especies se alcanza en
el borde del lote (tabla 4). En el lote P se obtuvo un com-
portamiento similar, borde (1,23), inicio (0,76) y centro
(0,78), (tabla 5).

Tahla 5. Factores considerados para el calculo de |a diversidad alfa para
lotes de palma aceitera (£faeis guineensis Jacq.) en produccian (P en g
borde, inicio y centro de cada lote en Tumaceo, Colombia, 2008

L Lote produccidon (P)
Calculo de la diversidad alfa

Borde Inicio Centro
Nimero lotal de individuos (N) 128 183 169
Nimero 1olal de especies (S) 7 5 5
Rigueza de especies 7 5 5
indice de Margalef 1237 0,768 0.780
indice de Simpson 0223 0,400 0,320
indice de Shannon-Wiener 1,684 1,066 1,244



Al analizar estos resultados, se evidencia que la fran-
Ja borde de ambos lotes presenta mayor diversidad de
especies de Vespidae, dado que en el borde de los lotes
se agrupan muchas de las plantas arvenses que sirven de
refugio y alberge a insectos benéficos. Mexzon y Chin-
chilla (2003) proponen que franjas de vegetacién arvense
como las que se establecen en el borde de los lotes a lo
largo de los caminos y de los canales de drenaje prima-
rio podrian funcionar como corredores por los cuales
se pueden movilizar los insectos hacia el interior de los
lotes de la plantacion.

Alevaluarelindice de Simpson en las franjas estudiadas,
s¢ encuentra que en el lote E la franja centro presentd
mayor dominancia de las especies Polistes versicolor
versicolor y Polistes infuscatus ecuadorins {0,492) (tabla 4). En
el lote P, la mayor dominancia la presentaron las especies
Omiicron sp., y Alphanienes sp., en la franja inicio {0,400)
{tabla 5). Al determinar este indice en las especies por
lote y sin considerar franjas, se repiten estos resultados
de dominancia; P. versicolor versicolor (0,428) y P infuscatus
ecuadorius (0,327) fueron las especies dominantes en E, y
Omicroir sp. (0,385) y Alphamenes sp. (0,246), las especies
dominantes en P (tabla 6).

Tabla 6. Dominancia dentro de las especies de la familia Vespidae
encontradas en lotes de palma aceitera (Flaeis guineensis Jacg.) en
establecimiento (E) y produccion (P) en Tumaco. Colombia, 2008

Dominancia por Establecimiento Produccién
especies ni pi ni pi
Polistes versicolor versicolor 325 0,428 22 0,046
FPolistes mfuscatus ecuadorius 248 0,327 48 0,100
Synoeca seplenirionalis 32 0,042 34 0.071
Agalaia myrmecophyla 85 0,113 7 0,015
Polybia bilasciala 58 0,076 0 0,000
Omicron sp. 5 0,007 185 0,385
Alphamenes sp. 5 0,007 118 0,246
Pachymenes sp. 0 0,000 66 0,138
Numera total de individuos (N) 759 480

™ = numere de individuos de Ia especie «.pi = abundancia propercional da & especie | {pi = ni/N);
N = numera lofal de indéviduos.

Jara el indice de Shannon-Wiener, que asume que
todas las especies estan representadas en las muestras e
indica qué tan uniformes se encuentran en abundancia,
las franjas borde e inicio del lote E presentaron mayor
uniformidad de las especies de Vespidae encontradas
{1.302 y 1.360 respectivamente). En el lote P la mayor
uniformidad la presenté la franja borde (1.684) (tablas 4 y
3). Estos resultados muestran que para el caso de la palma
accitera existen arcas de cada lote en las cuales los insec-
tos encuentran condiciones que favorecen en conjunto al
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mayor namero de especies del grupo. Es asi como para el
caso del lote E en la franja inicio se registraron siete espe-
cies de Vespidae de las ocho que conformaban el grupo.
Mientras que en el lote P se encontraron cinco de éstas.

Se considero cada franja como una comunidad inde-
pendiente y se tuvo en cuenta la diversidad beta (tabla
7). Al comparar las franjas borde e inicio se encontré una
alta relacion de similitud en cuanto al nimero de especies
de Vespidae encontradas (Ij = 1,0). La comparacién de las
franjas inicio y centro, y borde y centro dio una similitud
de nivel medio en lo que se relaciona con nimero de
especies de Vespidae encontradas (Ij = 0,57). Para el lote P
los resultados de especies por franja muestran que borde
vs. inicio tiene una relacion similar a borde vs. centro, ya
que en ambos casos el indice de similitud de Jaccard fue
similar (Ij = 0,71) lo que indica un alto nivel de relacion.
A su vez, la comparacion de las franjas inicio y centro no
muestra diferencias en mayor grado con las anteriores, ya
que el valor del indice de Jaccard fue 0,66.

Tabla 7. Factores considerados para el calculo de la diversidad beta en
los Iotes establecimiento (E) y productién (P) discriminando cada franja
como una comunidad independiente. Tumaco, Colombia, 2008

Coeficiente
de similitud
de Sorensen

Coeficiente de
similitud de Jaccard

Céleulo de la
diversidad beta

{cuantitativo)
Lote establecimiento
Borde vs. inicio 1.0 028
Inicio vs. centro 0.57 omn
Borde vs. centro 057 T 040
Lote produccién
Borde vs. inicio 0,71 0,22
Inicio vs. centro 066 085
Borde vs. centio 07 0,26

El resultado obtenido para el indice de Sorensen para
cada franja y por cada lote (tabla 7) indica que para el lote
E, al comparar las franjas borde y centro (IScuantt = 0,40y
se presentd mejor relacion de semejanza en las especies
encontradas considerando el numero total de individuos
de la familia Vespidae registrados. En el lote P, el mayor
grado de semejanza se presento al comparar las franjas
inicio y centro (IScuantt = 0,85). Los resultados indican
que en cuanto a diversidad y abundancia de las especies
de la familia Vespidae, los dos lotes deben ser considera
dos como habitats individuales en los cuales existen zonas
que brindan condiciones diferentes a las poblaciones de
los insectos incidiendo en sus habitos y comportamiento.

Los indices mostraron que en los lotes evaluados, la
familia Vespidae presento altos niveles de poblacion,
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dispersion y diversidad. Por lo anterior, se deben estudiar
las diferentes especies de esta familia para ser evaluadas
como alternativa de control bioldgico natural, y con base
en los resultados obtenidos, incluirlas en programas de
manejo integrado de plagas enfocados a la reduccion
natural de poblaciones de insectos plaga de palma aceite-
ra en plantaciones de Tumaco.

CONCLUSIONES

En la zona palmera occidental (Tumaco, Colombia), el
agroecosistema de la palma aceitera presenta abundancia
y diversidad de especies de himenodpteros pertenecientes
a la familia Vespidac.

Los niveles de poblacion, dispersion y diversidad
registrados en este estudio aportan valiosa informacion
para continuar desarrollando estudios de comporta-
miento, reproduccion y mantenimiento de las diferentes
especies encontradas con cl objetivo de integrarlas den-
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tro de programas de manejo integrado de plagas enfo-
cados a la reduccion natural de las poblaciones de los
insectos plaga de la palma aceitera de las plantaciones
de Tumaco.
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