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RESUMEN

En esta nota se presenta, y aplica a series de Uruguay, una metodologia
pararealizar el empame de series de Producto Interno Bruto y Componen-
tes del Gasto, a precios corrientes y constantes, con frecuencia anua y
trimestral, originadas con base en afios diferentes. También se concilian,
temporal y transversalmente, las series empalmadas para obtener series
largasy consistentes.

ABSTRACT

Thismethodological note presentsthelink of Gross Domestic Product and
Expenditure seriesof Uruguay which havedifferent baseyear. Theoriginal
and linking series are in current and constant prices and have annual and
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across and temporally, in order to obtain long and consistent series.
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INTRODUCCION

La progresiva pérdida de pertinencia de la estructura de precios
relativos para periodos a gjados ddl afio base, asi como laincorporacion de
nueva informacion y recomendaciones en busca de mejorar la caidad,
oportunidad y comparabilidad delas series de cuentas nacional es, determina
lasistemati caactualizacion de su periodo base. Esto generainconsistencias
enlas seriesdetiempo originadas bg o diferentes afios base debido acambios
conceptuales: la adopcion de nuevos conceptos, definiciones y
clasificaciones, asi como a cambios estadisticos. originados por € uso y
adaptacion de nuevas fuentes estadisticas y laimplementacién de nuevas
metodol ogias de estimacion.

Por otro lado, a efectos de la formulacion de la politica
macroecondmicao del andisisdel desempefio econdmico delargo plazo la
existencia de series de tiempo largas y consistentes es esencia. De esta
forma, la revision de las series histéricas de cuentas nacionales es
imprescindible para mantener la consistencia en las series de tiempo.
Hexeberg (2000) presenta algunas aternativas metodol 6gicas disponibles
a efectos de obtener series de tiempo consistentes. Por un lado, la
compilacion de las cuentas nacionales para los afios previos a periodo
base utilizando | os conceptos, clasificacionesy fuentes estadisticas del nuevo
ano base congtituye un reproceso detalado de las series. Por otro, las
técnicas de empame estadistico toman en consideracion que las cuentas
nacionales se elaboran con € mayor grado de detalle y confianza en los
anos base, |0s que se consideran puntos de referencia a efectos de obtener
las estimaciones de los periodos intermedios siguiendo algin método
estadigtico.

Claramente, €l reproceso detallado constituye la opcion més precisa
ya que considera todas las posibles fuentes de inconsistenciaa compilar
nuevamente las cuentas. En tanto, inconsistencias debidas a cambios en
clasificaciones o val oraciones no son atendidas por lastécnicasde empa me.
De todos modos, la adopcion de la metodologia del reproceso detallado
resulta poco factible debido a sus requerimientos deinformacidn y recursos.
L as recomendaciones internacionales toman en cuenta tales limitantes y
sugieren: “En tal caso, puede ser necesario actualizar € periodo base 'y
empamar laantigua serie con laserie del nuevo periodo base.” (Naciones
Unidas, 1993, pp. 423); “ Cuando se cambiad afio base, es habitual enlazar
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los datos de la antigua base, en lugar de cambiar de base en forma
retroactiva.” (Eurostat, 1996, pp. 263).

Detodasformas, € empalme estadistico no esta exento de problemas
yaque algunas propiedades contabl es, tales como laaditividadt , se rompen
cuando se empaman los componentes y € agregado por separado. La
recomendacion en este sentido es la siguiente: “Los datos no aditivos a
precios constantes se publican sin ninglin tipo de guste. Este método es
transparente eindicaa usuario laamplitud del problema.” (Eurostat, 1996,
pp. 263).

Sin perjuicio de lo anterior, agui se aplicard un procedimiento
metodol 6gico con el objetivo de obtener series de tiempo largas y
congistentes, tanto tempora mente como con e marco contable en € cua
se encuentran. En primer lugar se rediza un empame estadistico de las
series disponibles para Uruguay del Producto Interno Bruto (PIB) y
diferentes componentes del gasto: Formacion Brutade Capital Fijo (FBCF),
Resto de la Demanda Interna (RDI), Exportaciones (X) e Importaciones
(M). Ta empalme se redliza para las series de frecuencia anua a precios
corrientes y constantes del PIB y sus componentes, asi como para las
series trimestrales del Indice de Volumen Fisico del PIB (IVF PIB).
Obtenidas | as series empa madas se presentan dos tipos de inconsi stencia:
(i) laya referida inconsistencia contable por la cual existe un residuo no
nulo que esdiferenciaentre el PIB empalmado y lasumaalgebraicade sus
componentes, (ii) debido aquelas seriesde distintafrecuenciason estimadas
con diferentes conjuntos de informacién, e incluso con diferentes
metodologias, la variacion afio a afio de la serie empalmada del PIB a
precios constantes no necesariamente es igual a la que resulta de aplicar
las variaciones trimestre a trimestre del 1VF PIB empa mado.

A efectosde subsanar € primer tipo deinconsistenciase aplicaalas
series empamadas, tanto a precios corrientes como constantes, una
modificacidn de la metodologia de minimizacion cuadrética propuesta por
Denton (1971). A través de lamisma se mantiene como referencialaserie
empalmadadel PIB y segjustad vaor deloscomponentesdeta formade
cumplir larestriccidn transversd distorsionando lo menosposiblelardacion
entre dlos, es decir minimizando la volatilidad de sus niveles. En tanto,
para conseguir una serie trimestral del PIB a precios constantes se aplican
las metodologias de desagregacion tempora con indicadores propuestas
por Chow y Lin (1971), Denton (1971), Ferndndez (1981), Litterman (1983)
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y Bloem et al. (2001), tomando como referencia la serie empalmada de
frecuencia anua del PIB y como indicador € IVF PIB empalmado. Para
definir qué metodologia resulta més adecuada se optd por aquéla que
minimizara € error cuadrético medio (ECM) de las diferencias de las
variaciones intranuales del IVF PIB empalmado y la serie estimada. Asi,
esta serie respetard € agregado anua distorsionando en la menor medida
posible la informacion de variaciones de ata frecuencia contenida en la
serie trimestral.

Finalmente, paraaguel periodo en € cua se cuentacon € indice de
Volumen Fisico (IVFs) delos diferentes componentes ddl gasto, seredliza
unaestimacion de los mismos a precios constantes utilizando lametodol ogia
propuesta por Di Fonzo (1990). Paraello, se consideran como indicadores
tales IVFsy como referencia las series estimadas en |as etapas previas.

Como resultado de la aplicacion de esta metodologia se obtienen,
para el caso uruguayo, series consistentes, tanto transversal como
temporalmente, del PIB y los componentes del gasto a precios corrientesy
constantes, con frecuencia anual para €l periodo 1955-2002, del PIB
trimestral a precios constantes para € periodo 1975.1-2002.1V y de los
componentes del gasto a precios constantes parad periodo 1988.1-2002.1V.

El trabajo se organizade lasiguiente manera: enlasiguiente seccién
se presenta la informacion de base, la metodologia y se empaman las
diferentes series. En la seccion |1 se hace una resefia de |os resultados de
laaplicacion de las diferentes propuestas metodol 6gicas de desagregacion
temporal conindicadores, reservandose parael Anexo | losdetallestécnicos
delasmismas. Por su parte, enlaseccidn |11 seredizan algunos comentarios
finales. El Anexo Il concentralos cuadrosy gréficos.

l. EMPALME
A. Informacion base

La organizacion en forma metddica de la estimacion de las cuentas
nacionales para Uruguay tiene sus origenes a principios de la década de
1960. En particular, laprimer publicacion de series definitivas data del afio
1965 cuando, considerando como afio base 1961 (b61), se publican series
anuales a precios corrientes y constantes de 1961 del PIB sectoria y
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componentes del gasto parae periodo 1955-1961. A partir de ese momento,
se continud trabajando para dotar de mayor confianza alas estimacionesy
se modifico la base para e calculo de las series a precios constantes. Se
asumid e afio 1978 como base (b78) y se publicaron seriesanuaesaprecios
constantes para €l PIB y los componentes del gasto desde € afio 1970.
Adiciondmente, se comenzd la medicién del PIB en forma trimestral,
publicandose una serie del IVF PIB que tiene sus origenes en € primer
trimestre de 1975. Posteriormente, se elige como base e afio 1983 y se
procede a un nuevo cambio de afio base (b83). Las series publicadas con
esta base comprenden la estimaci on anual aprecios corrientesy constantes
de 1983 del PIB sectorid y componentesdd gastoy del IVF PIB trimestrd.
L as particularidades de cada uno de estos pasos pueden encontrarse en
Banco Centra del Uruguay (1991).

Finamente, y como paso previo aun nuevo cambio de afio base aln
no concluido, se procede a una revision de las series base 1983 con €
objetivo de introducir lainformacidn proporcionada por un gran nimero de
trabagj os especificos. Ta esfuerzo, derivd en lapublicacion de seriesrevisadas
con base en @ afio 1983 desde € afio 1988 (b8388). Adicionalmente, esta
revison permitié contar con series de indice de Volumen Fisico de los
diferentes componentes del gasto. En Banco Centra del Uruguay (2000)
se informa acerca del alcance de la revision y se presentan las series
revisadas.

Los datos disponibles para cada una de las bases mencionadas
constituyen lainformacion de base para @ presente trabgjo. En € Cuadro
1 se resumen las caracteristicas de la misma.

Si bien lainformacion contenida en las series b8388 no responden a
un cambio de afio base como en los casos anteriores, la revision de las
series b83 genera similares problemas de consistencia. Por tal razon, a
efectos del empalme se considerarden formaandogaal resto delas series.

B. Empalme de series a precios constantes

Siguiendo a Correa et al. (2002 y 2003) e utilizad método de tasa
de variacion para efectuar € empame de las series anuaes a precios
constantes del PIB y los componentes del gasto, asi como del IVF PIB
trimestral. De esta forma, se obtiene una serie larga'y comparable que
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mantiene |as caracteristicas temporaes de las originaes. En particular, las
seriestrimestral es conservan lainformacion de corto plazo (estacionalidad,
efecto calendario, etc.) contenida en las series base.

En & caso de series anuaes, dados los afios base ky k + h, y
definiendo como C, y C,,, los vaores, para d momento t, en pesos
constantes de las basesk y k + h respectivamente, lametodol ogia consiste
en estimar los valores empalmados parat = k + h - 1 mediante:

t=k+h-1
cukmt =k Cx %&—km y asi secuenciamente. End caso deseries
trimestrales, las variaciones a tener en cuenta son las trimestre contra
trimestre de |a serie con periodo base inmediato anterior. Si existen masde
dos bases con informacién superpuesta, como es aqui €l caso, se respetan
todas las variaciones de las series de base mas cercana en € tiempo,
completéndose luego con las de base anterior.

Enlaaplicacion aqui redizada, las series empamadas parael periodo
1988-2002 respetan los valores de las series b8388. Por su parte, las del
periodo 1984-1988 respetan las variaciones periodo a periodo de b83, las
dd periodo 1971-1983 lasde b78 y las ddl periodo 1955-1970 las de b61.

Como fuera indicado, tal procedimiento determina la pérdida de la
propiedad de aditividad, generandose unadiferenciaentreel PIB empamado
y la suma agebraica de los componentes del gasto empalmados por
separado. La media de tal diferencia alcanza a 0.19%, mientras que €
valor maximo se daen € afio 1973 (2.91%). En & Cuadro 2 se presentan
las series empal madas a precios constantes del PIB y |os componentes del
gasto para e periodo 1955-2002, del citado residuoy del IVF PIB para e
periodo 1975.1-2002.1V.

En e Gréfico 1 sepresentael IVF PIB encadenado y los originales
de las diferentes bases, observandose un patron estacional mas acentuado
en la serie encadenada que en la original hasta el afio 1983. Tal
comportamiento es debido a que, si bien se respetan las variaciones
intranuales de lab78, € patron estacional mas marcado en las seriesb83 'y
b8388 tiene influencia sobre la serie encadenada.
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C. Empalmedeseriesa precios corrientes

Teniendo en cuenta que las cuentas nacionales se compilan con €
mayor grado de detalle y confianza en los afios base, 10s datos a precios
corrientesdelos afios 1961, 1983y 1988? pueden ser considerados robustos
y, por tanto, setomarén como referencia. El problemadd empame consiste
entonces en distribuir gradualmente |a diferencia que, para € nuevo afo
base, se originaentrelosvalores calculados con labase anterior y lanueva
Siguiendo las recomendaciones de Hexeberg (2000) y Correaet al. (2002
y 2003) aqui se aplica el método de interpolacion para efectuar tal
distribucion.

Asi, dados dos afios base consecutivos separados por h afios, k y
k + h, sedefinen V| y V.,, como los valores a precios corrientes para e
ano t de la serie objetivo en las bases ky k + h respectivamente. El

problema consiste en distribuir la diferencia definida como
t=k+h

D= k+h%t =+ gradualmente en e periodo k - k + h. Esto se consigue

utilizando & promedio geométrico r = D}/ y caculando @ vaor empamado
para el afio t en la nueva base mediante la siguiente expresion:

Via =V

El Cuadro 3 presenta los resultados del empame parael PIB y los
componentes del gasto a precios corrientes para € periodo 1955-2002.
Nuevamente, |as propiedades contablesinherentes ala consistenciade las
cuentas nacionales son rotas debido a empalme. En este caso, lamediade
las diferencias porcentual es alcanza a—0.06% y lamayor diferenciaesde
—0.70%.

Findmente, en € Gréafico 2 se presentan lastasas de variacion anuaes
delosindicesde preciosimplicitosdel PIB (cocientedelas seriesaprecios
corrientes sobre las series a precios constantes), calculados con las
diferentes series originaes y con las series empamadas. Como puede
gpreciarse, @ empalme hadistorsionado levemente tal es preciosimplicitos.
Esto permite afirmar que, en general, las relaciones de precios implicitos
contenidas en las series originales son preservadas en las series
encadenadas.
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D. Metodologia alternativa

Una aternativa a las propuestas metodoldgicas aqui aplicadas
consiste en gjustar un modelo de regresion de la serie en la base més
reciente, contrasu homologaen labaseinmediataanterior, paraluego estimar
la serie empalmada utilizando los coeficientes del modelo.

Td metodologia presenta € inconveniente, para las series anuales,
de contar con insuficientes observaciones, yaque los periodos por los cuales
se compilan ambas series suelen ser cortos (en general inferioresalosdiez
ahos). Por otrolado, y s bien lainsuficienciade datos suele ser un problema
de menor entidad para e gjuste de series de mayor frecuencia, se opta por
mantener la homogeneidad y smplicidad que € método de la tasa de
variacion provee para el empalme de tales series.

II.  CONCILIACION

El empalme desarrollado en la seccién previa representa una
metodologia Smple y reproducible por los usuarios para la obtencion de
series largas de las diferentes variables objetivo. De todas formas, tales
series empa madas no mantienen consistencia contable, transversal, y solo
cierta consistencia temporal analitica. En esta seccion se procedera a
conciliar |as series empa madas a efectos de dotarl as de tales consistencias.
Ademas, para € periodo en d cuad existen indicadores de la evolucion
trimestral de los componentes del gasto (IVFs) se estimaran series
trimestrales a precios constantes consistentes tanto transversal como
tempora mente con las series empa madas.

A. Conciliacién transver sal

Con d objetivo de conciliar transversalmente las series, es decir
devolver lapropiedad de aditividad a las series empamadas, se aplica una
modificacion a la metodologia de minimizacion cuadrética propuesta por
Denton (1971). Los detalles técnicos atinentes a la misma se reservan
parael Anexo |, restando justificar agui su aplicacion en las caracteristicas
derestriccion transversal, no temporal, del problema. Esto implicaque sean
las propiedades aditivas de las series las que se desea preservar, con lo
cual se busca distribuir en forma suave y aditiva las diferencias causadas
por e empalme. Lametodologiaempleadaredizata distribuciony ademéas
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resuelve € problema de las discontinuidades, analogas a las encontradas
en €l pasge de afio y que son andizadas en Bloem et al. (2001), que la
metodologia de distribucion a pro-rata acarrea.

En & Cuadro 4 se presenta la estimacion de los componentes del
gasto consistentes con la serie empalmada anual de PIB a precios
constantes, mientras que en e Cuadro 5 se presentalamismainformacion
aprecioscorrientes. A modo de medidas de bondad del guste se presentan,
en e Cuadro 6, estadisticas descriptivas de las diferencias entre las tasas
devariacién anua delas seriesoriginalesy gustadas para cada componente
asi como para € totdl, y la estimacion dd ECM. Alli se aprecia que las
medias no son significativamente diferentes de cero y que e ECM delos
componentes en ningln caso supera @ 1%. Esto permite afirmar que la
conciliacion se harealizado con unadistorsion de escasa entidad en cuanto
alaestructuratempora de los componentes del gasto.

B. Desagregacion temporal

Para la obtencion de series trimestrales a precios constantes del
PIB fueron empleadas las propuestas metodol 6gicas de desagregacion
temporal con indicadoresde Chow y Lin (1971), Denton (1971), Fernandez
(1981), Litterman (1983) y Bloem et al. (2001). Estaultima, quelosautores
denominan “ Denton Proporciona”, congtituye larecomendacién del Fondo
Monetario Internaciona aefectosderedizar  benchmarking delasseries
de cuentas nacionales. En todas ellas, |a serie anua empalmadadel PIB a
precios constantes fue tomada como referencia, mientras que la serie
empamada del IVF PIB trimestral aport6 el indicador de alta frecuencia.
Enel Anexol sepresentaladescripcion del problemay los detallestécnicos
de las metodol ogias empleadas.

Estas, superan € problemade esca 6n introducido entre los Ultimos
y los primeros trimestres por la desagregacién a pro-rata de indicador.
Como Bloem et al. (2001) muestran, tal problema se presenta a causade
la variacion de los ratios de la serie de bgja frecuencia a la suma de los
indicadores. De todas formas, en la aplicacion que aqui se lleva addante
tal ratio no presenta fluctuaciones de entidad, por lo cua la desagregacion
a pro-rata representa unaaproximacion razonable aunque no exentadela
mala estimacién de los primeros trimestres.
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En e Cuadro 7 se presentan algunas estadisticas descriptivas
utilizadas en la seleccion, mientras que € Cuadro 8 presentallos resultados
emanados de la estimacion por € método de Bloem et al. (2001). Si bien €
método de Litterman (1983) dio como resultado una estimacion que minimiza
el ECM deladiferenciaentre sus variacionestrimestralesy las de laserie
de IVF PIB, tiene medidas de tendencia central nulasy minimizad rango
de dicha diferencia, se opto por presentar los resultados del anterior. Es
importante notar que la mayoria de las metodologias dieron resultados
similares, pudiéndose considerar las diferencias entre ell os estadisticamente
no significativos?

En este punto, puede resultar interesante obtener una formulacion
delafuncién aminimizar que explicitamente preservelas variaciones periodo
a periodo de la serie indicadora, dado que esto resulta ideal a efectos de
conservar tales caracteristicas. Sin embargo, la principa dificultad en la
aplicacion préctica de tal formulacion es, como se muestraen € Anexo |,
lano linedlidad de |as condiciones de primer orden.

En & Gréfico 3 se presentan las tasas de variacion trimestral del
IVF PIB encadenado y de la serie estimada por € método de Litterman
(1983). Al igud que a redlizar € empame, se aprecia que la mayor
perturbacion a patrén tempora se produce en los primeros afios de la
serie. Nuevamente las marcadas diferencias entre | os patrones contenidos
en las series b78 y b83 explican este fendmeno.

C. Dobleconciliacion trimestral

Larevision delas seriesb83 (b8388) cuenta con estimaciones delos
IVFs de los diferentes componentes del gasto para e periodo 1988.1-
2002.1V. Utilizando estos como indicadores de la estructura tempora de
los diferentes componentes'y respetando larestriccion contable trimestral :
la suma algebraica de los componentes debe ser igual a agregado, asi
como larestriccion temporal: para cada componente del gasto la sumade
los cuatro trimestres debe ser igual al total anual, se estimaran series
trimestral es a precios constantes de cada uno delos componentes del gasto
consistentes con ambas restricciones. Esta, completa las posibles
estimaciones de series de cuentas nacionales consistentes utilizando
metodol ogias basadas en indicadores.
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End Cuadro 9 se presentan |os resultados de laaplicacion del método
de Di Fonzo (1990). Por su parte, en €l Cuadro 10 se presentan estadisticas
descriptivas de la diferencia de variaciones trimestrales de las series
resultantes y los indicadores. Puede apreciarse que, excepto parael RDI
los errores son pequerios. En este Gltimo caso, la utilizacion de un indicador
aproximado* genera distorsiones de mayor magnitud.

[11. COMENTARIOSFINALES

El empa me estadistico de seriesdetiempo, y en particular de series
de cuentas nacionales, representa un procedimiento sencillo y fécilmente
reproducible parala obtencion de series largas. Tales metodol ogias son de
gran utilidad para conciliar la informacion contenida en series originadas
bgjo digtintos afios base, posibilitando laampliacion del horizonte de andisis.
De todas formas, si bien presenta ventgjas en cuanto a requerimientos
informacionalesy de costos frente alametodol ogia de reproceso detallado,
problemas derivados de la utilizacion de diferentes clasificaciones o
va oraciones en las distintas bases no pueden ser conciliados por losmétodos
de empame. A este problema se suma, cuando las series deben respetar
un determinado marco de coherencia contable como en e caso de las
cuentas nacionales, larupturade dichacoherenciaa empamar por separado
los componentes 'y e agregado.

Sin embargo, las propuestas metodol 6gicas aqui aplicadas permiten
devolver laconsstenciaglobal, tanto transversal como temporal, alasseries
andizadas. Asi, € andista econdmico puede disponer de series largas,
consistentes'y en alto grado respetuosas, tanto de lainformacion contenida
en las series originaes, como de lacoherenciacontable que € marco exige.
En este trabgjo en particular, las citadas metodol ogias fueron aplicadas a
PIB y los componentes del gasto, pero € campo de aplicacion es més
extenso pudiéndose extender, por ejemplo, a PIB sectoriales u otras
desagregaciones del gasto como, por ejemplo, laseparacion delavariacion
de existencias del gasto en consumo final del gobiernoy € sector privado
a interior del RDI.

El trabajo aqui desarrollado puede ser continuado a menos en tres
direcciones. Por unlado, laobtencidn deformas computables de un programa
de minimizacion cuadréico a la Denton que explicitamente preserve las
variaciones periodo a periodo del indicador seguramente brinde mejores
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gjustes que los agui acanzados. Por otro lado, mediante la estimacion de
series paraague | os periodos en los cual es no se encuentradisponible ninglin
indicador. A modo de gemplo, las metodol ogias de desagregacion temporal
sin indicadores propuestas por Boot et al. (1967) y Stram y Wei (1986)
pueden ser de utilidad paralaestimacién de seriestrimestrales consi stentes
dd PIB paralos afios anteriores a 1975, asi como las de |os componentes
del gasto paralos trimestres anteriores a 1998. Finalmente, un andlisis de
simulacion con € objetivo de gpreciar la calidad del gjuste de los métodos
de desagregacion tempora con indicadores en funcion delas caracteristicas
temporales de | as series es necesario a efectos guiar a analistaen € uso
de lamgor metodol ogia.
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Notas

1 Lapropiedad de aditividad es un requerimiento de consistencia contable del sistema
de cuentas nacionales e indica que la suma de los componentes debe ser igua a
agregado.

2 Si bien no serealiz6é un cambio de base, larevision de las series b83 para el afo 1988
y siguientes (b8388) representa un incremento en la confianza de las estimaciones
en ellas contenidas.

3 Adicionalmente, y si bien no se presentan aqui losresultados, al momento de efectuar
una desagregacion de frecuenciamensual el método de Bloemet al. esel que presenta
el mejor gjuste.

4 Parael RDI se considera como indicador €l IVF del gasto en consumo final.
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Anexo |
Notas metodol 6gicas

En este anexo se presentan los principales detalles de las técnicas
utilizadas siguiendo basicamente a Quilis (2001a y 2001b). Todas las
estimaciones fueron programadas en MatLab 5.0 y, en laaplicacion de las
metodologias de Chow y Lin (1971), Denton (1971), Ferndndez (1981),
Litterman (1983) y Di Fonzo (1990), se utilizaron las librerias propuestas
en Quilis (2003). Ademés, d método de Bloem et al. (2001) fue programado
en Eviews 3.0.

En primer lugar se presentarael problemagenérico de desagregacion
temporal con indicadores paraluego introducir |as especificidades de cada
variante y propuestas de resolucion.

Al.1-Problema—DadaY ={Y; : T =1,...,N} unaserieobservada
de frecuencia anual y X={X,; i =L.., pit =L,...k;T =1,.,N} una
matriz de dimension (k’ Ng’ p en cuyas filas se encuentran las
k” N observaciones dep indicadores de atafrecuencia(k observaciones
por afio), € problema de desagregacidn temporal consiste en estimar una
serie y={y,; :t =1,..,k;T =1,.., N} queminimiceladistorsién conlaserie
origind x en adgun sentido y cumplalarestriccion de que losk periodos de
un afio sumen la serie anual observada. Tal restriccion puede ser escrita

como & Yr =% paratodo T,0 By=Y con B=1 A f unamatriz de
agregaf::ilén donde 1, eslamatriz identided de orden N, A esel producto
tensoria de Kronecker y f es un vector de dimensién 1° k que indica el
tipo de agregacion aredizar.

Al.2—-M étodosde aj uste — Los métodos propuestos pararesolver
el problema de desagregacion temporal pueden ser clasificados en dos
tipos. Por un lado, los métodos de g uste, Denton (1971), Fernadndez (1981)
y Bloemet al. (2001), que plantean un programa cuadrético de minimizacion.
Por otro, las metodol ogias basadas en model os comprenden | as propuestas
por Chow y Lin (1971) y Litterman (1983).

Denton (1971): propone minimizar la forma cuadratica
(y- x)'D'D(y- x)sujetaa By =Y. Nétese que en este caso e niimero
de indicadores p necesariamente debe ser igual a uno. La matriz D de
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dimenson gk’ N)- 1§ (k" N) indica e sentido en e cua se desea
minimizar la distorsién entre las series. En la aplicacion aqui desarrollada

se propuso minimizar la volatilidad de las primeras diferencias con lo cud
D asumid laforma:

&1 1 0 0 0u
é ¥
580 11 0 0!
€0 0 0 0 - -1 1§

Las condiciones de primer orden del operador lagrangiano garantizan
quey pueda ser estimado siguiendo:

§=x+(D'D) "B'¢B(D 'D)'lB‘gl(Y- Bx)

Fernandez (1981): superaunalimitacion del método de Dentonya
gue & numero de indicadores puede ser mayor a uno. El autor propone
minimizar laforma cuadrética (y- xb)'D'D(y- xb) sujetaaBy = Y,
donde b es un vector de p parametros a estimar. La expresion para la
estimacion de 'y responde a:

“_ vm\-1 oy i=\-1 oyt ~
g=xb+(D'D)'B'$ (0 D) BY (Y- Bxb)
donde b eslaestimacion de b mediante:

~ 7 - N -1 7z - ~
b :{x'B'gB(D 'D) 1B‘HBX} x'B'€B(D D) 1B'HY.

Bloem et al. (2001) — Denton Proporcional: sugieren una
modificacion a método origina de Denton a proponer minimizar laforma
cuadrética (y/x)'D'D(y/X) sujetaa By = Y, donde D es la forma
matricial del operador de primeras diferencias (la misma matriz definida
anteriormente) y y / x esladivison miembro amiembro de los e ementos
dey respecto alos de x. Delas condiciones de primer orden se derivaque

. ., ~ _ ~ _ -1
laestimacion dey respondea y =(D' D/ x'x) 1B‘gB(D‘ D/ X' X) ' BY Y
donde D' D/ x'x es lamatriz cuyos e ementos son la division eemento a
elemento de las matrices D' D sobre x' x.
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Esta formulacion presenta ventajas sobre la de Denton (1971) aqui
aplicadadebido aque preservade meor formalasfluctuaciones estacionales,
asi como otras de corto plazo, cuando estas son de caracter multiplicativo
en torno a una tendencia, mientras que aguella es méas aconsgjable ante
fluctuaciones aditivas. Es de notar que, en general, las series econémicas
presentan fluctuaciones del primer tipo.

Método “ideal” — Preservar explicitamente las variaciones
periodo a periodo: un objetivo altamente deseable es redlizar la
desagregacion distorsionando en la menor medida posible la informacién
de dtafrecuenciacontenidaen laserieindicadora De estaforma, e méodo
“idedl” de desagregacion debera preservar explicitamente las variaciones
periodo a periodo de esta serie. Ta cosa se logra planteando minimizar la
forma cuadrética (Iny- Inx)'D'D(Iny- Inx) sujetaaBy = Y, donde D
eslamismade antes. Claramente, | as condi ciones de primer orden asociadas
a problema seran no lineales, 1o que dificulta la computacién del mismo.

Conciliacion transversal: como fuera indicado, a efectos de
realizar la conciliacion transversal de las series se aplico una modificacion
a la metodologia de Denton (1971). En particular, se asumi6 que en la
matriz de indicadoresx existeun soloindicador (p=1)y t1 {1,...,.k} yano
es un indice temporal sino de corte transversal. En este trabajo,
tT {FBCF,RDI,X,M}. Asumiendo f=[1 1 1 -1] se esta en
condiciones de aplicar lametodol ogia de Denton desarrollada previamente.
Esto permite conciliar transversalmente los componentes del gasto
empamados con & PIB empamado, distorsionando las caracteristicas
temporales de dichos componentes minimamente.

Al.3 — Métodos basados en modelos — Estos, asumen que la
sarieinobservable de dtafrecuenciaevol ucionade acuerdo aunaestructura
estocastica bien definida.

Chow y Lin (1971): asumen la siguiente relacion: y=xb +m
donde b es un vector de k pardmetros a estimar y mes una perturbacién
estocasticade medianulay matriz de varianzasy covarianzas v. Ademas,
sesatisfacelarestriccion By = Y. Al premultiplicar larelacioninicid por B
se obtiene la siguiente relacion lineal entre variables observables:
Y = Xb +U . Los autores proponen un estimador linea, insesgado y de
varianzaminimadelaforma § = AY , conlo cua lapropuestasereducea
minimizar la sumade las varianzas de | os errores de estimacién para cada
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periodo preservando la condicion de insesgadez: mln traza( ) sujeto a
AX = x, donde S; eslamatriz devarianzasy covarianzas del estimador de
y: S; = ABvB' A+v ABv- VvB'A'. Las condiciones de prlmer orden
determinan los siguientes estimadores; = xb +vB'(BvB') (Y Xb) y

~ ] 1o A\
b =6x (BB " XU (X '(BvB) V).

Litterman (1983): asume que msigue un proceso integrado de
orden uno markoviano: M =m_, +X, y X, =r % _, +a con |r|<1 para
todot. Estoimplicaque BvB'=s 2B(D 'H 'HD)'1 B' enlosestimadores
de Chow y Lin (1971), donde H asume laforma:

él 0O 0 .- 0 Oy
é u
(:a-r 1 0 --- O OLj
H=e0 -r 1 0 Ou
é. . . 0
g0 0 O -r 1§

Al .4 —Desagregacion sin indicador es— Parael caso en que no
se cuente con indicadores de alta frecuencia, Boot et al. (1967) y Stramy
Wei (1986) propusieron metodologias para desagregar las series anuales.

Boot et al. (1967): propuseron una metodologia andoga a la de

Denton para el caso en que x = A . Basicamente se plantean minimizar la
formacuadréticay' D' Dy sujetaaBy = Y. El estimador dey responderaa:

y=(D'D)'B'B(D D)’ B'glv

Stram y Wei (1986): generaizan € método anterior a asumir una
estructura estocasticaintegrada, autorregresiva de medias moviles parala
serie inobservable de alta frecuencia. Asi definen u=D‘y como la
diferenciade orden d de la seriey, y plantean minimizar u'V, u sujeto a

By =Y, donde V, eslamatriz de varianzas y covarianzas.

Al.5—Doble conciliacién trimestral — Di Fonzo (1990) propone
una metodologia que permite simultaneamente desagregar tempo-
ralmentey conciliar contemporaneamente |os componentes de un cierto
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agregado. ElI problema planteado es el siguiente: dado
Y={Yj'T S =L MGT =1,...,N} un conjunto de M series anuales
observables, se desea estimar series de alta frecuencia:
y={ym =1L Mt=1,, kT =1, N} que sigan € comportamiento
de un conjunto de p; indicadores x; (de dimensién (k” N)* p,) paracada
seriej = 1,..., M y respeten tanto larestriccion longituding: By, = Y, para
M
todoj, como larestriccion transversal: a Yitt =41 paratodoty T, donde

=

z={zt’T :t=l,...,k;T=1,...,N} de dimensién (k” N)" 1 es una serie de
M

k
atafrecuenciaobservabley consstentecon Y': a Yir =a Z 1 paratodo T.
t=1

j=1
El conjunto de M~ N restricciones longitudinales y de k™ N
restricciones transversales pueden ser expresadas como: Hy =Y., donde

m A I(k' N)l‘jl éZl.:J

H= .. uevyY.=aqg-
1, AB § &a

@D M

Al igua que Chow y Lin (1971), se planteaun modelo querelaciona
agregados e indicadores de dtafrecuencia y; = x;b; +moonj =1,.., M
donde m tiene media nula'y matriz de varianza y covarianzas v;;.
Premultiplicando por H se encuentrala version observable Y, = X b +U,
y se derivad estimador linedl, insesgado y optimo §=xb + L(Ye - XeB)
sendo b =(X,"V;*X,) (X, V., ) ¢ estimador de b en un ambientede
ecuaciones aparentemente no relacionadas, L=vH'V,* € filtro de
distribucion del residuo anua y V, lamatriz de varianzas'y covarianzas.
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Anexo ||
Cuadrosy graficos

Cuadro 1
Informacion de base

201

Id. AfoBase Frecuencia Precios Series Periodo
B61 1961 Anudl Constantes PIB y Componentes 1955-1981
Corrientes PIB y Componentes 1955-1989
B78 1978 Anual Constantes PIB y Componentes 1970-1989
Trimestral  Constantes IVF PIB 1975.1-1990.1V
Anual Constantes PIB y Componentes 1983-1998
B83 1983 Corrientes PIB y Componentes 1983-1998
Trimestral  Constantes IVE PIB 1983.1-1999.1
Anua Constantes PIB y Componentes 1988-2002
B8388 1983 Corrientes PIB y Componentes 1988-2002
Trimestral  Constantes IVF PIB'y Componentes  1988.1-2002.1V
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Cuadro 2

Series empalmadas a precios constantes: PIB, componentes del
gasto, IVF PIB
(Método: Tasa de Variacion — Unidad: Miles)

IVF PIB Trimestral

Afio FBCF RDI X M PIB DIF. % Ay
1955 26345 120772 13176 30277 130723 707 054%
1956 24329 118440 17003 27490 132998 716 054%
1957 24959 129969 11262 32461 134341 612 046%
1958 18085 117224 15365 20195 129504 974 -0.75%
1950 19001 116629 13954 23412 125879 292 -0.23%
1960 20908 124585 13823 29674 130444 802 061%
1961 23135 121426 16983 28222 134147 825 062%
1962 23614 123468 14580 32009 131065 1411 108%
1963 19555 121682 15220 24564 131732  -162 -0.12%
1964 17219 127918 15806 26877 134419 353 0.26%
1965 16396 120226 20232 20507 136026  -321 -0.24%
1966 16127 129812 17940 22735 140583 560 -0.40%
1967 18194 125131 16742 25414 134815 162 0.12%
1968 16891 124337 19165 23520 136965 2 0.07%
1969 21581 132756 19144 28921 145280 720 050%
1970 23068 142457 20156 35549 152120 1987 131%
1971 22793 144562 19173 36654 152302 2429 15%%
1972 19322 142743 18829 33806 149937 2849 190%
1973 16352 147948 18770 36970 150484 4384 291%
1974 18108 146272 22652 34875 155214 3057 197%
1975 25415 148748 26976 38060 164315 1236 075% 920 91.8 884 1037
1976 32616 145791 32654 38921 170863 -1277 -0.75% 965 958 920 1084
1977 34962 146626 34991 42142 172869 -1568 -091% 961 954 921 108.1
1978 39995 152981 36510 45134 181965 -2387 -131% 97.6 1055 984 117.3
1979 47593 164231 33906 54898 193190 -2641 -1.37% 109.2 111.2 106.1 122.4
1980 50611 175480 40313 59081 204779 -2543 -124% 1161 112.7 111.3 129.8
1981 49089 178655 42802 59677 208668 -2201 -105% 1219 118.2 1133 124.2
1982 41791 162194 38299 51562 189071 -1651 -0.87% 1127 107.7 931 1137
1983 28085 147725 44214 41181 178005  -837 -047% 994 995 961 1107
1984 21647 146130 43491 35282 176 061 75 004% 999 97.1 964 108.2
1985 17343 149322 46121 34911 178659 784 044% 1022 96.4 963 1127
1986 19568 167910 51422 45160 194482 742 0.38% 104.3 106.C 109.0 124.1
1987 24915 190148 47068 52297 209 910 76  0.04% 1152 116.1 117.4 129.
1988 26017 184823 51373 52321 209892 1149 116.2 116.7 130.7
1989 24795 187095 55228 54909 212209 1159 1182 117.6 132.1
1990 22942 181651 62795 54548 212840 1162 113.7 119.8 135€
1991 27819 192458 64504 64409 220372 1187 119 123.7 140.€
1992 32745 215310 70387 80591 237851 128.4 130.2 1350 148.7
1993 37476 224710 76459 94473 244172 1329 1315 138.9 1534
1994 39851 245796 88038 111734 261951 137.9 146.1 1495 163.¢
1995 37869 242228 86403 108341 258 159 1421 146.5 140.2 159.¢
1996 41723 256166 95287 120617 272559 1454 147E 1550 173.€
1997 45959 269256 107695 136593 286 317 151.3 161.2 160.1 180.2
1998 49499 288770 108055 147013 299 311 161.3 163.€ 169.3 188.1
1999 45493 283702 100099 138503 290 791 162.0 163.1 159.8 178.2
2000 39543 279190 106467 138600 286 600 162.7 157.€ 157.0 176.1
2001 35797 272505 97180 128584 276898 160.1 155.C 149.7 166.7
2002 24197 228585 86544 92247 247079 1428 146.5 129.3 1448
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Cuadro 3
Series empalmadas a precios corrientes: PIB y componentes del
gasto

(Méodo: Interpolacion — Unidad: hasta 1974: Unidades, desde 1975: Miles)

Afio FBCF RDI X M PIB DIF. %
1955 592 4181 369 461 4667 15 -0.32%
1956 664 4552 529 511 5223 12 -0.23%
1957 931 5501 499 841 6180 -1 -0.01%
1958 694 5892 769 691 6 668 4 0.06%
1959 995 8197 959 1221 8913 -7 -0.19%
1960 2034 12 350 1949 2721 13613 0 0.00%
1961 2750 14 680 2470 2620 17 280 0 0.00%
1962 2942 16 492 2191 2829 18 794 -2 -0.01%
1963 2924 19 322 2832 2819 22 262 3 0.01%
1964 3499 28 627 4044 3847 32354 31 0.10%
1965 5825 42 539 9974 6 334 52 004 -1 0.00%
1966 11 303 81 763 16 650 11 306 98 432 22 0.02%
1967 23 867 141 373 24 333 22147 167 343 -82  -0.05%
1968 40 421 316 607 55 841 45211 368 241 583 0.16%
1969 59 554 430 278 66 281 60 490 496 370 746 0.15%
1970 73 901 520 510 73 238 80 819 588 056 1226 0.21%
1971 89 576 622 066 71 257 79 801 704743 1645 0.23%
1972 131 587 1067 924 178 709 173525 1209385 4689 0.39%
1973 250 943 2190 937 355539 322 037 2487722 12340 0.50%
1974 513 456 3985 647 644 020 760 537 4405255 22669 0.51%
1975 1213 6 962 1324 1607 7894 3 0.03%
1976 2189 10 140 2363 2436 12 188 -68  -0.56%
1977 3423 16 362 379 4339 19 159 -83 -044%
1978 5627 24 954 5 564 6 264 29 684 -197  -0.66%
1979 10 682 47 286 9461 11 926 55170 -333 -0.60%
1980 17 826 75 825 13 957 18 933 88 062 -613  -0.70%
1981 22 369 99 602 18 118 22 706 116 669 -713  -0.61%
1982 22748 104 032 18 210 21992 122 321 -676  -0.55%
1983 24 042 147 691 45 057 41373 175 417 0 0.00%
1984 30885 230 097 72 059 57 948 275 249 156 0.06%
1985 50 110 415 592 128 076 101 049 493 676 947 0.19%
1986 99 785 777 560 233 432 180 482 932735 2441 0.26%
1987 223 428 1503 818 359 700 319113 1767 498 -335  -0.02%
1988 399 934 2417 412 649 519 522 254 2944 611
1989 678 999 4 259 356 1231570 927 834 5242 091
1990 1320 126 8963 551 2559 073 1967943 10874 807
1991 3037976 18931891 4 678 898 4038477 22610288
1992 5531485 33102251 7 965 144 7644901 38953979
1993 8723523 50657251 11308219 11564191 59 124 802
1994 12820052 75862575 17422541 17964792 88140 376
1995 16573334 106075011 23275059 23402541 122520 863
1996 22835297 141018755 32169427 32477673 163545 806
1997 29608506 175296291 42109094 42088325 204 925566
1998 35521667 200455339 46511355 48221549 234 266 812
1999 34376719 205766836 42757725 45758244 237143036
2000 32029232 215075328 46915100 50992589 243027 071
2001 30942839 220790028 45353043 49874515 247211 395
2002 26620427 229940682 56546577 51121181 261 986 505
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Cuadro 4
Conciliacién transversal: precios constantes
(Método: Denton (1971) — Unidades. Miles)

Afio FBCF RDI X M PIB

1955 26522 120 949 13353 30 100 130723
1956 24 508 118 619 17182 27311 132998
1957 25112 130 122 11415 32 308 134341
1958 17 841 116 981 15121 20439 129504
1959 18928 116 556 13881 23485 125879
1960 21109 124 785 14024 20474 130444
1961 23342 121 632 17189 28016 134 147
1962 23967 123 821 14933 31 656 131065
1963 19515 121 642 15180 24 604 131732
1964 17 307 128 006 15894 26789 134419
1965 16 315 120 146 20152 20588 136026
1966 15987 129 672 17800 22 875 140583
1967 18234 125171 16782 25373 134815
1968 16 914 124 360 19188 23497 136 965
1969 21761 132 936 19324 28741 14528C
1970 23565 142 954 20653 35052 15212C
1971 23400 145 169 19780 36 047 152302
1972 20034 143 455 19541 33094 149937
1973 17 448 149 044 19866 35874 150484
1974 18 872 147 036 23416 34110 155214
1975 25724 149 057 27285 37751 164 315
1976 32 296 145 472 32335 39 240 170863
1977 34570 146 234 34599 42534 172869
1978 39 398 152 384 35913 45731 181965
1979 46 932 163 570 38246 55559 19319C
1980 49 975 174 845 39677 59 717 204778
1981 48 539 178 104 42251 60 227 208 668
1982 41 378 161 782 37886 51975 189071
1983 27875 147 515 44005 41390 178005
1984 21 666 146 149 43510 35264 176061
1985 17539 149 518 46 317 34715 178659
1986 19753 168 096 51608 44 975 194482
1987 24934 190 167 47087 52 278 20991C
1988 26017 184 823 51373 52 321 209892
1989 24795 187 095 55228 54 909 212 208
1990 22942 181 651 62795 54 548 212840
1991 27819 192 458 64504 64 409 220372
1992 32745 215310 70387 80 591 237851
1993 37476 224710 76459 94 473 244172
1994 39 851 245 796 88038 111734 261951
1995 37 869 242 228 86403 108 341 258158
1996 41723 256 166 95287 120 617 272558
1997 45 959 269 256 107695 136 593 286 317
1998 49 499 288 770 108 055 147013 299311
1999 45493 283 702 10009¢ 138 503 290791
2000 39543 279 190 106 467 138 600 286 600
2001 35797 272 505 97180 128 584 276898
2002 24 197 228 585 86 544 92 247 247079
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Cuadro 5
Conciliacién transversal: precios corrientes
(Mé&odo: Derton (1971) - Unidedes hasta 1974 Unidades, desde 1975: Miles)
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Afio FBCF RDI X M PIB
1952 589 4178 366 464 4 667
195€ 661 4549 526 514 5223
1957 931 5590 499 841 6180
195¢ 695 5893 770 690 6 668
195¢ 990 8192 955 1225 8913
196C 2034 12 350 1949 2721 13613
1961 275C 14 680 2470 2620 17280
1962 2942 16 492 2190 2830 18 794
1962 2925 19 322 2833 2818 22 262
1964 3507 28 635 4052 3839 32354
1962 582t 42 539 9974 6334 52 004
196€ 11 308 81769 16 656 11 300 98 432
1967 23 847 141 352 24312 22168 167 343
196€ 40 567 316 753 55987 45 066 368 241
196¢ 59 741 430 464 66 468 60 303 496 370
197C 74208 520 816 73544 80512 588 056
1971 89 988 622 477 71 669 79 390 704 743
1972 132 75¢ 1069 096 179 882 172 352 1209 385
1972 254 02€ 2194023 358 624 318 952 2487722
1974 519 128 3991 314 649 687 754 870 4405 255
197¢ 1212 6 963 1324 1607 78%
197€ 2172 10123 2346 2453 12188
1977 3402 16 341 3775 4360 19159
197¢ 557¢ 24 905 5515 6314 29 684
197¢ 10 599 47 202 9378 12010 55170
198C 17673 75672 13803 19 087 88 062
1981 22191 99 424 17939 22884 116 669
1982 22579 103 863 18041 22161 122 321
1983 24042 147 691 45057 41373 175 417
1984 30924 230 136 72098 57 909 275 249
198t 50 347 415 829 128 313 100812 493 676
198€ 100 395 778 170 234 042 179872 932 735
1987 223 344 1503734 359 616 319 197 1767498
198¢ 399 934 2417412 649 519 522 254 2944611
198¢ 678 99¢ 4259 356 1231570 927 834 5242 091
199C 1320 12¢ 8963551 2559073 1967943 10874807
1991 303797€ 18931891 4678898 4038477 22610288
1992 553148 33102251 7965144 7644901 38953979
1992 8723523 50657251 11308 219 11564191 59124802
1994 12820052 75862575 17422541 17964792 88140376
199t 16573334 106075011 23275059 23402541 122520863
199¢ 22835297 141018755 32169427 32477673 163545806
1997 29608506 175296291 42109094 42088325 204925566
1998 35521667 200455339 46511355 48221549 234266812
199¢ 34376719 205766836 42757725 45758244 237143036
200C 32029232 215075328 46915100 50992589 243027071
2001 30942839 220790028 45353043 49874515 247211395
2002 26620427 229940682 56546577 51121181 261 986 505
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Cuadro 6
Conciliacion transver sal: estadisticas descriptivas
(Variable: diferenciade variacion anua con variacion anua del

indicador)
Precios constantes
FBCF RDI X M Total
Media -0.07% 0.00% 0.13% -0.03% 0.06%)
Desvio Std. 1.29% 0.17% 1.40% 0.70% 1.01%
ECM 0.54% 0.01% 0.63% 0.16% 1.33%
Precios corrientes
FBCF RDI X M Total
Media -0.03% 0.00% 0.06% -0.03% 0.00%)
Desvio Std. 0.69% 0.09% 0.66% 0.57% 0.55%)
ECM 0.15% 0.00% 0.14% 0.10% 0.40%)
Cuadro 7

Desagr egacion tempor al: estadisticas para seleccion del método
Referencia: Anual (PIB) —Indicador Trimestral (IVF PIB)

(Variable: variacion trimestral)

IVE PIB Denton Fernandez Bloem et al. (2001) ChOWy Lin Litterman
(2971) (1981) (Denton Proporcional) (1971) (1983)

Méximo 13.24% 10.38% 13.19% 13.30% 13.30% 13.19%
Minimo -17.89% -11.66% -16.32% -16.65% -16.52%  -16.60%
Media 1.68% 1.66% 1.68% 1.68% 1.68% 1.68%
Mediana 1.98% 1.83% 2.02% 2.04% 2.02% 2.10%
Desvio Std. _5.81%  5.17% 5.62% 5.65% 5.65% 5.64%

(Variable: diferenciadevariacion trimestral con variacion trimestral del 1VH
PIB)

Denton Fernandez Bloemetal.(2001) ChowylLin Litterman
(2971) (1981) (Denton Proporcional) (1971) (1983)

Méximo 8.06% 2.27T% 2.371% 2.23% 2.27T%
Minimo -7.07% -1.84% -1.81% -1.84% -1.62%
Media 0.03% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Mediana -0.09% -0.01% 0.00% 0.00% 0.00%
Desvio Std. 2.33% 0.69% 0.67% 0.66% 0.65%

ECM 5.81% 0.51% 0.49% 0.47% 0.45%
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Cuadro 8
Desagregacion temporal: PIB trimestral a precios constantes
(Método Bloem et al. (2001) — Unidades. Miles)

Afio I [ Il v Anual

1975 40 291 40192 38643 45190 164 315
1976 41901 41576 39999 47 388 170863
1977 42 323 42148 40712 47 686 172 869
1978 42 769 45947 42 627 50 622 181 965
1979 46 957 47798 45620 52 814 193190
198C 50 381 49 104 48 584 56 711 204779
1981 53098 51575 49512 54 483 208 668
1982 49 782 47719 41 266 50 305 189071
1983 43795 43670 42078 48 462 178 005
1984 43779 42 540 42 256 47 486 176 061
1985 44796 42 276 42 201 49 386 178 659
1986 45741 46 492 47 813 54 436 194 482
1987 50530 50920 51494 56 967 209910
1988 50 392 51 004 51179 57 317 209 892
1989 50 826 51879 51572 57 932 212 209
199C 50 961 49 866 52542 59 471 212 840
1991 52 059 52 408 54 248 61 657 220372
1992 56 304 57136 59 199 65 211 237 851
1993 58 289 57 679 60 924 67 280 244 172
1994 60473 64 063 65551 71 865 261 951
1995 62 311 64 243 61 482 70 123 258 159
1996 63 763 64 685 67 975 76 135 272 559
1997 66 359 70703 70221 79 035 286 317,
1998 70743 71836 74 245 82 487 299311
1999 71039 71521 70078 78 153 290 791
200C 71 365 69 131 68 867 77 237 286 600
2001 70 207 67 963 65 636 73 092 276 898
2002 62 619 64 247 56 707 63 506 247 079
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Cuadro9
Doble conciliacion trimestral: componentes del gasto a precios
constantes
Trim. FBCF RDI X M PIB Trim. FBCF RDI X M PIB

1988.1 5863 43570 11931 10973 50392 1995.111 9092 57416 20432 25457 61482
1988.11 6821 43280 12662 11758 51004 1995V 10089 68870 19723 28560 70123
1988.111 6177 47280 13070 15348 51179 1996.I 8410 56055 25210 25912 63763
1988.1V 7156 50693 13710 14242 57317 1996.11 10758 60812 21549 28435 64685
1989.1 5977 43127 13233 11511 50826 199%.111 11170 67037 23488 33720 67975
1989.11 6620 46237 12860 13838 51879 1996.1V 11384 72262 25040 32551 76135
1989.111 5731 48104 13955 16218 51572 1997.1 9756 56880 29916 30193 66 359
1989.IV. 6468 49626 15181 13342 57932 1997.11 12269 66421 25576 33564 70703
1990.1 5538 40876 17310 12763 50961 1997.111 11379 68196 25802 35156 70221
1990.11 5765 43392 13504 12794 49866 1997.!V 12555 77759 26401 37680 79035
1990.111 5397 45667 15545 14066 52542 1998.| 10398 62245 32025 33925 70743
1990.IV. 6243 51717 16436 14924 59471 1998.11 12527 69010 26291 35993 71836
1991.1 5235 42262 17686 13124 52059 1998Il11 12505 74012 25562 37834 74245
199111 8788 44227 15815 16422 52408 1998.IV 14068 83503 24176 39261 82487
1991.111 6653 48481 16447 17333 54248 1999.| 10489 66 604 27488 33542 71039
19911V 7143 57489 14555 17530 61657 1999.11 12607 69920 22123 33128 71521
1992.1 6756 48268 19048 17768 56304 1999111 11437 71035 22823 35218 70078
1992.11 7690 49713 17232 17499 57136 1999.IV 10960 76 142 27665 36614 78153
1992.111 8077 57038 17831 23747 59199 2000.l 10029 67 613 30120 36 397 71365
19921V 10221 60291 16276 21577 65211 2000.11 10097 67531 24623 33120 69131
1993.1 8668 49864 20094 20337 58289 2000.111 9189 66465 26425 33213 68867
1993.11 9340 50639 18482 20782 57679 2000.lV 10228 77581 25298 35870 77237
1993.111 9083 59418 18428 26005 60924 2001.l 8128 64823 29702 32446 70207
1993.IV 10385 64788 19455 27349 67280 2001.I1 9673 68056 22389 32156 67 963
1994.1 9185 53046 22497 24255 60473 2001111 8312 67109 21524 31308 65636
1994.11 10612 60197 20817 27563 64063 2001.1V 9684 72517 23565 32674 73092
1994.111 10409 62849 21946 29653 65551 2002. 6212 56814 23642 24048 62619
1994.IV. 9645 69705 22778 30263 71865 2002.I1 7491 62117 21987 27 348 64247
1995.1 8812 53931 25592 26024 62311 2002111 4938 52438 19534 20203 56 707
1995.11 9876 62012 20656 28 300 64243 2002.1V 5556 57216 21382 20648 63506

Cuadro 10

Doble conciliacion trimestral: estadisticas descriptivas
(Variable: diferencia de variacion trimestral con variacion trimestral del

indicador)
FBCF RDI X M
Méaximo 0.04592% 5.36585% 0.03220% 0.02521%
Minimo 0.04544%  -556081%  -0.04665%  -0.02284%
Media -0.00114% 0.11278% -0.00116% 0.00089%
Mediana -0.00486% 0.09214% -0.00102% 0.00123%
Desvio Std. 0.02297% 2.43641% 0.01807% 0.00936%
ECM 0.00029% 3.27196% 0.00018% 0.00005%
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Grafico 1
Empalme: IVF PIB, b78, b83, b8388
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Gréfico 2
Empalme: Tasa de variacion anual delos preciosimplicitosdel PIB
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Grafico 3
Desagregacion temporal: tasas de variacién trimestral
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