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Hace un tiempo, el Prof. Rey Pastor me solicité6 un trabajo
sobre la vida y obra de Isaac Newton, destinado a integrar la co-
leccion «Ciencia y técnica. — Los clasicos de la ciencia», que di-
rige en la editorial Espasa-Calpe. Deseoso de documentarme en
la forma mé4s amplia con cuanto se vinculara a la trascendencia
de las ideas de nuestro autor, me dediqué con entusiasmo durante
meses a ordenar mis notas anteriores, amplidndolas con otras
recogidas en nuevos estudios.

Asi, pues, lei el «Journal du voyage fait par ordre du Roi
a PEquateur servant d’introduction historique a la mesure des
trois premiers degrés du meridien» de Carlos Marfa de La Con-
damine. Me atrajo la descripcién de las experiencias que realizo
en Quito (Ecuador) para determinar la velocidad del sonido en
el aire, sobre todo por el valor obtenido. Efectué las correccio-
nes correspondientes comprobando que su resultado acusaba no-
table aproximacién con el actualmente aceptado.

En efecto, la realizada el 26 de octubre de 1740 entre Quito
y Goapoulo, mediante disparos de cafién de 9 libras de bala y
estando los observadores — La Condamine y Bouguer — a una
distancia de 10.540 toesas (20.542,46 m), proporciond como ve-
locidad del sonido, 174 toesas por segundo, equivalente a 338,13
m/s, tomando como equivalente de la toesa el valor deducido por
Benoit en sus experiencias de 1887 y 1890 comparéndola con los
pairones del Bureau International, o sea: 1,9430 m ().

() Véase Ch. E. GuiLnAuME, La convention du méire.
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La Condamine, como todos los experimentadores anteriores
a él, no tuvo en cuenta la temperatura. Felizmente estamos en
condiciones de determinar aproximadamente el valor a 0°, ya
que en su plan de experiencias estuvo el registrarla continuamente.

Nos dice: «Le thermométre de M. de Reaumur y
marque communément 14 & 15 degrés au dessus du terme de
la glace, comme & Paris dans les beaux jours de printemps, et
ilne varie que fort peu» (2). Este pasaje — debido a la cantidad de
observaciones registradas por los expedicionarios — justifica que
se intente la reduccién a 0°C. Aplicando la formula clésica se
obtiene 327,10 m/s si se adopta 14°R (17.5°C) o 327,80 m/s si
admitimes 15°R (18,750C).

Si en lugar de operar con los datos de La Condamine to-
mamos el promedio de tres afios de las temperaturas registradas
por el Observatorio de Quito en el mes de octubre, que es de
13,56° obtendriamos V;=3830,04 m/s. Las observaciones de
Humboldt (1802), Boussingault (1831), Stiibel y Reiss (1870-4),
etc., dan valores comprendidos entre los dos precedentes.

Si recordamos ademés que el valor admitido actualmente
oscila enire 830,56 m/s y 831,56 m/s(3) a 0°C, aire seco y pre-
sibn normal, se obtiene una nocidn clara del cuidado puesto por
La Condamine y Bouguer ea la realizacién de su experiencia.

De las precedentes, Gnicamente tiene un grado de exactitud
semejanie, la realizada en 1738 por la comisién de la Academia
de Ciencias de Paris integrada por Cassini de Thury, Lacaille y
Maraldi (+). Todos los valores anteriores superan bastante la ci-
fra dada por La Condamine, quien no tuvo conocimiento de la
experiencia de la Academia ya que parti6 el 16 de mayo de 1735
de Francia para realizar las medidas del arco de meridiano que
le habia encomendado la Academia con el fin de determinar la

(*) Pag. 49 de la edicién de 1751.

(*) Ver E. Prrucca, Fisica generdle ¢ sperimentale, vol. Primo, pig. 517,
1937,

Kukkamaki da como resultado de sus experiencias 330,77 m/s. con un error
probable de + 0,064 m/s. (Ann. Pysik. 1938, 31, 398-406).

(*) El Prof. Bepro Levi después de leer este trabajo, me ha sugerido que
seria inferesante indagar la razém del porqué estas determinaciones y las de
La Condamine acusan respecto a las precedentes como 2 las que le siguen
durante ese siglo, la notable caracteristica de ser las Gnicas en las que los
resultados se aproximan tanto 2 los aceptados hoy.
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forma de la tierra y dilucidar asf la polémica existente entre los
académicos franceses y los partidarios de la teoria newloniana.

Sin embargo, es raro encontrar en los textos ni tan siquiera
mencionada la determinacién del inquieto La Condamine, ain
cuando frecuentemente se citen otras cuyo grado de exacliiud
es basiante menos aceptable. Véanse, para ratificar este aserlo,
los tratados de Chwolson, Murani, Castelfranchi, Lafay, Fabry,
Lemoine et Blanc, Loyarte, Turpain, Chappuis et Berget, Batte-
i y Cardani, Walson, etc.

Resultado de nuestras busquedas de las experiencias reali-
zadas hasta ahora para determinar la velocidad del sonido en el
aire, siguiendo el método de los cafionazos, es el cuadro que acom-
pafia esle trabajo. Su leclura indica en forma simtélica la evo-
lucién de las ideas al respecto, ya que paulatinamente se van
considerando nuevos faclores y se logra mayor concordancia y
precision en los resultados.

Debemos dejar conslancia de algunas observaciones. Lu pri-
mer término, digamos que no han sido incluidas las expericneias
de Kistner (1773), quien por primera vez utilizo un reloj para
medir el tiempo; de J. T. Mayer (1778) y G. E. Muller (1791).
por cuanto no hemos podido encontrar las memorias que nos
brindaran dalos seguros.

Cuando nos ha sido posible, hemos efectuado la correccidn
a 00C, humedad y presion, haciendo uso de las formulas clasicas.

Se notard que en las de Bianconi no se consigna el resulta-
do obtenido. Bianconi no se proponia cotejar sus cifras con las
de los experimentacores anteriores. Pensaba — y con razon -~ que
la velocidad debia depender de la temperatura, factor absolula-
mente dejado al margen por todos sus anlecesores. Decide en-
tonces realizar dos determinaciones: una en verano y otra cn
invierno para dilucidar la duda que se le ha planteado. El 18
de agosto de 1740, verano para Dolonia donde efectia su ex-
periencia, establece las estaciones de los observadores a una «dis-
tancia de trece y mds de nuestras millas» (%) deduciendo que el
sonido emplea 76 segundos en recorrerlas (€). El barometro
marcaba una altura de 28 dedos y una linea y la temperalura

(*) BiaNconi, Della diversq velocita del suono en ““Due lettere di Fisiea
al Signor Marchese Seipione Maffei’’, Venezia, 1746, pag. LXXXIIIL.
(®) Ivid., pig. LXXXV.



era de 200R (7). Repite la experiencia en invierno, durante la
noche del 6 de febrero de 1741, obteniendo un tiempo de 781/,
segundos (8) en las cuatro determinacion;es realizadas. La influen-
cia de la temperatura era, pues, manifiesta. .

La imprecision de la distancia consignada nos impide cal-
cular el valor obtenido para la velocidad.

Digamos también que Bianconi estudié la influencia de la
niebla en la propagacién del sonido, Ilegando a la conclusion de
que era enteramente despreciable,

Finalmente debemos dejaxr constancia de que los datos ci-
tados son textualmente los que el autor expone ep Su MeENMoria.
La divergencia que acusan con los dados por Poggendorff en su
nombrada «Histoire de la Physique» (y tan repetidos), revelan
que el prestigioso historiador mno ha tenido en su poder la me-
moria original. S6lo asi puede explicarse la total inexactitud del
texto de Poggendorff. ‘

La naturaleza y destino de este trabajo nos impide eox-
tendernos en detalles acerca de todas las experiencias hechas pa-
ra determinar la velocidad del sonido en el aire, mediante e}
procedimiento de los cafionazos, lo que haremos en otra opor-
tunidad y cuando logremos los datos que atn nos faltan. Nues-
tro propésito es ahora el de anticipar el cuadro adjunto y, es-
pecialmente, destacar la experiencia de La Condamine.

Experiencia de un europeo en tierra americana. Quizd por
eso mismo, olvidada y no valorada. Exhumarla Y querer adju-
dicarle la jerarquia que posee, y miés todavia en comparacion
con otras realizadas con mejores elementos, nos ha parecido te-
ma adecuado para este volumen de homenaje a otro europeo
que en tierra americana sembrd inquietudes, desperté vocaciones,
ensefié ciencia, entregd integrammente su inteligencia notable, su
entusiasmo contagioso y su inagotable energia, para encauzar
enfre nosotros la matematica, la historia de la ciencia... Eu-
ropeo que se hizo nuestro por la obra cumplida aqui Y que solo
se valora realmente cuando miramos el ayer y, sobre lo actual,
prevemos el futuro de la ciencia en nuestro pais.

—_——

(") Ibid, pigs. LXXXVIT y LXXX'VIIIL.
(*) Ibid., pig. LXXXIX.
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