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Estamos interesados en participar en la modalidad de comunicacién.

Titulo de la comunicacién: Un estudio analitico del impuesto lineal por
tramos. Aplicacion a la tarifa nominal del |RPF-2000.

Resumen. En este trabgjo se calculan y analizan, en primer lugar, los indices
estructurales del impuesto en cada uno de los intervalos de la tarifa. Por otra parte, se
obtienen las curvas de concentracion y los indices sintéticos de progresiéon global para
cada uno de los tramos. A partir de ahi, basandonos en la descomposicion del indice de
Gini cuando en la escala de rentas, que identificamos con la base liquidable regular, se
considera la particion inducida por los intervalos de la tarifa, se obtiene una
descomposicion aditiva de los indices de Kakwani y de Reynolds-Smolensky en dos
sumandos: € primero se expresa mediante los valores de dichos indices en cada uno de
los intervalos y € segundo recoge la variacién de la desigualdad que se produce entre
interval os como consecuencia de la aplicacion del impuesto. Sobre |as cuestiones en las
gue interviene la distribucion de la renta sobre la que incide la tarifa realizaremos una
smulacion a no disponer de datos de la distribucion de la base liquidable del IRPF-
2000.



Un estudio analitico del impuesto lineal por tramos.

Aplicacién a latarifa nominal del | RPF-2000.

1. Introduccién.
La forma funcional més habitua de las tarifas nominaes de los impuestos sobre
la renta es lineal por tramos. En este trabajo, una vez establecidas sus caracteristicas

generaes, se hace un estudio detallado de una tarifa genérica de este tipo.

En primer lugar se obtienen las expresiones de los indices estructurales o de
progresion local de uso mas frecuente, progresion de la carga y progresion marginal,
anadlizando su comportamiento. En particular se cuantifica la magnitud de las
discontinuidades de salto que presentan los indices en los niveles de renta que definen

los diferentes intervalos de la tarifa.

Fijada la distribucion de renta sobre la que incide la tarifa (base liquidable
regular) se calculan las curvas de concentracion de la carga y las de la renta disponible
(cuota integra) asociadas a cada intervalo y las del conjunto de la distribucion. Ello nos

permite obtener los correspondientes indices de progresividad global.

A partir de la descomposicién del indice de Gini, propuesta por Dagum (1997ay
1997b), cuando en la escaa de rentas se considera la particion inducida por los
intervalos de la tarifa, se obtienen sendas descomposiciones aditivas de los indices de
Kakwani y de Reynolds-Smolensky. En ellas intervienen dos componentes: una de ellas
se expresa mediante los valores de dichos indices en cada uno de |os tramos e incorpora
la variacion de la desiguadad que se produce dentro de los intervalos como
consecuencia de la aplicacion de la trifa, mientras que la otra componente recoge la

variacion de la desigualdad entre interval os.

L os resultados obtenidos se particularizan a la tarifa del IRPF en Espaiia para €l
afo 2000. A ella serefieren los gréficos y tablas que aparecen alo largo del trabajo. Asi
como los indices estructurales, de carécter local, sdlo dependen de la propia tarifa, los

que evallan la progresividad globa son € resultado de la interaccion de la tarifa con la



distribucion de renta sobre la que incide. Al no disponer de datos sobre la distribucion
de la base liquidable del IRPF-2000 hemos utilizado la correspondiente al |RPF-1994
indiciada, mediante €l IPC, a afo 2000. Se trata de una aproximacion con serias
limitaciones dado que la Ley 40/1998 de 9 de diciembre supuso una modificacién
dréstica de las deducciones (de tipo general, por trabagjo dependiente, por situacién
familiar, etc.) que aplican los contribuyentes. Con ella sdlo tratamos de ilustrar los

resultados obtenidos en |as dos Ultimas secciones.

2. El impuesto lineal por tramos. Car acteristicas generales.
La tarifa t(x) se define mediante una sucesion estrictamente creciente de tipos
marginales:
O<m<mp<...<m<1 [1]
y un conjunto de niveles de renta:

O<X1<Xo<...<X«-1, [2]
gue delimitan los intervalos o tramos a los que se aplican dichos tipos, de forma que €
tipo minimo m se aplica sobre las rentas (0,x], mientras que € marginal més alto, mny,
se aplica solo a las rentas x>%.1. En general €l tipo m se aplica a intervalo Fésimo
li=[%-1, %]. Por lo tanto, si X |; es:

i1
tx)=a mj(X; - xj.1) +m;(x- Xi_1), [3]
j=L
excepto si XE0, en cuyo caso t(x)=0. Una expresion equivalente ala anterior es:
t(x) = t(Xj. 1) + M (X - Xj.1) . (4]
o bien:
t(x) = t(x;) - m, (X, - X) [5]
Para e IRPF-2000 los niveles de renta, expresados en pesetas, que definen los

sais intervalos de la tarifa son:

X1=612.000, X,=2.142.000, x3=4.182.000, x4=6.732.000, %=11.220.000

y los tipos marginales correspondientes a cada tramo:

m=0,18, mp=0,24, mz=0,283, my=0,371, ms=0,45, ms=0,48



En el siguiente grafico se representa la tarifa nominal correspondiente a |RPF-
2000.

Gréfico 1. Tarifadel |RPF 2000.
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Fuente: Elaboracion propia.

Es evidente, a partir de su definicién, que a aplicar estas tarifas la renta
disponible (cuota integra) es positiva (xt(x)>0, st x>0) y no se atera la ordenacion
inicial, segin niveles de renta, de las unidades impositivas (x-t(x) es una funcion

estrictamente creciente de x al ser m<1).

En cuanto a su carécter, debido a la estructura de tipos marginales crecientes, la
tarifa es progresiva para las rentas mayores que ¥, mientras que en e primer tramo es
proporcional. Es inmediato que s e nivel de renta x es del intervalo iésimo, i>1, su

tipo medio esinferior a margina. En efecto:

a(X) — t(;() — t(Xi-1)+ rT)](i(X' Xi-1) — t(Xi) - rr)](i(xi - X) —
[6]
— t(xi)' m; X;
=M t——<m;,
X

a ser t(x;) <m;x, . Ello pone de manifiesto |a progresividad del impuesto.

En cada intervalo de la tarifa, excepto en € primero, la funcion de tipos medios

€s estrictamente creciente y estrictamente concava respecto del nivel de renta, dado que:



d(a(x)) _MiXi, - t(xi-l) _ MiX; - t(xi) >
dx - %2 - X2
dz(a(x)) — 2(t(xi-1) B mixi-l) <0
dx 2 x° ’

lo que indica que en cada intervalo la tasa de crecimiento del tipo medio es cada vez

0, [7]

menor. En e Ultimo intervalo, Xx>%.1, € impuesto es asintéticamente proporcional, ya

gue su tipo medio tiende hacia e marginal: limye ya (X)=nx.

En los niveles de renta que definen los intervalos, la funcion de tipos marginales,
gue es escalonada, presenta una discontinuidad de salto cuya longitud en xes igua a
m+1-m. En esos niveles de renta la funcion de tipos medios es continua pero no es
derivable, por lo que la gréfica de a (x) presenta en ellos puntos angulosos. El salto de la
derivada de dicha funcién en x es a’(x)- a’(x; ) = w .

En e Gréfico 2 se representan las funciones de tipos medios y marginales para la

tarifa del IRPF-2000 y se ponen de manifiesto las caracteristicas sefialadas.

Graéfico 2. Tipomedioy marginal delatarifade I|RPF 2000.
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3. indices de progresién local para un impuesto lineal por tramos.
Como es sabido, estas medidas, propuestas por Musgrave y Thin (1948),

relacionan de una forma u otra tipos medios y marginales, por o que Unicamente
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dependen de la estructura de la tarifa'y no de la distribucion de renta sobre la que recae.
En esta seccién nos ocuparemos de la progresion de la carga y de la progresion
residual®. Para cada uno de estos indices estudiaremos su comportamiento, a variar €

nivel de renta, en los diferentes tramos de la tarifa

La progresion de la carga, que se define como la elasticidad de la cuota
tributaria respecto de la renta antes del impuesto e indica, por lo tanto, € porcentgje de
incremento en la carga tributaria cuando la renta antes de impuestos aumenta en un 1%,

Se expresa como:

_ _dt(x) x _mx_ m,
LX) =B = dx t(x) t(x) a(x) 8]

Su vaor sera mayor que uno por Ser un impuesto progresivo, excepto en e primer

intervalo en € que es igual ala unidad por ser un impuesto proporcional. En el dltimo
intervalo (x>%-1) dado que la tarifa tiende a la proporcionalidad a aumentar la base

liquidable es lime v LP(X)=1.

Dentro de cada intervalo, excepto en € primero, LP(X) es una funcién
estrictamente decreciente del nivel de renta:

dLP(x) _m (t(x) - mx) <

0,
dx t(x)?

ya que t(xX)<mx y la tasa de disminucion es cada vez mayor d ser LP(X) una funcion
estrictamente convexa:

d’LP(X) _- 2t(x)m.? (t(x) - m,x) 0
dx 2 t(x)* '

En consecuencia, en cada tramo |;, i>1, la progresion loca de la tarifa va disminuyendo
a aumentar € nivel de renta. Conviene observar que en las rentas que definen los
intervalos de la tarifa la progresiéon de la carga presenta una discontinuidad de salto,

derivada de la que se produce en los tipos marginales, cuya magnitud es:

! Existen otros dos indices locales propuestos por Musgrave y Thin: la progresién del tipo medio
y la progresion del tipo marginal. El primero coincide con la nocién basica de progresividad y mide la
tasa de cambio del tipo medio impositivo respecto a la renta antes de impuestos. Para la tarifa lineal por
tramos viene dado por la expresion [7] en € intervalo i-ésimo, i>1y es nulo en € primero. Por otra parte,

dado que los tipos marginales son constantes en cada tramo, latasa de cambio de tales tipos es nula.



Esto supone que para valores de la base liquidable situados en un entorno de los X% la
elasticidad de la tarifa experimenta cambios bruscos. Esto es, un pequefio aumento

porcentua de la base liquidable puede dar lugar a un aumento porcentual considerable

en la cuota.

Las caracteristicas sefidladas y € comportamiento de este indice paralatarifa del
IRPF-2000 se reflgjan en €l Gréfico 3. En la Tabla 1 figura el valor numérico del indice

LP(x{)- LP(x;) = Xi(rrt]i(;l(") m;) _ m;l()-(';ni

para distintos niveles de renta.

Gréfico 3. Progresion de la carga delatarifa del | RPF 2000.
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Tabla 1. Tipo medio, tipo marginal, progresion dela carga y progresion residual segin
nivelesderenta paralatarifa del IRPF-2000.

X ax) m, L P(x) PR(x)
250000 18,00 18,00 1,00 1,00
300000 18,00 18,00 1,00 1,00
350000 18,00 18,00 1,00 1,00
500000 18,00 18,00 1,00 1,00

612000 18,00 18,00 1,33 0,93
1000000 20,33 24,00 1,18 0,95
1500000 21,55 24,00 111 0,97
1750000 21,90 24,00 1,10 0,97
2000000 22,16 24,00 1,08 0,98
2142000 22,29 24,00 1,27 0,92
2500000 23,15 28,30 1,22 0,93
3000000 24,01 28,30 1,18 0,94
3500000 24,62 28,30 1,15 0,95
3900000 25,00 28,30 1,13 0,96
4182000 25,22 28,30 1,48 0,84
4500000 26,07 37,20 1,43 0,85
5000000 27,18 37,20 1,37 0,86
5500000 28,09 37,20 1,32 0,87
6000000 28,85 37,20 1,29 0,88
6732000 29,76 37,20 1,51 0,78
7500000 31,32 45,00 1,44 0,80
8000000 32,17 45,00 1,40 0,81
8500000 32,93 45,00 1,37 0,82
10000000 34,74 45,00 1,30 0,84
11220000 35,85 45,00 1,34 0,81
11500000 36,15 48,00 1,33 0,81
13000000 37,52 48,00 1,28 0,83
14000000 38,27 48,00 1,25 0,84
15000000 38,92 48,00 1,23 0,85
20000000 41,19 48,00 1,17 0,88

Fuente: Elaboracion propia

Laprogresion residual, elasticidad de la renta después del impuesto respecto de
la renta antes del mismo, para unatarifalineal por tramos es:

_d(x-t(x)) x  _x@@-m)_ 1-m,
Xt dx  x-t(x) x-t(x) 1-a(x)

Debido al carécter progresivo del impuesto su valor es menor que uno para todos

PR(x) = E [9]

los tramos (un aumento en un 1% de la renta bruta implica un crecimiento inferior a 1%
en larenta después de impuestos) excepto para el primero, en € que esigual alaunidad

al ser un impuesto proporcional. En el dltimo intervalo (x>X.1) dado que la tarifa tiende

alaproporcionalidad a aumentar la base liquidable es lime v PR(X)=1.

En cada intervalo, salvo en € primero, este indice es una funcién estrictamente

creciente (la progresion va disminuyendo) respecto a nivel de renta:
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dPR(x) _ (2- m)(mx - t(x)) >0
adx (x - t(x))?

aunque la tasa de crecimiento es cada vez menor al ser una funcién concava:

d’PR(X) _ - 2(1- m,)*(mx - t(x)) <0
a2 (x- t(x))*

ya que x>t(x) y mx>t(x).

Como es natural, el comportamiento de la progresion residual es compatible con
el de la progresion de la carga, 1o que se pone de manifiesto tanto a través de las
propiedades de ambos indices en € interior de cada tramo, como de lo que sucede en los
niveles de renta que definen los intervalos de la tarifa. En estos Ultimos, la progresion
residual presenta discontinuidades de salto cuyas magnitudes vienen dadas por:

Xi(mi - mi+1) - mi - mi+l <
X - (%) 1 a(x;)

PR(x{") - PR(x{) =

El comportamiento de la progresiéon residual segiin niveles de renta, para latarifa
del IRPF-2000, queda reflgjada en e Gréfico 4. En la Tabla 1 figura €l valor de este

indice para diferentes niveles de renta.

Graéfico 4. Progresion residual de la tarifa del |RPF 2000.
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4. Curvas de concentracion de la carga fiscal y de la renta disponible. indices de
progresividad global para el impuesto lineal por tramos.
Para e calculo de las curvas de concentracion y de sus indices asociados es

necesario especificar la distribucion de renta sobre la que incide la tarifa nominal.

Notacion. S F es la funcién de distribucidn de la renta antes de impuestos en la
poblacion, m su media, L(F(x)) la curva de Lorenz y G su indice de Gini, para las
caracteristicas de las distribuciones de renta restringidas a los intervalos de la tarifa
utilizaremos la misma notacién acompariada del subindice i, 1£i£k, que hace referencia
a intervalo Fésimo. Al referirnos a las distribuciones de renta después del impuesto

anadiremos el superindice *.

La funcién de distribucién correspondiente al intervalo ¢ésimo, |, se expresa

como:
i0, X<x.,
I
I - E(x.
E(X):}M, Xi—1£X<Xi
! X3 X,
siendo

s = F(x;)- F(x;,),

la proporcion de individuos, que por su nivel de renta, pertenecen a ese grupo.

Lacurvade Lorenz asociada a Fi(x) es:
L(F(x)) - L(F(X;.1))

L, (F(x))=
siendo,

a; = L(F(Xi))' L(F(Xi-l))!

la participacion del intervalo Fésimo en la masa total de renta antes de impuestos. La

renta media de dicho intervalo es:

m = c‘,(dFi(x):m%.

Xj-1 !



S T eslarecaudacion total del impuesto, a=T/nmes €l tipo medio global, siendo
n e nimero de unidades impositivas, t=ma es e impuesto medio y n{1-a) la renta
media disponible. Por otra parte, s T;, n, aj, ti, m(1-a;)=mt; son los parametros

correspondientes a intervalo i se verifican las relaciones:

S; :&’ q =_n.m , *I :—nim(l- ai)’ r; :LGi_ti:qiﬁ, [10]
n nm nml- a) T nt a

donde g* y ri representan la participacion en la renta total disponible y en la
recaudacion total, respectivamente. Es inmediato comprobar que se verifican las

siguientes igualdades:

- L-a a—g at—gst
qi l'aqi’ élqi i 2_ (i

X

La curva de concentracion de la carga fiscal, L, (F(x)) = o G(9dHs9), s X 1,
0

teniendo en cuenta la expresiéon de latarifa, [4], viene dada por:

_m m(ai B mi)
L+ (F(x)) —?L(F(X)) "‘T F(x) ,

mientras que s se considera la distribucion truncada correspondiente a i-ésimo

intervalo, su curva de concentracion de la carga es.

2R ). [11]

L1, (F00)= 2L (R 0) +

Esinmediato que en los niveles de renta que delimitan los intervalos de la tarifa,

setiene

L. Fx)=ar, =tl A st 1Ei£k
1

=1 i=

10



La curva de Lorenz de la distribucion de renta disponible, en la poblacion total,

1 (Js- t(9))dF(s), parax i, tiene la expresion:

U (F0) =

- | m(a )
L (FO0) == L(F0))- - 2R F
(F(x)) = (F(x))- - a) (x),

mientras que la correspondiente a intervalo i-ésimo, es:

L(F(x))—' 'L(F()) - 'F() [12]

Para los niveles de renta que definen los intervalos de la tarifa, se verifica

U R =86 =

as,n](l a;),1£i £k

Las expresiones [11] y [12] son vaidas para cualquier tramo de la tarifa, excepto
para el primero. En éste el impuesto es proporciona y, por lo tanto, coincide la curva de
concentracion de la carga con las de Lorenz de las distribuciones de renta antes y
después de impuestos: Ly 1(F1(X))= L* 1(F1(X))= L1(F1(X)).

La formay caracteristicas (crecimiento y convexidad) de las curvas Lt y Lx-t
son las habituales para las asociadas a impuestos positivos. Por tratarse de unatarifa que

da(x)
ax

cumple la condicién bésica de progresividad,

>0, para todo x>0, como

consecuencia del teorema de Jakobsson (1976), Fellman (1976) y Kakwani (1977), en

cuanto a sus posiciones relativas se verifica

L, (F(x)) <L(F(x)) <L’ (F(x)), x>0.

Asociado ala curvade Lorenz L(p), p=F(x), de ladistribucion inicial de renta, se

define su indice de Gini, G, mediante;

G =1- 2(3-(p)dp=2¢Yp - L(p))dp,

mientras que el indice de concentracidn asociado a la curva de concentracion de la carga

fiscal y €l correspondiente ala de la renta después de impuestos, se expresan como:

11



1
C; =1- 23+ (p)dp.
0

1
C'=1- 23" (p)dbp,
0

respectivamente.

Cuando la aplicacion de impuesto no modifica la ordenacion previa de las
unidades impositivas, como sucede en nuestro caso, para la distribucion de renta

disponible coinciden la curva de Lorenz y la de concentracion, de manera que C*=G*.

A partir de estas curvas se calculan los indices sintéticos o globales de
progresividad. El indice de Kakwani, indica en qué medida € impuesto difiere del
proporcional equivalente en recaudacion, y coincide con el doble del area entre la curva
de Lorenz de la renta antes de impuestos, L, y la curva de concentracion de las cuotas
del impuesto, Lr:

I =2L(P - Lt (M]dp=Cr - G.

El efecto redistributivo del impuesto se evallia a través del indice de Reynolds
Smolensky, que compara las curvas de Lorenz de las distribuciones después y antes de

laaplicacion del impuesto. Se define como:

IRS=ZHL*(p)- L. (p)]dp=G-G".

En & primer intervalo de la tarifa e impuesto es proporcional, por lo que
G=G*=Ct, y consecuentemente los indices de Reynolds-Smolensky y Kakwani son

nulos. Parai>1, €l coeficiente de concentracion de la carga en € intervalo i-ésimo es:

Cry =2 () - Ly, (FOF 00 =16, > G,

Xi.1 !

12



siendo G d indice de Gini de la distribucién de larentainicial en dicho tramo.?

En consecuencia, el indice de Kakwani, en ese intervalo, se expresara como:

Il =Cri - G =M= 2

G, >0, [13]

mientras que € indice de Reynolds-Smolensky, Irs;, dado que la aplicacién de la tarifa
no supone reordenacion de las unidades impositivas es:

. a.
les; =G, - G =——

Tl [14]

o hien:

lgs) =2 1G, >0, [15]

Ambos indices son funcion estrictamente creciente del tipo marginal del tramo.
Noétese que @ indice de Gini en la distribucion de renta neta para €l tramo Fésimo, se
expresa a partir de [13] y [14] como:

1- m,

1- a.

G =

G, <G,. [16]

Aplicacion a la tarifa del |RPF-2000. Como ya hemos indicado, a no disponer de
datos acerca de la distribucién de la base liquidable sobre la que incide la tarifa del
IRPF-2000, hemos optado por realizar una simulacién. Para ello hemos identificado la
renta inicial con la base liquidable regular para € IRPF-1994 (Memoria de la
Administracion Tributaria (1995)) actualizada, mediante € IPC, a afio 2000. A la
distribucion resultante la consideraremos, en lo sucesivo, como la distribucién de renta

antes de impuestos sobre la que se aplica latarifa. Para caracterizar dicha distribucion se

éF(xi)
2 Siendo su expresion G, =1- ——¢€ J-(p)dp- L (F(x;

u
)s; u.
(el 8:(Xi-1)

)
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ha estimado el modelo triparamétrico de Dagum?® (1977) cuya funcién de distribucion
viene dada por:

FX)=@1+I1x %", x>0 b,l,d>0,
Hx)=0, x£0

Ladistribucion de renta gjustada aporta los parametros de la Tabla 2. Junto a
ellos se recogen los valores estimados para la media, indice de Gini y los valores
observados del estadistico de Kolmogorov* (K) del modelo estimado a través del
programa EPID> proporcionado por Dagum.

Tabla 2. Pardmetr os estimados del modelo triparamétrico de Dagum para la renta antes
de impuestos del 2000.

b 1,3419
| * 29085725,8
d 2,32196
bd 3,11583812
M edia estimada* 2655,37
Gini 0,4102
K 1,716

(*) Correspondientes a ingreso medido en miles de ptas.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados de EPID.

El producto bd>1 indica que la distribucion es unimodal, tal y como muestra el
Grafico 5. Ademas, es asmétrica a la derecha, con una cola pesada, como es

caracteristico de este tipo de distribuciones.

3 Este modelo es obtenido por Dagum al imponer que la elasticidad de la funcién de distribucion
de la renta, respecto de la renta, presente las caracteristicas que estan presentes en las distribuciones de
renta observadas.

4 A un nivel de significacion del 5%, el contraste de Kolmogorov-Smirnov nos lleva a aceptar la
hipétesis nula de que el modelo de Dagum se gjusta bien alafuncion de distribucidn observada.

® Este programa calcula los parémetros del modelo utilizando e modelo no lineal de minimos
cuadrados y aplicando un algoritmo (Birta, 1978) mediante el cual se minimiza la suma de los cuadrados

de las desviaciones de | as funciones de distribucién observadas y estimadas.
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Gréfico 5. Funciéon de densidad de la renta antes de impuestos del 2000.
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Fuente: Elaboracion propia.

Una vez estimada la distribucién de la renta se obtienen, aplicando las

expresiones obtenidas a lo largo de esta seccion, los parametros de interés para las

distribuciones antes y después de impuestos, junto a los indices de Gini, Kakwani, y de

Reynolds-Smolensky, tanto para la distribucion completa como para las
correspondientes a cada intervalo. Los resultados figuran en las Tablas 3 y 4.
Tabla 3. Parametros e indices deinterés para los intervalos de la tarifa.
Intervalos
I [P I3 I, Is le
xi)® 0,041 0,562 0,866 0,952 0,985 1,000
L(F(x)® 0,007 0,281 0,615 0,782 0,887 1,000

S 0,041 0,521 0,304 0,086 0,033 0,015

o] 0,007 0,274 0,334 0,167 0,104 0,113

m 456.261  1.398.305 2.916.894 5.161.807 8.378.973 19.785.425
t; 82.127 298.873 696.655 1.388.188 2.744.418 8.134.284
a, 0,180 0,214 0,239 0,269 0,328 0411
g~ 0,008 0,294 0,346 0,165 0,096 0,091

m; 0,180 0,240 0,283 0,371 0,450 0,480

ri 0,005 0,220 0,299 0,173 0,128 0,175

G 0,144 0,170 0,109 0,078 0,083 0,275
Cr; 0,144 0,191 0,129 0,105 0,114 0,321
G* 0,144 0,164 0,102 0,067 0,068 0,243
Ik 0,000 0,021 0,020 0,027 0,031 0,046
Irsi 0,000 0,006 0,006 0,010 0,015 0,032

Fuente: Elaboracion propia

@ Los valores de F(x) y L(F(x)) corresponden a limite superior del intervao.
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Tabla 4. Par ametr os poblacionales.

m 2.655.370
n(la) 1.948.216
G 04102
G* 03754
Cr 0,5059
a 0,2663
t 707.156
e 0,0957
s 0,0347

Fuente: Elaboracion propia.

Los parametros de la Tabla anterior ponen de manifiesto la progresividad de la
tarifa y que su aplicacion supone, por lo tanto, una reduccion de la desigualdad. El
impuesto medio en la poblacion es de 707.156 ptas. y € tipo global medio es a=0,2663.
El nivel de renta que separa a quienes beneficia y perjudica la progresividad frente a la
proporcionalidad (su tipo medio asociado coincide con € global) esta situado en el
cuarto intervalo y es de 6.402.759 ptas. Por otra parte, |os resultados que se recogen en
la Tabla 3 indican que los contribuyentes cuya base liquidable se sitla en los tres
primeros intervalos de la tarifa soportan tipos medios inferiores aa y la participacion de
esos intervalos en e volumen de renta después de impuestos es mayor a la que tenian en
la distribucion inicial. Sucede lo contrario con los tres ultimos intervalos. Cabe sefiaar
que los valores de los indices de Gini, G, en los distintos tramos, salvo en €l dltimo que
no esta acotado, son muy reducidos debido al corto recorrido de la variable renta en
cada uno de ellos. Como consecuencia los correspondientes indices de progresividad y

de redistribucion son también muy bajos.

5. Descomposicion del indice de Gini y de los indices de Kakwani y de Reynolds-
Smolensky.

En Dagum (1997a, 1997b) se demuestra que €l indice de Gini de la poblacion
total, cuando en €ella se considera una particion finita en subpoblaciones, se puede
expresar como una media ponderada:

k
G= a Siquij1 [17]

ij=1
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sendo Gi = G € indice de Gini de la subpoblacion réssma y G;j =G;i €l indice de Gini
entre las distribuciones de las subpoblaciones i-ésima y j-ésima, utilizando como
ponderaciones |os productos® Sq;. Laigualdad anterior puede escribirse también como:

G=G,+G,, [18]

Gd:ésiini’ Ge:ésiquij’ [19]

it

sendo Gy y Ge las componentes que cuantifican la desigualdad dentro y entre las

subpoblaciones, respectivamente.

En nuestro caso cada subpoblacion se identifica con un intervalo de la tarifa, por

lo que no existe solgpamiento entre sus respectivas distribuciones. En generd

— ij
ij_m+n,]

solapamiento implica D, =|m - m|. Con ello resulta que en la distribucién de renta

,siendo Dy =E(X; - X|) la diferencia media de Gini. La ausencia de

inicial la descomposicion del indice de Gini se puede expresar como:
G=G, +G, [18]
& 0
Gy =a sa,G; G.=a (si9; - 5;a;) [20]
i=1 i<j
mientras que la andloga en la distribucion después de impuestos, utilizando las

expresiones obtenidas en la seccion anterior, viene dada por:
G =G, +G, [21]
m

* & 1' H * * *
Gd:asiqil_—alGi Ge:é(siqj - 50;) [22]
i=1 i<j

Las descomposiciones anteriores dan lugar a sendas descomposiciones de los
indices de Reynolds-Smolensky y de Kakwani asociados a la tarifa t(x) en la poblacién
total a partir de sus homologos en cada intervalo. Concretamente, tras un céculo

sencillo, aunque laborioso, se obtiene:

. e @ 0
Notese que CERT =§ési- 49j.=1.
j i g

ij i%
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k
o)

IRS =G- G* :aSiQ?%RSJ +é [Si(qj - Q?)' Sj(qi - qT)] [23]

i=1 i i i<j

a k m. - a
' :1—IRS :é.siril—IK,i +é. [Si(ri - 9)- 50 - qi)]' [24]
- a iz M- a; i<j

L as expresiones anteriores presentan una clara analogia formal. En Irs, que mide
el efecto redistributivo, intervienen las participaciones de los intervalos en el volumen
total de renta disponible (g; ), mientras que en Ik, que valora la discrepancia de la tarifa

respecto de la proporcionalidad, aparecen sus participaciones en la recaudacion total (ri).
En ambos indices, sus primeros sumandos son sumas ponderadas de los vaores del
indice respectivo en cada uno de los intervalos. En estas sumas e signo de cada
sumando coincide con €l de la diferencia entre e tipo marginal del intervalo y € tipo
medio global de la tarifa, m-a, por 1o que, en general, no queda determinado a priori €
signo de la componente que recoge la contribucion del efecto de la tarifa dentro de los
intervalos a la redistribucion (o ala progresividad) total. Los segundos sumandos de las
descomposiciones [23] y [24] incorporan la variacion de la desigualdad entre intervalos

gue resulta de la aplicacion de la tarifa.

Los resultados gque se obtienen para la tarifa del IRPF-2000 a incidir sobre la

base liquidable que estamos considerando en nuestro supuesto, se recogen en la Tabla 5.

Tabla 5. Descomposicion del indice de Gini para las distribuciones derenta antesy
después deimpuestosy delos indices de progresion global

Poblacional En Entre

G 0,4102 0,0372 0,3730
G* 0,3754 0,0375 0,3380
IRS 0,0347 -0,0003 0,0350
IK 0,0957 -0,0007 0,0964

Fuente: Elaboracion propia

En las distribuciones de renta antes y después de impuestos, la desigualdad total
esta determinada, en un 90%, por la existente entre los intervalos, mientras que la
aportacion de la desigualdad en los interval os es muy reducida. Ello es consecuencia del
no solapamiento entre sus distribuciones. Una situacion similar se presenta con los

indices de redistribucion y progresividad: |la componente en es préacticamente nulay €l
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valor de cada indice depende del efecto de la tarifa sobre la variacion de la desigualdad

entre los interval os.
6. Comentariofinal.

En este trabajo més que un estudio especifico de la tarifa del IRPF-2000 y de su
efecto sobre una distribucion de renta inicia (base liquidable), se proporciona una
metodologia y un conjunto de expresiones que permiten un andisis detalado de
cualquier tarifalineal por tramos, tanto desde un punto de vistalocal o estructural como
en relacion alamedicion de la progresividad y redistribucion que conlleva su aplicacion
sobre una distribucién de renta dada. Este Ultimo aspecto se evalUa para cada tramo y
para e conjunto de la distribucién, obteniéndose, a partir de la descomposicion del
indice de Gini, una expresion que relaciona los valores globales de los indices con los

correspondientes a cada tramo y con la variacion de la desigualdad entre ellos.
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