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RESUMEN

La funcién del preparador de matemadtica es muy importante para
coadyuvar en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemaética
en la universidad. En este trabajo se analizan las producciones de un
grupo de preparadores de matematica que participaron en un curso-taller
focalizado en el uso de los sistemas de representacién y la calculadora
gréfica en el proceso de ensefianza y aprendizaje del célculo diferencial.
Los sujetos participantes en el estudio fueron preparadores de matema-
tica del Ciclo Basico de la Facultad de Ciencias Econémicas y Sociales de
la Universidad de Carabobo, Campus La Morita, Maracay, Venezuela.
A partir de un enfoque cualitativo se analizan las producciones de los
participantes, recogidas en los cuadernos de notas y reflexiones emitidas
por los preparadores al final de cada sesién de trabajo. Del andlisis de
las producciones se concluye que los preparadores muestran cambios en
el conocimiento didéctico, expresado en sus reflexiones y producciones
durante el desarrollo de las actividades realizadas. Asimismo, se logré que
los participantes aplicaran sistemdticamente los sistemas de representa-
cién en la resolucién de problemas, con el apoyo de la calculadora grafica,
e identificaran opciones para la ensefianza del célculo diferencial.

Palabras clave: calculadora gréfica, sistemas de representacién, prepara-
dores de matemadtica, cdlculo diferencial, conocimiento didéctico.
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ABSTRACT
Graphic Calcultor and Representations Forms in the Training
of Math Facilitators in Higher Education

The role of the Math teacher assistant is very important in the development of
the teaching learning process in this field of knowledge. This article presents
the production of a group of Math teacher assistants who participated in a
workshop on the use of representation systems and graphic calculators in the
teaching learning process of differential calculus. The subjects included in this
study were part of the basic core curriculum of the Social and Economic Sciences
School of the Carabobo University, the La Morita Campus, Maracay, Venezuela.
Based on the qualitative approach the production gathered in the notebooks and
reflections of the teacher assistants after each work session was analyzed. The
results allowed us to conclude that the subjects show a change in their didactical
knowledge, represented in their reflections and production during the activities
they carried out. Moreover they systematically applied the representation systems
in the solution of the problems with the support of the graphic calculator and
identified options for the teaching of differential calculus.

Key words: Graphic Calculator, Representation Systems, Math teacher assistants,
Differential Calculus, Didactical Knowledge.

RESUME
Calculatrice graphique et formes de représentations dans la formation des
préparateurs de mathématique dans le domaine Universitaire

La fonction du préparateur de mathématiques est trés importante puisqu’il
contribue dans le processus d’enseignement et 'apprentissage de ce domaine
de la connaissance. Dans ce travail on analyse les productions d'un groupe de
préparateurs de mathématiques qui ont pris part d'un cours — atelier focalisé
dans1'usage des systemes de représentation et de la calculatrice graphique dans
le processus d’enseignement et apprentissage du calcul différentiel. Les sujets
de cette étude faisaient partie du cycle basique de la Faculté de Sciences Econo-
miques et Sociales de 1'Université de Carabobo, Campus La Morita, Maracay,
Venezuela. A partir du point de vue qualitatif on a analysé les productions
reprises dans les cahiers de notes et de réflexions émises par les préparateurs a
la fin de chaque séance de travail. De I'analyse des productions on conclut que
les sujets montrent des changements dans la connaissance didactique, exprimé
dans leurs réflexions et productions pendant le développement des activités
effectuées. De méme, on a obtenu que ceux-ci appliquent systématiquement
les systemes de représentation dans la résolution de problemes, avec I'appui
de la calculatrice graphique et ils identifient des options pour I'enseignement
du calcul différentiel.

Mots clés: calculatrice graphique, systémes de représentation, prépara-
teurs de mathématique, calcul différentiel, connaissance didactique.
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Introduccion

El desarrollo de esta investigacion persigue analizar el conocimiento
didéctico derivado de la implementacién de un programa de formacién
que integra, a través del célculo diferencial, el uso de la calculadora gra-
fica y los sistemas de representacion en la formacién de preparadores de
matemadtica, en la Facultad de Ciencias Econémicas y Sociales (FACES), de
la Universidad de Carabobo (UC). A efecto del andlisis curricular se parti6
de una estructura tedrica soportada en las cuatro dimensiones siguientes:
conceptual, cognitiva, formativa y social (Rico, 1997a, 1997b). Dicha teoria
considera que el conocimiento didéctico de los tépicos matemaéticos debe
fundamentarse en los sistemas de representacion (Janvier, 1987; Duval, 1995),
la modelizacién (Niss, Blum y Huntley, 1991; Houston, Blum, Huntley y
Neill, 1997; Ortiz, Rico y Castro, 2007a), los errores y dificultades (Borassi,
1987), 1a fenomenologia (Freudenthal, 1983), la historia de las matematicas
(Fauvel, 1991) y los materiales y recursos (Ortiz, 2000, 2006; Ortiz y Rico,
2001; Ortiz, Rico y Castro, 2007b). Este estudio se llevé a cabo en el contexto
de la Universidad de Carabobo, Venezuela, en el marco de las actividades
propuestas por la Catedra de Matematica 1.

En la investigacion se opté por la utilizacién de la calculadora grafica
(CG) TI-92, la cual se incorpora como recurso diddctico en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matemdtica (Gémez y Waits, 2000; Ortiz,
2004; Serpico, 2006). El contenido matematico involucrado fue el célculo
diferencial, el cual ofrece posibilidades para el uso de diversos sistemas de
representacién en la introduccién de los conceptos y propiedades como en
la resolucién de problemas (Tall, 1991; Hitt, 2000; Bedoya, 2002; Garcia y
Ortiz, 2007).

La escogencia del cdlculo diferencial se apoya en el curriculo vigente
en FACES, donde se establece que en la asignatura Matematica I, del se-
gundo semestre académico, correspondiente a las carreras de contaduria y
administracién se deben contemplar los tépicos de limites, continuidad y
derivacion de funciones reales de variable real, asi como la resoluciéon de
problemas aplicados a las ciencias econémicas y sociales.

El reglamento que regula la labor de los preparadores les confiere
el status de personal docente en formacién. La funcién primordial de los
preparadores es colaborar en las labores de docencia e investigacién (Uni-
versidad de Carabobo, 1994). En nuestro caso especifico contribuir con la
ensefianza de la matemdtica en FACES, para lo cual ellos no tienen formacién
did4ctica. Los preparadores son estudiantes de FACES seleccionados me-
diante un concurso de oposicién ptiblico donde se toma en cuenta su buen
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expediente académico. En el concurso deben presentar una prueba escrita y
una prueba oral ambas disefiadas y aplicadas por un tribunal conformado
por tres profesores de la cidtedra de matematica. Para realizar el estudio se
implementd un programa que integra los sistemas de representacién, la
calculadora grafica y el calculo diferencial en la elaboracién de actividades
did4cticas. Un estudio similar, desarrollado por Serpico (2006), con estu-
diantes universitarios, obtuvo como resultado que el uso de la calculadora
grafica contribuye significativamente en el aprendizaje de los estudiantes al
integrar los sistemas de representacion grafica, numérica y simbélica para
comprender los conceptos y propiedades matemadticas.

Las cuestiones formuladas fueron las siguientes:

1. ;Qué conocimiento didéctico desarrollan los preparadores
de matemdtica mediante el manejo e incorporacién de la
calculadora gréfica en actividades didacticas, y de qué ma-
nera lo integran en su conocimiento profesional?

2. ¢Cuales son los criterios que manejan los preparadores de
matemadtica para el uso de los sistemas de representacién y
de qué manera recurren a ellos?

3. ¢Qué potencialidades didacticas brinda el célculo diferen-
cial para el establecimiento de vinculos y relaciones entre la
calculadora y los sistemas de representacion, en la forma-
cién de preparadores de matemadtica?

Metodologia

En el estudio participaron, de manera voluntaria, ocho estudiantes
preparadores, los cuales recibieron un curso taller durante 18 horas (6 se-
siones de tres horas cada una). La formacién impartida en éste se sustenta
en los sistemas de representacion y el uso de la calculadora grafica como
recurso en un contexto matematico de calculo diferencial.

Este trabajo se enmarca dentro de la metodologia de estudio de caso
(Yin, 2003). El foco de la investigacién se centra en las producciones de los
sujetos participantes durante la implementacién del curso-taller (Ortiz e
Iglesias, 2006).

En el estudio se consideran las producciones de los participantes en
relacién con el uso de la calculadora gréfica y las representaciones en la
ensefianza del cdlculo diferencial, el manejo instrumental de la calculado-
ra grafica y su articulacién con las representaciones; asi como, el empleo
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de estos organizadores para planificar tareas de enseflanza y aprendizaje
de la matemadtica, es decir, el conocimiento didéctico del preparador de
matematica.

El andlisis de las producciones se efectué tomando como criterio la
identificacién de tres momentos clave en el desarrollo del curso-taller: la
primera sesién, las sesiones segunda a la quinta y la sexta sesion.

A partir del anélisis se identific6 el desarrollo de habilidades para
resolver problemas acudiendo a diversos sistemas de representacién y
sus conexiones entre ellos, los aspectos de interés surgidos en la discusién
y reflexién sobre los abordajes de los problemas, la valoracién critica de
cada parte de la actividad desarrollada, habilidades de comunicacién oral
y escrita y habilidades para trabajar en grupo. Respecto al apoyo de la CG,
como recurso diddctico, se analizé su utilizacién para la comprensién de
los conceptos matemdticos y propiedades en las situaciones planteadas en
el disefio de actividades didacticas. También se tom¢ en cuenta el aprove-
chamiento de las posibilidades de célculo, experimentacién, visualizacién y
contraste de resultados posibles de efectuar con el uso de la CG, de acuerdo
a lo planteado por Kutzler (2000).

Resultados

Estado de los preparadores en el momento inicial

El estado inicial de los preparadores se puede sintetizar en los siguien-
tes aspectos generales:

1. Estdn abiertos al empleo de la CG, sin embargo mantienen
una posicién moderada sobre el uso de la misma por parte
de los alumnos.

2. Tienen relativa habilidad para proponer situaciones de in-
terés del alumno. Prefieren plantear ejercicios y problemas
similares a los propuestos por los profesores y a los que
aparecen en las gufas de estudio de la cdtedra.

3. Conservan el esquema de conduccién de la clase dominada
por el profesor.

4. Poca iniciativa al momento de proponer actividades de
evaluacion.
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Estado de los preparadores en momentos intermedios

El objetivo de la segunda sesién fue utilizar comandos bdsicos para
el uso y manejo de la calculadora gréfica, a través de ejercicios précticos
relacionados con funciones y sistemas de representacion.

Una de las situaciones propuestas en la segunda sesién de implemen-
tacién del programa fue la siguiente, dirigida a utilizar las capacidades
representacionales de la CG: Represente cada una de las funciones siguientes:

(x+1)* si x=-1
X sixs0
a) f(x)= b) g(x)=J+v1-x" si -1l<x<1
1-x six>0 ) .
(x=1)" si x=1

Resolucion directa utilizando CG

En este caso tenemos el uso de la CG pero sin introduccién previa a
la visualizacién de la misma; es decir, se dejé que la CG “explicara” por si
misma. Un ejemplo de este caso lo representan las producciones de los par-
ticipantes P2 y P3. Este tiltimo expuso su respuesta, con el apoyo del view
screen, a los demads preparadores, mostrando finalmente la figura 1.

F1 Fev |_Fz FEw 1 _FG™ JFr
w|2-:n:|m Trace EEEPaph Math Elr"al.-.lr |i5::p |

AFLOTE

2 =
wE
Hl:{l—:{ E'].E-E'
I::-ec+1:| x =2 -1

Jl - ,9159
HS,{HE(}:J |
T (2= 1]2,9159

MAIM KAD AFFROH FUMLC

Figura 1. Representaciones simbdlicas de fy g, y grafica de g.

En la respuesta, ver la figura 1, se muestran las representaciones sim-
bélicas de fy g (en el lado derecho) asi como la gréfica de la funcién g (en
el lado izquierdo). Se puede apreciar el dominio de la calculadora grafica,
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por parte de P3, para responder a las preguntas formuladas con el uso de la
misma. En primer lugar se observa conocimientos del editor de funciones.
Luego, el manejo de escalas para la configuracién de la pantalla y el uso de
los comandos de graficacién. También se aprecia la destreza para presentar
funciones a trozos en la CG, tanto en su representacién simbélica como su
representacién grafica. En general, los preparadores en esta actividad sélo
acudieron a la representacién simbdlica y gréfica. En esta tltima produccién
se not6 dominio técnico de la CG en la graficacién de funciones pero no se
aprovecho para hacer conclusiones acerca de las representaciones utiliza-
das, lo cual pudo haber conducido a tomar en cuenta nuevas condiciones
y nuevas funciones.

Resolucion detallada utilizando CG

En este caso los preparadores de matematica intentaron explicar los
detalles de sus razonamientos. Ademds incorporaron la CG en sus produc-
ciones y abordaron el uso de representaciones graficas pero utilizaron varias
funciones en el editor, es decir, se definieron tres funciones y se representaron
simultdneamente. Esta estrategia fue utilizada por los preparadores P6 y
P7 tal como se aprecia en la gréfica de la figura 2. También se pudo obser-
var que algunos de los sujetos, antes de realizar la tarea en la CG, hicieron
bosquejos con papel y lapiz.

1
- E 20-:m|Tr*ace|EeEr*aph|Hath Dr*awTr F;?T
«FLOTE
riuaL Ls
sul={x + 137 | % 2 -1
v’gE——Jl —::-:2| =14 3w ab
eud=x - 117 | x = 1
=
3=
T HE=
HAIN RHD AUTO FUHL

Figura 2. Estrategia utilizada por los preparadores P6 y P7.
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Figura3.Usodel comandorectatangenteenlaaplicacionde graficos.

El objetivo de la tercera sesién fue resolver problemas relacionados
con la derivada de una funcién utilizando comandos de la calculadora con
la ayuda de métodos algebraicos, tabulares y graficos.

Las actividades propuestas en la tercera sesién de implementacién del
programa estuvieron relacionadas con: 1) comportamiento de funciones
alrededor de un punto dado, 2) estudio numérico de derivadas y 3) resolu-
cién de problemas de utilidad marginal y crecimiento de poblaciones. En
dichas actividades, los participantes acudieron a tablas y graficas en la CG
para comprender y responder las cuestiones propuestas. Especificamente
en el problema de utilidad marginal los preparadores utilizaron el comando
de recta tangente en la aplicacién de graficos y mostraron los resultados en
pantalla dividida (ver figura 3).

Las sesiones cuarta y quinta estuvieron referidas a maximos y minimos
y a la resolucién de problemas de aplicaciones del cédlculo diferencial. En
cada una de las sesiones, ademads del trabajo individual y grupal, los pre-
paradores mostraban los resultados al grupo apoyados con el view screen,
lo cual estimulé la generacién de discusiones y reflexiones acerca del tema
y su didéctica.

Desempeiio de los Preparadores de Matematicas en el Momento Final

El objetivo de la tltima sesién, fue disefiar una actividad didéctica
relacionada con el célculo diferencial, para desarrollarla con alumnos en la
preparaduria de Matematica, segiin se muestra a continuacién:
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Supongamos un preparador de Matematica que necesita elaborar una
actividad diddctica con la que lograr la comprensién de algin tépico del
célculo diferencial. Para satisfacer este propdsito te pedimos que describas
(o propongas) unos ejercicios o problemas que conlleven esa asignacion.

Asumiendo que el preparador conoce el uso de los sistemas de repre-
sentacién y que utilizard la calculadora gréfica con sus estudiantes:

(a) Enuncia al menos dos preguntas, cuya respuesta requie-
ra el uso de sistemas de representacién y la calculadora
grafica;

(b) Ordena la secuencia de las actividades (guién) a seguir
por el preparador para lograr su objetivo;

(c) Sugiere al menos dos aspectos a evaluar (en los alum-
nos) e indica cémo los llevarias a cabo.

Es importante destacar que el enunciado de esta actividad fue idéntico
al propuesto en la parte B de la sesién inicial.

En la primera cuestién, los preparadores de Matemdtica, plantearon
ejercicios estdndares de clase con la excepcién del participante P7 que pro-
puso una situacién de crecimiento de una poblacién y los preparadores P1,
P2 y P3 que plantearon una situacién del dmbito comercial. En general, los
preparadores acudieron a distintos &mbitos de interés para plantear las situa-
ciones problema. La situacién propuesta por P1, P2 y P3 fue la siguiente:

Para el primer semestre del afio 2003 en el supermercado Domy se
registré una demanda y oferta de harina de maiz mensual corresponde a
la siguiente tabla:

X Oferta 1020 1680 2240 2880 3420 4020
flx) Demanda 1020 860 820 980 2520 1470

A continuacion se muestran algunas de las tareas formuladas por los
preparadores:

a. Buscar el modelo matemético que se aproxime a los datos
de la tabla.

b. El gerente general desea saber ;cudl fue la tasa de variaciéon
instantdnea de demanda para el final del primer trimestre
del 2003?

c. Basdndose en el modelo matematico ;cudl es la oferta que
produce la demanda minima y méxima para el primer se-
mestre del 2003?
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d. Entre esos dos puntos, ;cudl es la oferta requerida para que
la demanda empiece a desacelerar?

Esta actividad favorece la abstraccién en el proceso de obtencién del
modelo matematico, es decir, la construccién del modelo para su tratamiento
matematico y posterior interpretacién en el &mbito de la situacién original.
Los datos fueron introducidos a través de los comandos O y Data/Matrix/
Editor. Los preparadores dieron sus respuestas a partir de lo mostrado en
las figuras 4 y 5.

L

. -
.-.PL:'I]TE i
I=| =
yE=
. yr=
=
ya=

Yyll=-4.01213485540
. H11=—fxiu1m(x33

giz=4
gl2Cxd=

HMAIM KAD AUTO FUHC

Figura 4.
Respuestas de los preparadores -1-

r -
-7§£(g1acx33|x-224a

LFLOTE 1

y9=

“yl= ';-.8181348564541E'?-:{3 + OO313527F
gllﬁ[glﬂ(}ﬂ]
yld=

ull Cxd=dCol O . x|

MAIM KAD AUTO FUHC

Figura 5. Respuestas de los preparadores -2-
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Este tipo de problemas favorecieron el dominio técnico de la calculado-
ra gréfica y permitio, a los preparadores, adquirir mds destreza en el manejo
de los comandos y en el afinamiento de criterios para la seleccion de modelos
matemadticos y sus diferentes representaciones; lo cual les permitié reconocer
en la calculadora grafica la capacidad didéctica y experimental de la misma
y aplicarlo para la resolucién de problemas del mundo fisico y social que
podrian plantearles a los alumnos en la preparaduria de Matemadtica.

En cuanto a la segunda cuestién de la actividad diddctica formulada
en la dltima sesién, las preguntas formuladas por los participantes sugieren
el grado de comprensién de los contenidos del curso-taller con respecto al
uso diddactico de los sistemas de representacion con calculadora grafica en
contextos de célculo diferencial. Hubo presencia de preguntas abiertas y no
tradicionales, que podrian generar un ambiente de biisqueda e indagacién
en los alumnos; por ejemplo, consideran la construccién de modelos mate-
maticos con preguntas que enriquecen la discusién. Esta caracteristica de
las preguntas no se observo en las sesiones iniciales, lo que indica cambios
en las competencias didacticas de los participantes en lo referente al pro-
ceso de modelizacién y su respectiva aplicacién asi como de los sistemas
de representacién. Por otra parte, los planteamientos propuestos por los
participantes, dejan abierta la posibilidad del uso de la calculadora grafica
(CG), es decir, no exigen directamente su uso. Esto tltimo es otro logro, pues
es deseable que no se obligue al alumno a utilizar la CG sino que debe ser
él mismo quien decida sobre usarla o no.

En lineas generales los preparadores consideraron la secuencia si-
guiente:

1. Organizar los alumnos en grupos y motivarlos para la acti-
vidad a realizar.
2. Plantear los ejercicios o problemas.

3. Abordar tareas que ayuden a comprender el ejercicio o pro-
blema propuesto (puede utilizarse la CG).

4. Visualizar el problema utilizando varios sistemas de repre-
sentacién (con el apoyo de la CG).

Resolver el problema planteado.
Interpretar la (o las) solucién (o soluciones).
Formular nuevas preguntas.

® NG

Plantear situaciones problemdticas similares.
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Esta secuencia refleja una manera de abordaje no tradicional en el
sentido que todos le dan importancia a la motivacién, planteamiento y
discusién de la situacién problema. Esto parece ser interpretado como una
estrategia adecuada para el preparador. Ademads, le dan participacién al
alumno mediante una estrategia heuristica de proponerle preguntas, lo cual
sirve de generador para el uso de diferentes sistemas de representacién.
Finalmente, cuando se refieren al uso de la calculadora, parece tacito el
manejo didéctico de la misma por parte del preparador y su uso por parte
de los alumnos pues no hacen referencia al tipo de operacién y comandos
a utilizar en la calculadora gréfica. Asimismo, los participantes asumen el
contexto del cdlculo diferencial donde estd planteada la actividad didactica
a la cual respondieron.

Por otra parte, los preparadores consideraron la evaluacién cémo
blisqueda de informacién para el preparador. Para que este tltimo lograra
construir un marco general de los alumnos y tomar decisiones en relacién con
las estrategias de ensefianza y el aprendizaje. Falt6 considerar explicitamente
la evaluacién como fuente para contribuir a fortalecer en los alumnos sus
capacidades intelectuales y aprovechar las posibles ventajas que le ofrece el
contexto escolar. Especificamente, los preparadores puntualizan en ciertos
aspectos tales como: 1) Utilizar diversas representaciones en la evaluacién,
2) valorar formas alternas de realizar los problemas, 3) considerar una eva-
luacién de proceso mds que de resultados y, 4) con algunas excepciones,
los preparadores consideraron evaluar las producciones relacionadas con
el dominio matemadtico y la resolucién de problemas, sin tomar en cuenta
el dominio de la calculadora de la misma manera como no se evalia el
dominio del papel y ldpiz.

Logros y Hallazgos

Los preparadores plantearon ejercicios y situaciones del mundo real
ajustados a los niveles de las carreras de administracién y contaduria y
cercanas al entorno y dominio de los alumnos a quienes ellos atienden en
sus labores docentes. En cuanto al organizador materiales y recursos, se
evidencié competencia en el manejo técnico y didactico de la CG, y de las
opciones que ésta ofrece, otorgandole importancia tanto para el preparador
como para el alumno. Se revel6 una postura ante la ensefianza de la matem4-
tica que colocaba al alumno en un plano de sujeto activo, donde éste podria
experimentar, conjeturar, formular, resolver, explicar, predecir y contrastar
con los demds comparieros y con el preparador. Los preparadores recurrieron
a diferentes sistemas de representacién y sus interconexiones, lo cual revel6
la bisqueda de alternativas para facilitar la comprensién en los alumnos.
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Exploraron formas de explicar el cdlculo diferencial a los alumnos como
mecanismos para favorecer la comprensién de los ejercicios y situaciones
problema. Se puso en evidencia la integracién de las representaciones y la
CG en la resolucion de problemas para el disefio de la actividad didactica
planteada.

Las producciones de los participantes estuvieron referidas a: 1. La
aplicacién sistemdtica de los sistemas de representacién en la resolucién
de ejercicios y problemas, 2. El uso de la experimentacién con la CG para
la resolucién de problemas, 3. La utilizacién de la calculadora gréfica en la
comprensién y resolucién de problemas y 4. La utilizacién de las potencia-
lidades de la calculadora grafica con fines didacticos. Esto significa que los
preparadores mostraron capacidad para incorporar nuevas competencias
didéacticas en el uso de los sistemas de representacién y la calculadora
grafica para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemaética. Los
preparadores pusieron en evidencia su dominio de aplicacién para integrar
en la dindmica de ensefianza los sistemas de representacién y el uso de la
calculadora grafica.

Los preparadores propusieron problemas reales lo cual podria con-
tribuir al desarrollo de la autonomia intelectual de los alumnos y fomentar
el uso de la modelizacién matemadtica como una estrategia enriquecedora
de sus competencias didacticas. Todo esto fue propuesto teniendo como
nucleo fundamental la integracién de los sistemas de representacion y la
calculadora gréfica, pues a lo largo de todo el curso-taller los participantes
mostraron producciones en esta direccién.

Por otra parte, respecto a la secuencia, en el momento inicial sélo se
enfatiza en plantear la situacién problema, formular el modelo, resolver,
plantear otros ejemplos similares y comprobar resultados con la CG; mien-
tras que en el momento final se considera el trabajo en grupo por parte de
los alumnos, el planteamiento de situaciones y la seleccién y formulacién
de problemas, la construccién y representacion multiple del modelo (con
el apoyo de la CG), interpretacién de las soluciones y la formulacién de
nuevas preguntas. Esto revela avances en el conocimiento didéctico de
los preparadores generados en la implementacion del programa. En ese
sentido, los planteamientos dados a las diferentes situaciones problema,
estaban dirigidos a desarrollar en el alumno, a través de los sistemas de
representacion, la inventiva y la comprensién de los conceptos del célculo
diferencial asi como a despertar interés por nuevas situaciones y lograr una
visién mds integral de la matematica.
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Enlo relativo ala importancia del cdlculo diferencial para la ensefianza,
los preparadores plantearon contextos que permitieran utilizar los conceptos
del célculo para el uso y aplicacién de diferentes sistemas de representacién
y el reconocimiento de diferentes opciones de ensefianza. Tal importancia
fue puesta de manifiesto en las producciones y discusiones durante la im-
plementacién del programa propuesto.

Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto, podria afirmarse que el
curso-taller contribuy¢ al desarrollo de conductas deseables en la ensefianza
y aprendizaje de la matemaética recurriendo al uso de los sistemas de repre-
sentacién y la calculadora grafica, en el contexto del calculo diferencial para
el disefio y planificacion de actividades diddcticas (tercera cuestién). De esta
manera se da respuesta a las cuestiones de la presente investigacion.
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