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RESUMEN

El presente trabajo es un estudio preliminar de la regeneracion natural de la vegetacion de oli-
vares centenarios que han estado sometidos a ciclos sucesivos de abandono y cultivo. El trabajo s
llevd a cabo en la cuenca del Embalse del Guadalmellato en la provincia de Coérdoba. Varias de las
alternativas de aprovechamiento sostenible de la zona pasan por la reforestacion de los olivares
Probablemente, el método mas apropiado para realizar dicha reforestacion sea la regeneracién natt
ral de la vegetacion ya que permite aprovechar la cubierta arbérea original formada por los olivos.
El objetivo de este trabajo es analizar la regeneracion de la vegetacion en olivares abandonados e
distintos momentos. Para ello se realizaron transectos en 31 olivares con edades de abandono gt
oscilaban entre 3 y mas de 40 afios. En la regeneracion natural de la vegetacion de los olivares s
observaron tres fases diferenciadas por la evolucién de la densidad de plantas y por la dominancic
de especies de grupos de distinto método de dispersion. En la primera fase, de aumento de la dens
dad, dominan las especies anemadcoras, en la segunda fase, de descenso de la densidad, dominan
especies bar6coras y en la tercera fase, de aumento de la densidad, dominan las especies barécol
y las zo6coras.
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INTRODUCCION mica fundamental, lo que ha empujado en nume-
rosas ocasiones al establecimiento de superficies
Los ecosistemas forestales espafioles hae olivar en zonas de clara marginalidad fisica y
sido ampliamente alterados a lo largo de la hisconémica.
toria, en particular aquellos que se han encontra- La situacién actual del mercado del aceite de
do destinados a usos agricolas. La implantacidsliva va a ocasionar en muchos casos el abando-
de cultivos ha supuesto, con diferencia, la caus® de este tipo de plantaciones, sin que exista
principal de destruccion de los ecosistemasna alternativa clara para su gestion. El mante-
vegetales originales. Entre los cultivos estableaimiento de las practicas de cultivo implica tales
cidos histéricamente en la zona del mediterr&iesgos ambientales que no parece aconsejable
neo, el olivo Qlea europaed.. subsp.sylves- que se subvencione su mantenimiento, pero la
tris) ha tenido una importancia cultural y econésustitucion de la cubierta arbérea formada por el
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dosel de olivo por otro tipo de vegetacion tampone en evidencia la necesidad de realizar estu-
bién parece arriesgado y, aparentemente, inneatios de sucesiones concretas que permitan avan-
sario en términos del uso que podria darse zar en la comprensién de estos procesos de cam-
estas areas. En estas circunstancias parece adoio-de la vegetacion, no solamente desde el punto
sejable recurrir a métodos de restauracion quge vista de su interpretacion ecolégica, sino de su
impliquen una baja intervencion inicial, peroaplicacion en términos de restauracion.
que a la vez garanticen la evolucion progresiva
de la vegetacién actual, el olivar, hacia comuni-
dades de mayor madurez. En estas circunstafmtATERIAL Y METODOS
cias la regeneracion natural se plantea como un
método apropiado para la restauracion de estos E|l Embalse del Guadalmellato se encuentra
ecosistemas forestales. en el Término Municipal de Adamuz, provincia
Los mecanismos de sucesion son la base tede Cordoba. El rio Guadalmellato es un afluente
rica sobre la que se asientan las practicas del Guadalquivir. El clima corresponde a un-IV
regeneracion natural. Desdichadamente, el nivel Mediterraneo Genuino Subtropical L(AE,
de conocimiento de estos mecanismos en 13990).
ecosistemas forestales mediterraneos es relativa- Los suelos de la zona corresponden sobre
mente bajo, por lo que estas practicas han sidodo a entisoles, inceptisoles y alfisoles. En
descartadas en numerosas ocasiones 0 no se ganeral estan desarrollados sobre material piza-
aplicado correctamente. No obstante las teoriagoso muy meteorizado, son poco profundos, de
que pretenden describir los procesos de sucesiphl acido, pedregosos y de elevada pendiente (>
en ecosistemas forestales estan en pleno desa0% en general). En los suelos en los que aun se
llo y existen numerosos trabajos relacionadosultiva el olivar la erosion representa el proble-
con el mismo (GNNEL & SLATYER, 1977; ma ambiental mas grave, dada la elevada pen-
Mccook, 1994). RekeTT etal. (1987), propusie- diente y el laboreo.Acuna (1989) determind la
ron una metodologia que pretende servir de gufgerdida de suelo en dos olivares de la zona
para el estudio de sucesiones concretas, engl@uyas caracteristicas eran muy similares a las
bando los conceptos desarrollados hasta entode los olivares estudiados en este trabajo), esti-
ces en una lista ordenada de factores que inflmando una pérdida de suelo de unas 70 tonela-
yen sobre el curso de la sucesion (de ahora elas de suelo por hectarea y afio.
adelante factores). Los autores definieron mode- El estudio de la evolucién de la vegetacion
lo de sucesion como "una construccion concepresenta numerosas dificultades. Hasta el
tual que ilustra el patron temporal de evoluciGmMmomento, hay muy pocos estudios de cambios
de una comunidad vegetal mediante la combinale la vegetacién en una parcela de terreno con-
cion de varios factores y mecanismos, especifereta, debido, fundamentalmente, a que la dura-
cando las relaciones existentes entre los misién de las sucesiones generalmente excede la
mos", esta definicion sera la utilizada a lo largaluracion de los trabajos de investigacion. Esto
de este trabajo. Este modelo de sucesion ya Bapone que, haya muy pocos trabajos en curso
sido aplicado con éxito al estudio de la evolucioen los que se estudian sucesiones a través del
de comunidades vegetales rRjfesTO et al., seguimiento de la evolucién de la vegetacion en
1995). Otros autores (@dook, 1994) han estu- parcelas concretas (dTer, 1993; HoLT etal.,
diado mas recientemente mecanismos de reerti995) y que la mayoria de los estudios de suce-
plazo de las especies en diferentes sucesiongisnes se realicen analizando la vegetaciéon de
mediante correlaciones en determinadas caractearcelas de caracteristicas similares, en las que
risticas autoecoldgicas de las especies. la sucesion se ha iniciado en tiempos diferentes.
Sin embargo, ambas teorias de sucesion h&ste tipo de estudios suele denominarse crono-
tenido poco desarrollo en el ambito mediterrane@ecuencia. Pueden hallarse ejemplos de cronose-
sobre todo cuando se pretende aplicar a casosencias en blussarpet al. (1980), GIRISTEN
concretos de restauracion, como es el que reEN & PeeT (1984), RERTO Y Rico (1988) y
ocupa en el presente trabajo. Todo lo anteridParAskevorPouLos et al. (1994). Las cronose-
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cuencias presentan el inconveniente derivado RESULTADOS Y DISCUSION

considerar que las parcelas solo se diferencian

en el grado de evolucion de la sucesion y no en A continuacion se exponen los resultados
otros factores que afectan a la sucesion, confptenidos en este estudio. Con el fin de facilitar
son el material parental del suelo, el microclim&Y interpretacion se hara referencia solamente a
o la historia de las perturbaciones. Este es JAS resultados obtenidos en los transectos de
hecho que debe ser tenido en cuenta a la hora WgiPria, donde el proceso de regeneracion de la

interpretar los resultados obtenidos mediant egetacion es mas evidente. .
este método rimera fase_, aumento de Ia_glen3|dmd1e va
o . . desde el inicio de la sucesion hasta la segun-
En este trabajo se opto por el estudio de una da edad de abandono. Probablemente, el
cronosecuencia de olivares abandonados. Para aumento de la densidad en esta fase se debe
ello identifico toda la superficie de olivar median- 5 que los espacios libres que aparecieron
te fotografia aérea (Vuelo Nacional del afio 1984 ~,ando el olivar fue abandonado fueron ocu-
y al vuelo de la Junta de Andalucia de 1991). pados por individuos de especies pioneras.
Estos olivares se reconocieron en un recorrido de En la figura 1 se observa que los individuos

campo, y se transcribieron sobre Mlapa gque se establecen antes de los 5 afios de
Topografico de Andalucia(escala 1:10.000, abandono pertenecen, principalmente, a
hojas 902 3-3 y 902 3-4). Las zonas de muestreo especies de dispersion anemocora. Esto es
seleccionadas estan recogidas en la tabla 1. I6gico si se tiene en cuenta que se trata de

La edad de abandono se determino a través especies que dedican gran parte de sus recur-
del estudio de las fotografias areas, comparando SOS @ la produccion de semillas capaces de
el fondo y la textura de cada olivar abandonado, '€correr grandes distancias arrastradas por el
asf como a través de la consulta de los propieta- Vi€Nnto, de modo que aseguran asi su llegada
fios de las fincas y de moradores de la zona, & Cualquier espacio libre que aparezca.

Siendo un estudio preliminar, en cada parcela Los mdwu;luos de especies barocoras’se
P stablecen mas lentamente alcanzando el nime-
muestreada se realiz6 Gnicamente un transe

de 30 cm de ancho por 15 m de largo en el ¢ maximo en la segunda edad de abandono

o . " L{ﬁgura 1). Es posible que esto se deba a que las
se determiné la especie, la posicion, la altura ¥species barécoras, dedican una proporcién

el diametro medio de cada planta lefiosa. A pafg|ativamente mayor de sus recursos en meca-
tir de esta informacion, en cada transecto sgismos de competencia distintos a la produccion
determinaron las siguientes variables: Alturgle semillas, como la produccién de sustancias
media de los individuos, Cobertura AMucci alelopaticas, el desarrollo de mecanismos mas
& CoLma, 1982), Densidad, Riqueza (numeroeficaces de absorcion y aprovechamiento de
de especies), Diversidad (indice de Shannon). nutrientes, etc.

Numero de olivares Edad de abandono Orientacion
3 Quinta (> 40 afios) Umbria
6 Cuarta (20 a 40 afios) Umbria
4 Cuarta (20 a 40 afos) Solana
3 Tercera (10 a 20 afios) Umbria
4 Tercera (10 a 20 afios) Solana
4 Segunda (5 a 10 afios) Umbria
1 Segunda (5 a 10 afios) Solana
3 Primera (< 5 afios) Umbria
3 Primera (< 5 afios) Solana

Tabla 1.Numero de olivares segun la edad de abandono y la orientacion.
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El numero de individuos zoécoros que seroduccion de estructuras de crecimiento vegeta-
establece en esta fase es muy reducido (figura 1ixo que las especies anemaocoras (en general las
Segunda fase, descenso de la densidad va especies bar6coras son mas altas -figura 3- y

de la segunda a la cuarta edad de abandoralcanzan mayor volumen total), por lo que su

El descenso de la densidad parece debersestrategia adaptativa parece basarse en la optimi-

la disminucion de individuos anemocoroszacion de la competencia por la radiacion, ade-

(figura 1). Por una parte, se observa que lmas de la competencia por colonizar espacios

disminucién del nimero de individuos ane-ibres. Considerando esto, las especies bar6coras

macoros a partir de la segunda edad se preéempiten mejor que las especies anemadcoras en
duce una vez que el nimero de individuo$&a segunda fase de la sucesion en la cual ya no
barécoros llega a valores cercanos a lokay tanto espacios libres y la radiacién disponi-
valores maximos alcanzados durante estale parece pasar a ser un recurso limitado.
fase (figura 1). De igual forma, se observaAdemas, también es posible que las especies
también que la cobertura de los individuosarécoras dediquen mas recursos que las espe-
anemaoécoros comienza a disminuir, mientrasies anemaocoras a competir eficientemente por
que la de los individuos bardcoros continual agua y los nutrientes mediante algunos meca-
aumentando (figura 2). Resumiendo, losismos como el desarrollo de micorrizas o la pro-
individuos anemdcoros dominarian las pri-duccion de sustancia alelopaticas. Todo esto per-
meras etapas de la sucesion hasta que soite a las especies bardcoras establecerse y des-
desplazados por los individuos barécoros. arrollarse en estas etapas intermedias de la suce-

Este posible desplazamiento de individuosion, en presencia de otras especies, como las
anemaocoros por individuos barécoros durante lanemaécoras, y llegar a desplazaras.
segunda fase se puede relacionar con las hipéte- A partir de la informacién disponible no se
sis de Timan (1990) y Mccook (1994) De puede determinar el efecto que tiene la presencia
acuerdo con estas hipotesis, las especies anend@-los individuos anemadcoros sobre el estableci-
coras, que dedican gran parte de sus recursos ari@nto y desarrollo de los barécoros. Por lo
producciéon de un elevado numero de semillagnto, no se puede establecer cual de los meca-
capaces de desplazarse largas distancias arrashismos de sustitucion de los propuestos por
das por el viento, tienen una estrategia adaptattonNEL & SLATYER (1977) actla en este caso.
va basada en la optimizacion de su aptitud pa®in embargo, considerando que la evolucion de
competir por la colonizacion de espacios libredos individuos de ambos tipos de especies es mas
Por consiguiente, estas especies dominan las etamenos paralela durante la primera fase, en la
pas tempranas de la sucesion tal y como ocurggie dominan las especies anemacoras, es posible
en la sucesion estudiada en este trabajo. Por ottae el mecanismo de sustitucién sea el de tole-
parte, segun estas hipotesis, las especies bar6cancia, segun el cual las especies presentes (ane-
ras, aparentemente, dedican mas recursos anfecoras en este caso) no ejercerian ningun tipo

NUMERO DE INDIVIDUOS DE DISTINTO METODO DE COBERTURA DE INDIVIDUOS DE DISTINTO METODO DE
DISPERSION EN UMBRIA DISPERSION EN UMBRIA
100

cobertura (%)

namero de individuos
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Figura 1. Variacion del numero de individuos de distin-Figura 2. Variacion de la cobertura de individuos de
to método de dispersién segun la edad de abandono distinto método de dispersion segun la edad de abando-
los transectos de umbria. no en los transectos de umbria.
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de influencia sobre el desarrollo de las especiesteriores a 12 en la tercera fase) y la diversidad
que las desplazan (bar6coras en este caso). (indice de Shannon de 0,6 en las fases anteriores
Tercera fase, aumento de la densidadgt de la a 0,9 en la tercera fase), variables que se habian
cuarta a la quinta edad de abandono. Ehantenido constantes a lo largo de la primera 'y
aumento de la densidad se produce por & segunda fase. Es posible que la modificacion
aumento del nimero de individuos de losle las condiciones ambientales en los niveles
tres métodos de dispersion (figura 1)inferiores de la vegetacion dé lugar al estableci-
Destaca que el nimero de individuos zo6comiento de nuevas especies cuyos requerimientos
ros aumenta en esta fase después de mantle- germinacion y establecimiento no se cumpli-
nerse constante durante las fases anterioras en la primera y segunda fase de la sucesion.
de la sucesion. De hecho, en los transectos de mas de 40 afios se
Es posible que el aumento del nimero dencuentran presentes especies bar6coras como
individuos de los tres tipos de dispersion que seucrium fruticany Adenocarpus telonensig,
produce durante esta fase se deba a que las cespecies zodcoras cordasminum fruticany
diciones ambientales dentro de los transectos §lercus fagine@ue no se hallan en transectos
modifican considerablemente. Durante esta fas#e menor edad de abandono y que requieren
aumenta significativamente la cobertura quegondiciones ambientales de germinacion y esta-
después de rondar valores cercanos al 100Btecimiento similares a las esperadas en los
durante los primeros 40 afios, pasa a tener unaeles inferiores de vegetaciones compactas.
media del 175% en esta fase. Una cobertura de En esta tercera fase no se observa una sustitu-
este tipo, en la que, aparentemente, existe masaén de especies como la que se produce en la
un dosel, daré lugar a un ambiente mas estable segunda fase en la cual las especies anemdcoras
los niveles inferiores de la vegetacion ya que lggarecen ser reemplazadas por especies barécoras.
distintas capas de vegetacion filtran la radiacié8in embargo, se observa que la presencia de espe-
solar y disminuyen las fluctuaciones de temperaies zo6coras aumenta rdpidamente en términos
tura, humedad y viento fBzaz, 1979). Ademas, de volumen total y que los individuos de dichas
a medida que avanza la sucesion, probablemergspecies son capaces de alcanzar una altura
mejoren las caracteristicas del suelo como apumayor que los de las especies bardcoras (figura
tan Timan (1990) y RERTO Y Rico (1988). 3). Asi, de acuerdo con las hipétesis desAN
Todas estas modificaciones ambientales pued€h990) y Mccook (1994), es posible que las espe-
provocar aumentos de las tasas de germinaciorcies zoocoras, al poder competir de forma mas
establecimiento de individuos, y cambios en lasficiente por la radiacién, lleguen a dominar en la
relaciones entre los individuos que permitan l@omunidad en el futuro. También se observa que
convivencia de un mayor nimero de individuodas especies bardcoras, que pueden establecerse
por unidad de superficie. sin necesidad de que se den condiciones ambien-
En la tercera fase se produce un aumento dales especiales, dedican menos recursos que las
la riqueza (de 6 especies distintas en las fasespecies zodcoras a su crecimiento vegetativo. En

ALTURA MEDIA DE LOS INDIVIDUOS DE DISTINTO
METODO DE DISPERSION EN UMBRIA
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Figura 3. Variacion de la altura media de los individuos de distinto método de dispersién segin la edad de abando-
no en los transectos de umbria.
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cambio, las especies zodcoras, que tienen mayte- marcado de la heterogeneidad de la estructu-
res requerimientos en cuanto a condiciones y la composicion de la vegetacion.
ambientales para la geminacién y el estableci-

miento, dedican mas recursos a su crecimiento

vegetativo alcanzando mayores alturas que I&BLIOGRAFIA

especies barécoras (figura 3).
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