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Resumen

En la presente comunicacion se evallan la densidad y el desarrollo en altura del regenerado sur
gido durante 1998 en cuatro parcelaf)dercus fagineéTorreadrada, Segovia) sometidas en 1997
a diferentes intensidades de resalveo (testigo y claras débil, fuerte y muy fuerte). Para ello se hizo
uso de un dispositivo sistematico de muestreo basado en el estudio de superficies de un metro cua
drado. Por lo que se refiere al niUmero de brinzales por unidad de superficie, tan s6lo se detectaror
diferencias estadisticamente significativas entre la parcela débilmente aclarada y la testigo. En con-
secuencia, parece probable que la densidad del regenerado haya podido verse notablemente afect
da por la intensidad del tratamiento, en el sentido de haberse inducido en las parcelas sometidas
tratamientos fuerte y muy fuerte una produccion total de bellota menor que la registrada en la some-
tida a clara débil, al reducirse en exceso el propio niumero de pies. El desarrollo en altura de los brin-
zales no se ajust6é a un patron uniforme (tan sélo se apreciaron diferencias significativas entre los
tratamientos en clara débil y fuerte y el tratamiento en clara muy fuerte, siendo el promedio de altu-
ras en este Ultimo caso considerablemente menor), acusando quizas el caracter determinante de Ic
niveles de frecuentacion ganadera y, por afiadidura, de la orientacion.
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INTRODUCCION Forestal Nacional, hacia 1970 las masas de
Quercus faginedamk. cubrian en nuestro pais
La situacion actual de los montes bajos de lagna superficie proxima a las 282.000 ha. Por
especies del géne@uercusen Espafia acusa un haberse rebasado con creces los turnos habitua-
abandono casi generalizado de las modalidadgss de corta sin intervencion posterior alguna,
tradicionales de aprovechamiento, enfocadas a fpresentan a menudo problemas de inestabilidad y
obtencion de combustibles. Derivan de ellas losesultan extremadamente vulnerables a los
montes bajos mas o menos envejecidos (conicendios forestales. En estas condiciones, debe
sin resalvos de mayor edad) predominantes hdgvorecerse el transito a formas de masa y estruc-
en dia, tal y como han indicader®ADA etal. turas mas estables y maduras, aptas para un uso
(1992). De acuerdo con los datos del | Inventaricombinado selvicola y silvopastoral. La secuen-
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cia l6gica, descrita poreE8RADA (1990), consta- situado a unos 1.250 metros de altitud, con
ria de una serie de intervenciones destinadas adgposicion dominante norte y pendiente media
disminucion gradual de su densidad y favorecedel 20%, sobre materiales triasicos y calizas y
doras del desarrollo de los pies aptos para alcadelomias del cretacico (GIERREzZ GALINDO,
zar el momento de las cortas de regeneraciéB000). A juzgar por los datos disponibles -basa-
destinadas a sustituir la masa inicial, resultado des- y por la fisionomia general de la vegetacion,
la regeneracion vegetativa del quejigar tras llas caracteristicas del fitoclima local podrian
tltima corta de monte bajo, por otra integradacercarse a las propias del subtipo VI(Idg
por brinzales. ALLUE-ANDRADE (1990) o incluso a las de los
Sin embargo, con ocasion de afios en los queveles méas secos del VI(IY)EI quejigar elegi-
se haya producido una cosecha de bellota mwo para este trabajo reline algunas caracteristicas
superior a la media, la aparicién de regeneradaingulares: se ubica a una altitud relativamente
abundante en el sotobosque del quejigar pueddéevada para las habituales de esta especie en la
anticiparse notablemente al momento propicioegion, presenta calidad y espesura inusuales y
para el comienzo de las cortas de regeneraciémgusa gradacion altitudinal anémala, situandose
sobre todo en masas ya aclaradas de cierta edad.los niveles superiores de una ladera en la que
La ejecucion de resalveos intensivos en cuatqaredomingQuercus pyrenaicgor razones posi-
parcelas ubicadas en una masa segoviana de ddmente edéficas y climaticas.
especie durante el otofio de 1997 y la coinciden- El regenerado presente en las cuatro parcelas
cia de una importante produccién de bellota gbarece en principio perfectamente coetaneo,
afio siguiente nos han proporcionado la oportunprocedente en su totalidad de la bellota caida al
dad de estudiar la densidad y el desarrollo deluelo en el otofio de 1998. Aun cuando su distri-
abundante regenerado que todavia pudimdsicion era relativamente uniforme en el interior
detectar a finales de 1999 en relacién con lde cada parcela, se apreaifriori la existencia
intensidad de los tratamientos aplicados en cadi® pequefias concentraciones de brinzales en
caso. Aun cuando el objetivo de dichos tratadepresiones de escasa pendiente y superficie en
mientos no era el de favorecer una regeneraci@eneral inferior al metro cuadrado, en las que las
cuya viabilidad resulta dudosa en las condiciondsellotas pudieron quedaron retenidas al caer y
actuales de la masa (demasiado joven y densadar por la ladera. Su distribucion es aleatoria
para iniciar en ella las cortas de regeneraciongn todas las parcelas. Todas las parcelas que
los resultados obtenidos pueden constituir uniategran el dispositivo de ensayo se encuentran
contribucion interesante al conocimiento de usometidas a condiciones de pastoreo moderado,
proceso poco estudiado hasta la fecha en la esp®r no haber sido posible acotar el area. Los
cie de referencia (LUETA Yy MONTERG, 1982; niveles reales de frecuentacion resultan dificiles
SaN MIGUEL, 1986; $RRADA Y BrRAVO, 1997). de determinar, aunque parece claro que la parce-
la 3, de orientacidn casi NW, soporta una mayor
intensidad de pastoreo y una estancia mas pro-

MATERIAL Y METODOS longada del ganado, sobre todo en invierno.

El dispositivo consta de cuatro parcelas de
Descripcion del lugar de ensayo y del forma rectangular (30 m x 35 m), de 105 m
regenerado en estudio con su lado mas largo aproximadamente dis-

El area de trabajo se encuentra ubicada en pliesto siguiendo una curva de nivel, en las que
M.U.P. n°® 52, perteneciente al ayuntamiento dse ensayaron los siguientes tratamientos (datos
Torreadrada (Segovia) y situado en la umbria deorrespondientes al momento posterior a la
la llamada Serrezuela de Pradales, alineacidntervencion, en diciembre de 1997):
montafiosa poco importante que cierra el norte Testigo T (parcela 2): sin intervencion selvi-
de la provincia, atravesando la carretera N-I. EI cola de ninguna clase; densidad de 4.314
estudio aprovecha un dispositivo de ensayo para pies/ha; area basimétrica de 28,33 m2/ha.
diferentes intensidades de resalveo instalado Clara débil C1 (parcela 3): extracciéon de un
durante 1997 en un quejigar de unos 37 afios, 20,2% del area basimétrica inicial; densidad
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de 2.562 pies/ha; area basimétrica de 23,8rocederia finalmente la diagnosis y validacién

m2/ha. del modelo mediante analisis de los residuos,
» Clara fuerte C2 (parcela 4): extraccion de upara comprobar que las hipotesis basicas reque-

43,5% del &rea basimétrica inicial, densidadidas (independencia, normalidad y homocedas-

de 1.467 pies/ha; area basimétrica de 13,6@icidad) se cumplen. La propia naturaleza de la

m2/ha. metodologia utilizada y de los datos recogidos
e Clara muy fuerte C3 (parcela 1): extraccibmos eximen de ello.

de un 49,7% del area basimétrica inicial; .

densidad de 1.295 pies/ha; area basimétricdESULTADOS Y DISCUSION

de 11,99 m2/ha. Esta parcela era la mas clara Uno de los bastidores correspondientes a la
en origen, por presentar algan calvero. parcela 4 (tratamiento C2) coincidio con una de

Los tratamientos se realizaron en principid@S Pequefas concentraciones de brinzales men-

por lo bajo, afectando gradualmente a los pies ddonadas en el apartado anterior, por lo que se
estratos superiores al incrementarse la intenglecidié no tomar en consideracion su densidad,

dad de la intervencion. claramente superior a las habituales. De la
misma forma, no se detectd ningun brinzal en
Metodologia cuatro puntos de muestreo de la parcela 2 (T), en

Para la evaluacion de la densidad y el desi punto de la parcela 3 (C1) y en dos puntos de
arrollo del regenerado se opt6 por un muestreia parcela 1 (C3). A los efectos del estudio de
sistematico en malla rectangular de 7,5 m x 9,8lturas tampoco se considerd el punto de la par-
m, paralela a los lados exteriores de las parcgela 4 con densidad muy elevada. Los resultados
las, obteniéndose asi 9 puntos de muestreo @@ las elaboraciones descritas anteriormente se
cada parcela y un total de 36. En cada uno dgponen a continuacion.
ellos se procedié al conteo de los brinzales
incluidos en un bastidor de 1 m x 1m, anotand®ensidad del regenerado
su altura en mm. Los valores medios por parcela y sus respec-

Con los datos recogidos se procedi6 a laévas varianzas pueden verse en la tabla 1. Los
elaboraciones estadisticas habituales, calculafesultados del ANOVA figuran en la tabla 2.
do medias, varianzas y coeficientes de varia- Como puede apreciarse, el valor de la proba-
cién para cada parcela. Para el andlisis delidad asociada en el test F es inferior a 0,05,
varianza (ANOVA), en el que se considerd urPor lo que puede hablarse de diferencias signifi-
Gnico factor (tratamiento) en cuatro nivelescativas para la densidad del regenerado entre los
(testigo, débil, fuerte y muy fuerte), se utilizo eldiferentes tratamientos al 95% de confianza.
programa estadistico Statgraphics Plus versignara determinar los niveles entre los que se pro-
3.1. El procedimiento seguido ha sido el indicaducen tales diferencias se ha recurrido al con-
do por RRA (1998): la representacion gréaficatraste de Scheffé (ver tabla 3).
de los datos ha permitido obtener una primera Asi pues, se detectan diferencias significati-
impresién acerca de las diferencias entrgas al 95% entre C1 y T. Tales diferencias no
medias, formulando posteriormente el modelo gxisten si comparamos los tres tratamientos
estimando los parametros; a continuacion sentre si. Tampoco entre C2 'y T ni entre C3y T.
procedié al contraste F de hipétesis de igualdaidl nimero de brinzales por unidad de superficie
de medias entre grupos; una vez detectad@sicontrado en el lugar de ensayo depende -entre
diferencias significativas para el tratamientotras cosas- de la produccion total de bellota en
practicado en relacién con la densidad de brint998. Esta Ultima es funcién a su vez del nime-
zales y su altura media se recurri6 en ambo® de pies capaces de fructificar por unidad de
casos a un test de comparaciones multiples, aliperficie. Sin embargo, parece l6gico pensar
objeto de determinar entre qué niveles del fagjue los tratamientos aplicados, capaces de incre-
tor tratamiento se establecen dichas diferenciasentar la produccién individual de bellota muy
En este caso se utilizé el contraste de Schefféapidamente (dLUETA Y MONTERQ, 1982), s6lo
por no exigir tamafios muestrales iguales (vencrementarian la produccion total si el nimero
primer parrafo del apartado siguiente).de pies eliminados no hubiera sido de tal magni-
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PARCELA |N° de datos | Media(brinzales / m) |Varianza | Coeficiente de variacién CV ( %)
1-C3 9 4,778 18,694 90,50
2-T 9 1,667 4,5 127,25
3-C1 9 8,556 50,028 82,67
4-C2 8 3,0 5,429 77,67
TOTAL 35 4,543 25,373 110,88

Tabla 1.Estimacion de la densidad de regeneracion existente por parcela.

Suma de Grados de Cuadrado Probabilidad
Fuente . . F .
cuadrados libertad medio asociada
Entre grupos 238,908 3 79,636 3,96 0,0169*
Dentro de grupos 623,778 31 20,1219
Total 862,686 34

Tabla 2.Andlisis de varianza (ANOVA) para la densidad de regenerado (brinzales/m2) por tratamiento. * diferencias
significativas al 95 %.

Tratamiento Cantidad Media Grupos homogéneos *
2-T 9 1,667 a
4-C2 8 3,0 ab
1-C3 9 4,778 ab
3-C1 9 8,556 b

Tabla 3.Test de comparaciones multiples de Scheffé. * para los niveles que presentan letras comunes no se han detec-
tado diferencias significativas al 95%.

tud que, aun siendo més productivos los respetde diferencias estadisticamente significativas
dos, su corto nimero haya hecho caer las cifrahtre las alturas medias estimadas para los
globales respecto de las alcanzadas con udiferentes niveles de tratamiento, con un nivel
intensidad de tratamiento méas baja. Asi puesle confianza del 99%. Al igual que en el caso
todo parece indicar que las producciones alcagte las densidades, para establecer entre qué
zadas en los casos de C2 'y C3 se situaron en Uilgeles se dan tales diferencias se ha recurrido

posicion intermedia entre las resultantes de l0g test de comparaciones muiltiples de Scheffé
de Cly T,y claramente mas cerca de esta Uliger tabla 6).

ma. En C3, como veremos, ha podido desapare- \g se han detectado diferencias significati-
cer también por la accion del ganado una mayQf,s entre los tratamientos C1 y C2 (en cuyas
proporcion de brinzales que en T, C1y C2. parcelas se encontraron las mayores alturas
Altura del regenerado medias, de 5,3 y 5,6 cm, respectivamente) y T
Los valores medios de las alturas de los brirt4,5 ¢cm). Tampoco entre Ty C3. Sin embargo,
zales medidos en cada parcela y sus respectivgissé perciben diferencias entre los niveles C1
varianzas pueden verse en la tabla 4. Los resyl-C2 y el nivel C3, cuya altura media resultd
tados del ANOVA figuran en la tabla 5. ser notablemente inferior (3,7 cm). La discu-
El valor obtenido para la probabilidad aso-sion de estos resultados no parece sencilla. No
ciada en el test F (<0,01) confirma la existenciaxistiendo en principio razones para justificar
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PARCELA |N° de datos | Media(brinzales / m) |Varianza | Coeficiente de variacién CV ( %)
1-C3 7 3,714 0,655 21,79
2-T 5 4,5 1,75 29,40
3-C1 8 5,313 0,924 18,09
4-C2 8 5,563 1,031 18,25
TOTAL 28 4,839 1,483 25,17
Tabla 4.Estimacion de la altura media de los brinzales de cada parcela.
Suma de Grados de Cuadrado Probabilidad
Fuente cuadrados libertad medio F asociada
Entre grupos 15,4107 3 5,1369 5,01 0,0077 *
Dentro de grupos 24,6161 24 1,02567
Total 40,0268 27

Tabla 5.Andlisis de varianza (ANOVA) para la altura media (cm.) del regenerado por tratamiento.* diferencias signi-

ficativas al 99 %.

Tratamiento Cantidad Media Grupos homogéneos *
1-C3 7 3,71429 A
2-T 5 4.5 Ab
3-C1 8 5,3125 B
4-C2 8 5,5625 B

Tabla 6.Test de comparaciones multiples de Scheffé. * para los niveles que presentan letras comunes no se han detec
tado diferencias significativas al 99%.

un menor tamafio medio de las bellotas en IGONCLUSIONES

parcela 1 -factor del que depende, muy sefiala-

damente, el primer desarrollo de las plantulas La densidad de brinzales observada en las
en el géner@Quercus, todo parece indicar que parcelas resalveadas es superior a la existente en
las diferencias de orientacion existentes entra testigo, aunque esta diferencia tan sélo resul-
dicha parcela (mas bien W-NW) y el resto (N)6 significativa entre la parcela tratada en clara
asi como su pendiente algo menos marcaddgbil y esta Gltima. Es probable que la produc-
puedan haber favorecido una mas asidueion total de bellota en las parcelas 4 y 1 duran-
estancia en ella del ganado que recorre todo & 1998 haya podido verse afectada por la inten-
monte, recomiendo los brinzales. Por otrsidad del tratamiento. Cabe plantearse si esta
parte, la orientacion mas netamente umbria dgtuacion se mantendrd en el futuro, una vez que
las parcelas 3 y 4, de mayor espesura que $& hayan desarrollado las copas de los pies reser-
parcela 1, puede haber impedido la pérdida deados en dichas parcelas. En todo caso hay que
una fraccion importante de la parte aérea de laestacar el elevado nimero de brinzales encon-
plantulas, caracteristica en los primeros afidsado en las parcelas, muy notablemente supe-
de desarrollo de loQuercus mediterraneos rior al de pies en todos los casos. El comporta-
durante los periodos secosaA(S MiGuEL, miento de las alturas ha seguido pautas dificil-
1986: 235). mente explicables a la luz de la informacion
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recogida, aunque, de nuevo, parece que el 6pBaN MIGUEL, A., 1986 Ecologia, tipologia, valo-
mo se situaria entre las parcelas poco o intensa- racion y alternativas silvopascicolas de los
mente aclaradas. El estadio de desarrollo de la quejigares (Quercus faginea Lamk.) de
masa en el que se ha producido la regeneracion Guadalajara. Tesis Doctoral. Escuela
disminuye las posibilidades de aplicacién prac- Técnica Superior de Ingenieros de Montes.
tica de las conclusiones derivadas del presente U-P.M. Madrid y
estudio, pero, en estas condiciones, parece I6GERRADA, R.; 1990. Los resalveos de conversion
co optar por modalidades poco drasticas de dis- €N monte bajo (Quercus ilex L., Quercus
minucién de la cubierta en las cortas de regene- PYrenaica Willd., Quercus faginea Lamk.)
racién, sobre todo en masas densas con copas €N Castilla-La Manchén: Universidad de
poco desarrolladas. Castl_lla-La Mancha (ed.)L_os montes de
Castilla-La Mancha. Universidad de
Castilla-La Mancha, Coleccién Estudios,

. Albacete.
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