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INTRODUCCIÓN

Características mesológicas del abeto 
El abeto es una especie microterma, higrófi-

la, orófila y umbrófila. Es precisamente esta
última característica la que le ha valido el califi-
cativo de especie “de sombra”. En realidad sería
más adecuado decir que resiste bien el manteni-
miento prolongado de la sombra, ya que también
regenera perfectamente en espacios más abiertos
(CEBALLOS Y RUIZ DE LA TORRE, 1979). Otra
característica reseñada para esta especie es la
capacidad de responder en crecimiento en altura
y diámetro una vez liberada de la cobertura, aun-
que halla permanecido durante años suprimida
(SCHÜTZ, 1989; BURSCHEL& HUSS, 1997).

En relación con la regeneración del abeto en
masas irregulares centroeuropeas parece que
ésta es dispersa y no muy numerosa en masas
con un porcentaje de cobertura alto y más exten-
sa en aquellas donde las existencias son menores
(SCHÜTZ, 1989; RENAUD et al., 1994; BURSCHEL

& HUSS, 1996; HANEWINKEL, 1998 ). En buena
parte de las masas centroeuropeas los problemas
de regeneración detectados se deben principal-
mente al ramoneo provocado por poblaciones
excesivamente numerosas de ungulados salvajes
(PICARD et al., 1994; HANEWINKEL, 1998). Otros
aspectos se relacionan con la genética y proce-
dencia de las diversas poblaciones europeas
(BECKER & DRAPIER, 1984, 1985; BECKER &
LÉVY, 1988) o con los posibles efectos climáti-
cos (ROLLAND, 1993).
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Resumen

En el presente trabajo se caracteriza la regeneración natural de abeto, pino negro y pino silves-
tre en una masa irregular del Pirineo catalán. Para el análisis de la regeneración se replantearon 150
parcelas de 150 m2 en las que se midieron todos los pies de menos de 7,5 cm de diámetro normal,
diferenciados en dos grupos según su altura fuera mayor o menor de 1,3 m. Además se evaluaron los
daños provocados por herbívoros, heladas y/o debidos a la supresión. Los resultados tanto a nivel de
la masa, como tras su diferenciación por zonas, muestran un regenerado suficiente o abundante, dis-
tribuido en torno a los huecos propios de la estructura irregular de la masa y con un favorecimiento
paulatino del abeto frente a las otras dos especies.
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De los escasos trabajos publicados en España
sobre la regeneración de abeto, citar el de ÁLVA-
REZ Y PUIGDEFÁBREGAS(1986) en el Pirineo ara-
gonés, donde concluyen que la apertura de
pequeños huecos, al estilo de los producidos por
entresaca, favorecen la regeneración de abeto y
conservan la fertilidad del suelo forestal. 

MATERIAL Y MÉTODOS

Zona de estudio
El presente estudio se sitúa en el Monte de

Utilidad Pública Nr. 79 de Lleida (Comarca de la
Cerdanya) perteneciente al municipio de Riu e
incluido dentro del Parque Natural del Cadí-
Moixeró. Dentro del MUP se halla una masa irre-
gular mixta de abeto, pino negro y pino silvestre
de unas 150 ha, ubicada en una ladera de umbría
(N-NO) entre las cotas 1445 m y 1900 m, con
pendientes que van del 50% al 75%. Según la
clasificación de Allué (1990) es la región fitocli-
mática de alta montaña, fría y más lluviosa que
las circundantes, con características extremas en
las cimas y umbrías debido a las nevadas y hela-
das. La precipitación media anual es de alrededor
de 1200 mm. El sustrato es calizo, aunque los
suelos presentan un alto grado de descarbonata-
ción, tienen un pH neutro, son ricos en materia
orgánica y su estructura es franco-arcillosa. Las
especies arbóreas principales son el abeto (Abies
alba), que representa más del 60% de las exis-
tencias totales del bosque, el pino silvestre
(Pinus sylvestris) y el pino negro (Pinus uncina-
ta). Estas especies tienden a mezclarse, predomi-
nando una u otra según su distribución.
Ocasionalmente también aparecen otras espe-
cies, como el serbal (Sorbus aucuparia), el
álamo temblón (Populus tremula), el fresno
(Fraxinus excelsior) y el acebo (Ilex aquifolium).

La estructura selvícola de esta masa y su
evolución desde 1925, año de la primera orde-
nación, hasta el presente ha sido descrita deta-
lladamente por GONZÁLEZ et al. (2000), por lo
que nos limitaremos a señalar algunos aspectos
relevantes para el presente estudio. En resumen
se constata que la gestión de entresaca regulari-
zada aplicada ha provocado:
- Un aumento de las existencias totales del

monte

- Un aumento del grado de madurez (% de pies
de clases diamétricas superiores) de la masa

- Un aumento del porcentaje de abeto en todas
las clases diamétricas

- Una reducción significativa del porcentaje
de pino silvestre.
El aprovechamiento medio anual realizado

ha sido de 3 m3 /ha/año. La estructura de la masa
es estratificada e irregular, muy cercana a la dis-
tribución diamétrica ideal. Por último señalar
que en los últimos 20 años el número y peso de
las intervenciones selvícolas se ha reducido al
mínimo (GONZÁLEZ et al., 2000).

Metodología
Para la descripción selvícola del estado de la

masa se procedió a realizar un exhaustivo inven-
tario cuantitativo y cualitativo. Dada la gran
heterogeneidad intrínseca a una estructura de
masa irregular mixta pie a pie se decidió realizar
parcelas circulares grandes (1000 m2), comple-
mentadas con parcelas concéntricas de 150 m2
con el fin de valorar el regenerado. La intensi-
dad de muestreo fue alta (una parcela por hectá-
rea) obteniéndose así un porcentaje de muestreo
del 10% y asegurando con ello tanto una alta
representatividad estadística (para una probabi-
lidad fiducial del 95% el error relativo de mues-
treo resultó ser del 5,3%), como una buena
representatividad selvícola dado el diámetro de
las parcelas de muestreo. En la tabla 1 se deta-
llan los parámetros obtenidos en cada parcela de
17,8 m de radio.

En las parcelas de regeneración (6,9 m de
radio) se valoraron todas las especies arbóreas
de diámetro normal (DAP) menor de 7,5 cm
diferenciándose en dos grupos: los formados por
plántulas de menos de 1,30 m de altura y los de
más de 1,30 m de altura. El objetivo de separar-
los era evaluar las probabilidad de cada especie
de perpetuarse en el tiempo. 

Además se procedió a evaluar el estado del
regenerado en cuanto a daños visibles, identifi-
cando, en su caso, las posibles causas agrupa-
das en:
- Daños:

- sin daños
- provocados por herbívoros o heladas
- otros daños

- Supresión:
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- bajo dosel de copas cerrado (situado bajo
copa)

- sin cierre del dosel (situado bajo hueco)
La valoración de la regeneración se estable-

ció en tres grupos derivados del tamaño de las
parcelas de muestreo:
Nula o escasa:
0-667 plántulas por ha (=10 plántulas por parcela)
Suficiente:
667-2000 plántulas por ha (=10-30 plántulas por parcela)
Abundante:
> 2000 plántulas por ha (> 30 plántulas por parcela)

RESULTADOS

En la tabla 2 se resumen los valores medios
obtenidos de las 150 parcelas de inventario. De
la tabla se deducen los siguientes datos:
- La mayor parte de la regeneración se da en

zonas sin cerramiento del dosel de copas,
especialmente en el pino silvestre.

- Numéricamente domina la regeneración de
abeto, sobre todo en los pies menores de
1,3m.

- Un porcentaje elevado de la regeneración
(60%) sufre daños de algún tipo.

- La presencia de regenerado es suficiente o
abundante en el 67% de la superficie.
Tras la división de la masa en 4 zonas en

función del reparto de las existencias (Vcc,
volumen con corteza) entre las distintas especies
es posible hacer un análisis más detallado de
estado del regenerado (ver tabla 3):

- Zona 1: Con una superficie de 73 ha, locali-
zada en la franja central de la zona de estu-
dio, en vertiente norte y altitudes interme-
dias (1600-1750 m). Se corresponde con un
área de claro predomino de abeto (>85%
Vcc) y presencia similar de pino silvestre y
pino negro.

- Zona 2: Con una superficie de 26 ha se loca-
liza en la parte superior de la zona de estu-
dio, en vertiente norte y por encima de los
1750 m de altitud. Se corresponde con un
área de claro predominio del pino negro
(85% Vcc) y algo de presencia de abeto.

- Zona 3: Con una superficie de 21 ha consti-
tuye una zona de transición entre los dos
anteriores. Se corresponde con mezcla de
abeto (>55% Vcc) y pino negro (>40% Vcc).

- Zona 4: Con una superficie de 30 ha, se
corresponde con las partes más bajas de la
zona de estudio y/o con aquellas en las que
cambia la orientación. Aquí la presencia del
pino silvestre es mayoritaria (65% Vcc), con
pino negro (20% Vcc) y abeto (15% Vcc).
Los datos de las tres primeras zonas son muy

similares, confirmando los resultados generales
descritos para toda la masa (tabla 2). Sólo cabe
destacar el menor porcentaje de daños en el
regenerado de las dos zonas de más altitud (2 y
3), por ser las de menor acceso al ganado. La
zona 4 presenta valores menores de regenerado,
pero aún suficientes. Eso a pesar de que es la
zona con menor Fcc (58%), aunque se constata
un elevado porcentaje de daños por herbívo-
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Especie Aa Pu Ps Total/Media
Plántulas /ha h < 1,30 m 1348 255 48 1651

h > 1,30 m 363 193 28 584
Dosel Cerrado 28 27 19 25
(% afectado) Sin cierre 72 73 81 75
Daños Sin daños 34 56 29 40
(% afectado) Herbívoros / heladas 53 33 62 49

Otros 14 11 9 11
Valoración Nula o escasa 47 83 97 33
(%) Suficiente 20 8 2 23

Abundante 33 9 1 44

Tabla 2. Datos de regeneración para las tres especies principales (Aa: Abies alba; Pu: Pinus uncinata; Ps: Pinus
sylvestris; T/M: Total o media ponderada).



ros/heladas (65%), probablemente debido a su
menor cota y mayor accesibilidad para el gana-
do vacuno que pasta la Montaña de Riu.

Por último reseñar que la correlación entre
la abundancia de regeneración y la fracción de
cabida cubierta obtenida en cada punto de
muestreo no ha sido significativa. Esto confir-
ma que la regeneración no se produce de forma
areal, sino debajo de huecos repartidos por toda
la masa.

CONCLUSIONES

Los datos obtenidos permiten esquematizar
el estado de la regeneración en esta masa irregu-
lar del siguiente modo:
- Regeneración natural suficiente o abundante

en toda la masa.
- Regeneración natural concentrada en torno a

huecos distribuidos por toda la masa
- El cerramiento del dosel favorece la regene-

ración de abeto frente a las otras dos espe-
cies, pero sigue siendo más abundante deba-
jo de los huecos.

- Los daños por herbívoros afectan a un por-
centaje elevado del regenerado, especialmen-
te en los primeros estadios (altura < 1,30 m).
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