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Resumen

En el presente trabajo se caracteriza la regeneracion natural de abeto, pino negro y pino silves-
tre en una masa irregular del Pirineo catalan. Para el andlisis de la regeneracién se replantearon 15
parcelas de 150 1en las que se midieron todos los pies de menos de 7,5 cm de diametro normal,
diferenciados en dos grupos segun su altura fuera mayor o menor de 1,3 m. Ademas se evaluaron lo
dafios provocados por herbivoros, heladas y/o debidos a la supresion. Los resultados tanto a nivel d
la masa, como tras su diferenciacion por zonas, muestran un regenerado suficiente o abundante, dis
tribuido en torno a los huecos propios de la estructura irregular de la masa y con un favorecimiento
paulatino del abeto frente a las otras dos especies.

Palabras clavéAbies alba, Pinus uncinata, Pinus sylvestris, Masa irregular, Regeneracion

INTRODUCCION En relacion con la regeneracion del abeto en
masas irregulares centroeuropeas parece que
i - ésta es dispersa y no muy numerosa en masas
Caracteristicas mesologlcgs d_6| abeto . __,.conun porcentaje de cobertura alto y mas exten-
El abeto es una especie microterma, higrofis, o aquellas donde las existencias son menores
la, ordfila y umbréfila. Es precisamente eSta(SCHUTZ, 1989: RNAUD etal., 1994; BIRSCHEL
dltima caracteristica la que le ha valido el califi-g Huss 1996; HANEWINKEL, 1998 ). En buena
cativo de especie “de sombra’. En realidad serigarte de las masas centroeuropeas los problemas
més adecuado decir que resiste bien el manteije regeneracion detectados se deben principal-
miento prolongado de la sombra, ya que tambiéfente al ramoneo provocado por poblaciones
regenera perfectamente en espacios mas abiertg&esivamente numerosas de ungulados salvajes
(CeBALLOs Y Ruiz DE LA TorRg 1979). Otra (Picarp etal., 1994; HANEWINKEL, 1998). Otros
caracteristica resefiada para esta especie esa$pectos se relacionan con la genética y proce-
capacidad de responder en crecimiento en altuggncia de las diversas poblaciones europeas
y diametro una vez liberada de la cobertura, aufBecker & DRAPIER, 1984, 1985; BCKER &
que halla permanecido durante afios suprimidagvy, 1988) o con los posibles efectos climati-
(ScHUTZ, 1989; BIRSCHEL& Huss 1997). cos (FoLLAND, 1993).
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De los escasos trabajos publicados en Espafia Un aumento del grado de madurez (% de pies
sobre la regeneracion de abeto, citar el deA de clases diamétricas superiores) de la masa
REZ Y PUIGDEFABREGAS(1986) en el Pirineo ara- - Un aumento del porcentaje de abeto en todas
gonés, donde concluyen que la apertura de las clases diamétricas
pequefios huecos, al estilo de los producidos per Una reduccién significativa del porcentaje
entresaca, favorecen la regeneracion de abeto y de pino silvestre.
conservan la fertilidad del suelo forestal. El aprovechamiento medio anual realizado

ha sido de 3 fha/afio. La estructura de la masa
es estratificada e irregular, muy cercana a la dis-

MATERIAL Y METODOS tribucion diamétrica ideal. Por ultimo sefalar
. que en los ultimos 20 afios el nUmero y peso de
Zona de estudio las intervenciones selvicolas se ha reducido al

El presente estudio se sitla en el Monte dginimo (GonzALEZ etal., 2000).
Utilidad Publica Nr. 79 de Lleida (Comarca de la
Cerdanya) perteneciente al municipio de Riu &etodologia
incluido dentro del Parque Natural del Cadi- Parala descripcion selvicola del estado de la
Moixerd. Dentro del MUP se halla una masa irremasa se procedio a realizar un exhaustivo inven-
gular mixta de abeto, pino negro y pino silvestréario cuantitativo y cualitativo. Dada la gran
de unas 150 ha, ubicada en una ladera de umbhigterogeneidad intrinseca a una estructura de
(N-NO) entre las cotas 1445 m y 1900 m, corinasa irregular mixta pie a pie se decidio realizar
pendientes que van del 50% al 75%. Segun Rarcelas circulares grandes (1000 m2), comple-
clasificacion de Allué (1990) es la regién fitocli- mentadas con parcelas concéntricas de 150 m2
matica de alta montafia, fria y méas lluviosa queon el fin de valorar el regenerado. La intensi-
las circundantes, con caracteristicas extremas €ad de muestreo fue alta (una parcela por hecta-
las cimas y umbrias debido a las nevadas y helega) obteniéndose asi un porcentaje de muestreo
das. La precipitacion media anual es de alrededde! 10% y asegurando con ello tanto una alta
de 1200 mm. El sustrato es calizo, aunque lggpresentatividad estadistica (para una probabi-
suelos presentan un alto grado de descarbonatiglad fiducial del 95% el error relativo de mues-
cién, tienen un pH neutro, son ricos en materifeo resulté ser del 5,3%), como una buena
organica y su estructura es franco-arcillosa. Lagpresentatividad selvicola dado el diametro de
especies arboreas principales son el atdie¢ las parcelas de muestreo. En la tabla 1 se deta-
alba), que representa mas del 60% de las exi#an los parametros obtenidos en cada parcela de
tencias totales del bosque, el pino silvestrdé7,8 m de radio.
(Pinus sylvestrisy el pino negroRinus uncina- En las parcelas de regeneracion (6,9 m de
ta). Estas especies tienden a mezclarse, predomadio) se valoraron todas las especies arboreas
nando una u otra segun su distribuciénde diametro normal (DAP) menor de 7,5 cm
Ocasionalmente también aparecen otras espdiferenciandose en dos grupos: los formados por
cies, como el serbalSprbus aucuparip el plantulas de menos de 1,30 m de altura y los de
alamo temblén Ropulus tremulp el fresno mas de 1,30 m de altura. El objetivo de separar-
(Fraxinus excelsiory el acebol{ex aquifoliun).  los era evaluar las probabilidad de cada especie

La estructura selvicola de esta masa y ste perpetuarse en el tiempo.
evolucion desde 1925, afio de la primera orde- Ademas se procedio a evaluar el estado del
nacion, hasta el presente ha sido descrita det®generado en cuanto a dafios visibles, identifi-
lladamente por GnzALEZ et al. (2000), por lo cando, en su caso, las posibles causas agrupa-
gue nos limitaremos a sefialar algunos aspectdas en:
relevantes para el presente estudio. En resumen Dafios:

se constata que la gestion de entresaca regulari- - sin dafios
zada aplicada ha provocado: - provocados por herbivoros o heladas
- Un aumento de las existencias totales del - otros dafios

monte - Supresion:
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- bajo dosel de copas cerrado (situado baje
copa)
- sin cierre del dosel (situado bajo hueco)
La valoracion de la regeneracion se estable-
cié en tres grupos derivados del tamafio de las
parcelas de muestreo:
Nula o escasa:

0-667 plantulas por ha (=10 plantulas por parcela)
Suficiente:

667-2000 plantulas por ha  (=10-30 plantulas por parcela)
Abundante:

> 2000 plantulas porha (> 30 plantulas por parcela)
RESULTADOS )

En la tabla 2 se resumen los valores medios
obtenidos de las 150 parcelas de inventario. De
la tabla se deducen los siguientes datos: -
- La mayor parte de la regeneracion se da en

zonas sin cerramiento del dosel de copas,

especialmente en el pino silvestre.

- Numéricamente domina la regeneracion de
abeto, sobre todo en los pies menores de
1,3m.

«Andlisis de la regeneracion natural en una masa irregular de abeto, pino negro y pino silvestre»

Zona 1: Con una superficie de 73 ha, locali-
zada en la franja central de la zona de estu-
dio, en vertiente norte y altitudes interme-
dias (1600-1750 m). Se corresponde con un
area de claro predomino de abeto (>85%
Vcc) y presencia similar de pino silvestre y
pino negro.

Zona 2: Con una superficie de 26 ha se loca-
liza en la parte superior de la zona de estu-
dio, en vertiente norte y por encima de los
1750 m de altitud. Se corresponde con un
area de claro predominio del pino negro
(85% Vcc) y algo de presencia de abeto.

Zona 3: Con una superficie de 21 ha consti-
tuye una zona de transicion entre los dos
anteriores. Se corresponde con mezcla de
abeto (>55% Vcc) y pino negro (>40% Vcc).

Zona 4: Con una superficie de 30 ha, se
corresponde con las partes mas bajas de la
zona de estudio y/o con aquellas en las que
cambia la orientacion. Aqui la presencia del
pino silvestre es mayoritaria (65% Vcc), con
pino negro (20% Vcc) y abeto (15% Vcc).
Los datos de las tres primeras zonas son muy

- Un porcentaje elevado de la regeneraciosimilares, confirmando los resultados generales

(60%) sufre dafios de algun tipo.

descritos para toda la masa (tabla 2). Sélo cabe

- La presencia de regenerado es suficiente @destacar el menor porcentaje de dafios en el

abundante en el 67% de la superficie.

regenerado de las dos zonas de mas altitud (2 y
Tras la division de la masa en 4 zonas ef),

por ser las de menor acceso al ganado. La

funcion del reparto de las existencias (Vcczona 4 presenta valores menores de regenerado,
volumen con corteza) entre las distintas especigero aun suficientes. Eso a pesar de que es la
es posible hacer un andlisis mas detallado d®mna con menor Fcc (58%), aunque se constata

estado del regenerado (ver tabla 3):

un elevado porcentaje de dafios por herbivo-

Especie Aa Pu Ps Total/Media
Plantulas /ha h<1,30m 1348 255 48 1651
h>1,30m 363 193 28 584
Dosel Cerrado 28 27 19 25
(% afectado) Sin cierre 72 73 81 75
Dafios Sin dafios 34 56 29 40
(% afectado) Herbivoros / heladas 53 33 62 49
Otros 14 11 9 11
Valoracién Nula o escasa 47 83 97 33
(%) Suficiente 20 8 2 23
Abundante 33 9 1 44

Tabla 2. Datos de regeneracion para las tres especies principales (Aa: Abies alba; Pu: Pinus uncinata; Ps: Pinus

sylvestris; T/M: Total o media ponderada).
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ros/heladas (65%), probablemente debido a su du sapin (Abies alba Mill.)Acta Ecoldgi-
menor cota y mayor accesibilidad para el gana-

do vacuno que pasta la Montafa de Riu.

Por dltimo resefar que la correlacién entre

cal/Ecologia Plantarun®(20) 1: 31-40.

BECkER, M. & LEvy, G.; 1988. A propos du

dépérissement des foréts: climat, sylvicultu-

la abundancia de regeneracion y la fraccién de re et vitalité de la sapiniére vosgienfRev.
cabida cubierta obtenida en cada punto de For. Franc.XL(5): 345-358.

muestreo no ha sido significativa. Esto confirBurscHEL, P. & Huss J.; 1997.Grundrib des
ma que la regeneracién no se produce de forma Waldbaus22 Ed. ampl. Pareys Studientexte.
areal, sino debajo de huecos repartidos por toda Berlin.

la masa.

CONCLUSIONES

el estado de la regeneracion en esta masa irregu- Schriften

Los datos obtenidos permiten esquematizar

CeBALLOS, L. Y Ruiz DE LA ToRRE J (1979):

Arboles y arbustos.Escuela Técnica
Superior de Montes. Fundacion. Conde del
Valle de Salazar. Madrid.

HANEWINKEL, M.; 1998. Plenterwald und
Plenterwaldiberfihrung. Tomo 90,
aus dem Institut ~ far

lar del siguiente modo:
Regeneracion natural suficiente o abundant€onzALEz MoLINA, J.M2; RQUE, M.; GRO, T.Y

en toda la masa.

Regeneracién natural concentrada en torno a
huecos distribuidos por toda la masa

El cerramiento del dosel favorece la regene-
racién de abeto frente a las otras dos espe-

cies, pero sigue siendo mas abundante deba-
Picarp, J.F.; BALLON,

jo de los huecos.
Los dafios por herbivoros afectan a un por-

centaje elevado del regenerado, especialmen-

te en los primeros estadios (altura < 1,30 m).

Forstokonomie der Univ. Freiburg.

IBARZ, P.; 1999. Evolucion selvicola de una
masa irregular de abeto y pino negro de
1925 a 1997En: A. Rojo etal. (eds.),Actas
Congreso de Ordenacion y Gestion
Sostenible de Montés595-603. Tinta Tan-
E, S.L. Lugo.

PH.; @uiN, G. &
FrocHOT, H.; 1994. Incidence des popula-
tions de cervidés sur la régénération du sapin
dans les VosgeRev. For. FrangXLVI(2):
137-151.

RENAUD, J.P.; RiPE, C. & LECLERG D. (1994):
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