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INTRODUCCION 

Se estudia la actividad de un desinfectante de contacto, formulario 
en base a la asociación de tres aldehidos de acci6n sinCrgica (aide- 
hido fórmico, glutaraldehido y glioxal, siendo su proporción sobre ei 
producto final del 15 X ,  17 X y t.% respectivamente), además de cloru- 
ro de n-alquil-dimetii-bencil-amoriio, conjuntamente con otros agentes 
acondicionadores, tensoactivos. emuisionantes, secuestrantes, perfunes 
y colorantes. (1) 

El producto está en principio recomendado para la desinfección de 
zonas de alto riesgo infectivo y concretamente para las granjas cuni- 
colas, sobre todd si es dificil hacer el vacío sanitario, según la 
casa fabricante, quien asimismo recomienda su uso al 0'25 X. 

Se ha llevado a cabo un estudio de la actividad bactericida y funbi- 
cida del producto de referencia sobre diversos microorganismos de ia- 
portancia veterinaria así como sobre ambientes en los que se hallan co- 
nejos. con el propósito de comprobar su actividad sobre unos y otros. 

PLAYTEAXIENTO DE LOS EXPERIMENTOS 

Se disefiaron tres tipos de experimentos. Los primeros se llevaron 
a cabo en el laboratorio, tratando de comprobar la actividad dei de- 
sinfectante a concentraciones que van desde el 0'1 al 2 X y después 
de la exposición de distintos grupos microbianos durante tiempos de 
1 a 15 minutos. 

Los microorganismos utilizados e11 los ensayos fueron: Bacillus siih- 
tilis. esporos de B. subtilis, Bacillus circulans y esporos de B. cii- - 
culans, ~ l o c o c c u s  aureus, Staphylococcus intermedius, Streptoco- - 
ccus agalactiae, Pseudomonas fluorcscens, Escherichiñ coli, Acinetobnc- 
ter calcoaceticu~, Listeria monocytogenes, Listeria ivanovii. Asperfi- 
llus fumigatus, Aspergiilus parasiticus y Trichophyton mentagropiiytes. 

La procedencia de los cultivos fue siempre la colecci6n de cultivos 
del Departamento de Microbiología de la Facultad de Veterinaria de la 
Universidad C,omplutenae de Madrid, que incluyd en estos casos cepas 
procedentes de aislamientos clínicos, de procedencia ambiental y cepas 
de colección tipo. 

(1) Limoseptic Concentrado (JosC Collado, S.A.) 



El segundo grupo de experimentos pretendid connprohrir la reducci6ri 
de la flora microbiana presente en las heces de conejo,pi.rpnrwia~ en sus- 
pensión a1 20 % er. solucibn saiina fisiolbgica, d e s p 1 6 ~  del tratamiento 
con las conceiitraciones dichas del desiiii'octante de prueba 
y con los tieffipoq de exposici6n de 1, 5 ,  y 15 minutos. 1.0s grupos riicro- 
bianos investigados incl~yeron: enterobacterias totales, estafilococos, 
microorganimos iries6filos totales, estreptococos, esporos bacterianos, 
coionias de hongos, dematofitos y anaerobios riulfitorreductores. 

E; tercer grupo de experimentos finalmente, pretcndib el e~tudio 
de la reducbión Ye la flora ambiental presente en alojamientos para 
conejos , despds del tratamiento oon el desinfectante a concentraciones 
entre el 0'25 y el 2 X. E; estudio se llev6 a cabo considerando la.crtpa- 
cidad de actuacidn por cofitacto, después de la nebulizaci6n dc unn c m -  
tidao de 9 ml. de las concentrac;iones antcdiciias dei desinfectante, so- 
bre una superficie de un metro cuadrado, y coíparando los resultados ob- 
tenidos coii ;a cantida¿ de flora microbiana presente antes del tratamien- 
to, todo eilo mediante la utilización de placas de contacto apropindns. 

En el segbdo caso, después de la nebulización eobr? el nmhieiite 
de la rnisaa cantidad de desinfectante a concentraciones de 0'25 y i X .  
se estudi6 la reduccibn de la flora microbiana despiiés de la exposicih 
de las placas imegiatamente después del tratamiento, al cabo de 15 mi- 
nutos y despu¿s de 60 ninutos. Los resultados fueron conipa~~ados con 1s 
nebulizacih de ?a misma cantidad de agua y en los mismos tiempos rie to- 
ma de nuestra8 que ;os utilizados cuando me probb el desinfectante. 

MATEIIIAL Y WETODOS 

1. Actividad bactcricida sobre microorpanismos in vitro. 

inicialmente, las distintas especies microbianas me hicieron crecer sobra 
un medio do recuento para mes6filos totaler (~lucosa S g; Peptona S g; Ex 
tracto de levadura S g; Extracto de carne S g; Fosfato dipothico 2 g; 
Agar 15 g; Agua 1 litro) 8 57*C durante un tiempo de 24 horas (excepro en 
el caso de la obtencih de esporos, que se prolongb al tiempo de incubo- 
ci6n a cuatro dias). Al caho de estos tiempos, se llevb a cabo la mrngi- 
da bacteriana suspendi6ndol~s en S 11. de una aolucibn Ringer diluida a1 
1/4. continuando la adicibii de Ringcr hasta obtener una densidad equ~va- 
lente a la del tubo 5 de la escala de McParland. 

En el caso de los hongos, el procedimiento fue substancialmente el mismo; 
las especies de Aspergiilus, se hicieron crecer sobre Agar extracto maita 
con oxi-tetraciclina (100 mg./l) incubado 8 28*C durante un tiempo de sic 
te dias, mientras que T. mentagrophytes se hizo crecer sobre Agar glucos~ 
do, fiepún Sabournud más uxi-tetracicline durante el mismo tiempo y a I n  
misma tempcratura; al cabo de dicho tiempo y como antes, se llev6 a cabo 
la rcrolección de esporos, suspendiéndolos en rolucibn Ringer diluida ai 
1/4 d s  Tween 80 (0'01 X). 



En ambos casos. además, se realizó el recuento de unidades formadoras 
de colonias (UFC) por unidad de volumen, utilizando para ello un sis- 
tema de diluciones decimales y la siembra en masa de Agar del mismo 
tipo que el utilizado para obtener los crecimientos; en el caso de los 
hongos, como quiera que se trabaja con esporas, se.realiz6 ademHs un 
recuento paralelo directo en cámara de Thomas. Los tiempos de incuba- 
~ i d n  en el caso de los recuentos bacterianos fueron de 40 horas, mi- 
tras que en el caso' de los hongos (esporas) fueron de 3 4  días. 

;rire&iatamente des?u¿s de separar la cantidad correspondiente de la sus- 
microbiana con la que se pretendla llevar a cabo el recue~lo. 

procedimos a realizar cl tratamiento iesinfectante. mediante la adjcibii 
ae la cantidaa necesaria tie; mismo para obtener una concentración i'iiiai 
¿e; 6 ' ; ;  0'25; 0'5; 1 y 2 f;. ;a exposici6r. en los términos atites d~cl.^s. 
se prolongó durante fiezpos LL 1. 2, 5. 10 y í5 minutos, para io cuái, 
y con el fin de buscar la zayor exactitua en el sistema, se prepa~wwl~ 
tantas series por concentración como tieiúpos fueran a ensayarse. A; 

témino exacto de ios iüiseos, se procedía como antes, a la exciwc~<ii, 
de una cantidad de O'; el. con la que, y mercea a las correspotio~el~iea 
diluciones decimsles en Ringer al 1/4 (tamponado con fosí'nto y ci?.i.;,io 
para inactivar el antisé2tico residual), y la siembra en scipcr;iciv cie 
ios medios pertinentes, se llevó a cabo un nuevo recuento-, cuya coaa;w- 
ración con el obtenido antes del tratamiento desiniectante, tios peta,;- 
ti6 conocer el rendiniento del mismo. 

2. Reducción de la flora fecal de conejos por efecto del desin- 
fectante. 

L'tilizando solución salina fisiológica y heces de animales ss~tos. w m -  
ticias a controi por e: laboratorio, se pretendió establecer la art;s;daa 
antibacteriana. antifúngica del producto de prueba midiendo la tasa de 
reducción microbiana en pestras de suspensiones de heces al 20 % (en 
solución salina fisiolbgica). 

1 A partir del matraz con la suspensión inicial ae las Iieces y oe r ~ > d o  si- 
eiiitáneo, fue separada una cantidad alicuota que sirvió como roi~troi de 
la cantidad de microorganismos presentes en ei recuento; el núuiriw de 
aifcuotas fue coincidente con ei niirnero de los grupos microi~iatios c ~ y a  
reaucción se estudiaba (enterobacterias. estafilococos, mesbfilos . 
aerobios, estreptococos, esporos bacterianos, hongos, dcmatofjtos en 
particular y anaerobios su:fitorreductores). ¿a separnción de estas 
alfcuotas coincidió en el tiempo con la división dcl matraz eti tantas 
series como concentraciones y tiemgos fueran probados; así pues, si ias 
concentraciones del desinfectante fueran del 0'1; 0'25; 0'5; 1 y 2 % 
respectivamente y los tiempos de actuacidn investigados para cada uiln 
iueron de 1, 5. y 15 ~inutos, el total de series iniciadas a partir de 
la suspensi6n madre f ~ e  de 15. 



3. W i 6 n  de la flora ambiental por efecto del desinfectante. 

En locales con conejos se realiz6 la tercera fase del trabajo que consis- 
ti6 en el estudio de la reducción de la flora ambiental por efecto del 
desinfectante. Se investig6 la flora presente en las paredes de la pro- 
pia explotación y en el ambiente, suspendida en el polvo. Los medios de 
recuento relacionados en el apartado anterior. fueron igualmente utili- 
zados aqui, con la Única diferencia de que en este caso las placas fue- 
ron Rodac (placas de contacto), de modo tal que la operación de muestre0 
se lleva a,cabo haciendo entrar en contacto toda la superficie de la pla 
ca. con la pared cuya carga microbiana se pretende medir. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Transcurridos los tiempos de actuación con las distintas concentraciones 
del desinfectante, se comprobaron sus efectos mediante la realización de 
una nueva serie de recuentos que para cada una de ellas incluyeron todos 
enumerados antes. Los medios de recuento utilizados fueron respectiva- 
mente los siguientes: . medio VRBC (Violet Red Bile Agar, OXOID): en el caro de enterobac- 

terias . medio BP (Baird ~arker, ADSA-MICRO): en el caso de estafilococos . medio de recuento para mesbfilos totales y esporos bacterianos . medio KEA (Kuiamycin Esculin Azide, más 15 por mil de Agar, OXOID): 
para recuento de estreptococos . medio Agar extracto de malta con oxi-tetraciclina (ADSA-MICRO, mhs 
100 mg/1 de oxi-tetraciclins): para recuento de unidades formadoras 
de colonias de hongos . medio Mycosel (Agar Sabouraud. I M ~ S A  m8s oxi-tetraciclina 0 1 5  mg/l, 
cicloheximida 0'5 g/l): para el recuento de dennatofitoi . medio SPS (DIFCO): en el caso del recuento de anaerobios sulfitorre- 
ductores 

la fase: Actividad del desinfectante frente a diferentes especies de 
microorganismos. 

Los microorganismos utilizados en esta fase son los siguientes: 
' 

1- Cocos Cram positivos: . S. aureus . S. intermedius . Str. agalactiae 
2- Coco-bacilos Cram negativos: . Acinetobacter sp. 



3- Bacilos Cram posi t ivos :  . Baci l lus  s u b t i l i s  . Baci1:us c i r cu i ans  . L i s t e r i a  r.onocytogrries . L i s t e r i a  i ranovi i  

4- Bacilos C r a m  negativos: . Pseudmofias fluorescens . . Escherichia c o l i  

5- Hongos: . AsDer~ i l l uS  funipetus . ASDer~i l luS ~ a r a s i t i c u s  

6- Hongos dermatofitos:  . T r i c h o ~ h ~ t o n  mentagroehytes 

Respecto de l  primer grupo de agentes (cocos C r a m  pos i t i vos )  
-cuadros n* 1 a l  6, prdf ico  1-, cabe ceiíalar por encima de todo, l a  
talta e f i cac i a  del des infec tante  a 1a~';oncentraciones y tiempos con- 
siderados,  como prueba dc l  11echo de que e l  porcentaje dc r e d u c c i h  
mínimo de l a s  t r e s  especies estudiacias. supe1.6 siempre e l  99 X. A 
t i t u l o  pa r t i cu l a r ,  Sta~hylococcits  wrcii.; puccie considerarse t a l  vez 
l a  especie m i s  sens ib ie  de l a s  t r e s  probadas, por cuanto lo8 n iyelcs  
de reducción estuvieron com~rendidos e n t r e  99'999 y 100 X. iesi i l tando 
d i f f c i ;  deducir  l a  meior combinación de actuacibn de l  prodiicto. piies 
e x i s t e  una c l a r a  re lac ión d i r e c t a  e n t r e  l a  conceiitraci6n y tiempo de 
actuación; c i e r t o  e s  que en l a  concentracidn recosendatin por e: fa- 
br icante  (0 '25  %), s e  s i t ua ron  l o s  mínimos n iveles  de recuperacibn, 
y en consecuencia, l o s  riiveles de reducción más a l t o s .  C i f r a s  de re- 
ducción a lgo mds bnjas s e  obtuvieron según puede verse.  
en e l  caso de Staphylococcus in t emed ius  y de Strcptococcus ngalactiae.  

En cuanto a l  segundo grupo de microorganismos Acinctobnctei. RC. 
-cuadros nQ 7 y a-. r e s u l t ó  muy sens ib le  a l  des inrec tante  de prueba. 
alcanzindose n ive l e s  t o t a l e s  de reducción a i a s  concentraciones dcl  0 ' 1  
y 0 '25 X en tiempos 8e  actuación de 5 y 15 minutos. Ei mínimo n ivc i  de 
reducción que s e  obtuvo a l a  menor concentración y tiempo estudiados,  
siendo en cualqiiier caso muy e s t e  muy a l t o  (99'835 X).  

Dentro del  grupo de baci los  Gram posi t ivos ,  en l a s  dos especies 
esporuiadas (B. c i r c u i a m  y B. s u t i l i s )  -cuadros n Q  9 a1 16, gráf ico  2- 
s e  observaron d i f e r e m i a s  con l a  sens ib i l idad a l  des infec tante ,  tanto  
en t r e  e l l a s  como en l a s  formas vegeta t ivns  (con un X indeterminado d r  
esporos l i b r e s )  y formas esponiladas siendo m& acusndas en e l  caso de 
l o s  esporos y a  que encontramos una reducción mayor en R. s u b t i l i s  
(98'10-99'46 X). que en B. c i r c u l a m  (83'3í-94'30 X). En cuwito a l a s  
formas vcgeta t ivas ,  l a s  d i ferencias  e n t r e  ambos ron pequecas; eii 
B. c i rculans  o s c i l a  e n t r e  99'989-100 % y  en B. s u b t i l i s  e n t r e  99,984- 
99'999 s. 



La sens ib i l idad de l a s  dos espccies probadas pri,it:~wcicntes a l  
género L i s t e r i a .  -cuadros n* 17 a l  20, g rá f i co  3- fiir n~.ii.ca<lnmente a l -  
t a  y considerablemente próxima, quizás ligeramente s i i p - ~ ~ ~ ~ u -  en e l  caso 
de L. nonocytogenes (en todas l a s  coirbinaciones de c o i i w i ~ t ~ ~ a c i ó n  y t i e g  
po, super ior  a l  99'999 X dc reducción). 

En cuanto a bac t e r i a s  Gram r.egativas l a s  dos espccies estudiadas 
(Pse~domonas fluorescens y Escherichia c o l i )  -cuadros no 21 a l  24,  grd- 
f i c o  4-. s e  manifestar011 claramente d i i e r en t e s  respecto de su s e n s i b i l i  - 
dad a l  des infec tante ,  pues ' s i  bien ambas fueron escasamente r e s i s t e n t e s ,  
des taca  l a  gran l ab i l i dad  de Escter ichia  c o l i , e n  donde un t o t a l  de 7 
combinaciones de l a s  probadas en cuanto a concenti-acibn y tiempo se  re- 
f i e r e ,  produjo l a  inactivación t o t a l  y absoluta del  cul t ivo .  Los por- 
centa jes  de reducción ¿e P. f luorescens fueron desde e l  95'83 a l  100 X. 

Finaimente, res?ecto a l a  efi .- isia del  producto sobre l a s  espo- 
r a s  ¿e Gis t in tos  hongos -cuadros n* 2 .  a l  30, gráf ico  5-. s e  ha a e  se- 
i ialar l o s  relativamente buenos resul tados  obtenidos cuando s e  ensayarnon 
en e; iaoora tor io  tar.to esporas de Aspe:-gillus funiigatus como de w- 
g i i i u s  p s ra s i t i cus  pues aunque l o s  nivc;cs mínirr,os de rcdiiccjón iucron 
p r ó x h u s  ai 90 X (93'33 X en e l  caso de A. fumigatus y 89'33 X en e l  c a  
so de A.parasit icusi  coincidieron con l a s  combinaciones mínimas ext re-  
mas u t i i i za¿as  de; desinfectante.  En cuanto a l a s  concciiLrarion.-S ieAs 

a l t a s  y ciurante l o s  t ienpos de actuación más prolongados. FP oh~~ivjorwii  
también e f i cac i a s  reductoras de l  100 X. 

En e; caso p a r t i c u l s r  de l o s  hongos dermatofitos,  l o s  resuitndos 
fueron claraxente stiperiores, pues l o s  nin;mos estuvieron en e l  96'78 X 
de reducción, siendo e l  máximo (obtenido en va r i a s  concentraciones y 
tiempos según puede verse en e l  cuadro correspondiente),  del 100 %. 

Se ha de señalar  como una c a r a c t e r í s t i c a  general a e s t e  giwpo de 
e s tua ios  de sens ib i i i¿ad ,  su ca rác t e r  inoicador de l a  e S c a c i a  de l  pro- 
ducto, que s i  bier, r e s u l t a  Ú t i l  dada l a  represeii tal ividad cie i o s  mjcrn- 
orga:iismos u t i l i zados  y adicionalmente su procedencia, dcbemos des tacar  
que l a s  condiciones de iabora tor io  r e su l t an  sustancialmentc a i f e r e n t e s  
de l a s  condiciones r ea i e s  en l a s  que l a  materia orgánica in terac túa  con 
e l  producto, a s í  como l a s  consecuencias que pueden est;ihlecerse como 
resul ta60 de l a s  in ter re iac iones  intermicrobianas. Pi.ecisanieiite coli e s t e  
propósito.  s e  l levaron a cabo l o s  es tudios  correspondient.es a l a s  f a se s  
21  y 31 de e s t e  t rabaio .  

La representación g rá f i ca  de l o s  resul tados  an t e r io re s ,  s e  l l e v 6  
a cabo sobre l a  base exclusiva de una so l a  concen t r ac ih  del pi.odiirto 
(0 '25  X .  recomendada por e l  f ab r i can te ) ,  en lo s  tiempos de actuación 
disponibles y previa transfonnacibn en logaritmos dc l o s  resul tados  de 
l o s  recuel~ros  i n i c i a l e s  y despuCs de l a  actuacidn del  des infec tante .  Los 
resul tados  fueron agrupados sobre l a  misma base antes expuesta. 



2 a  fase: Reduccidn de la población microbiana general y especifica en 
heces de conejos. 

Trabajando con una suspensión de heces procedentes de conejos, 
se investigó la reduccidn de la población microbiana general y especl- 
fica (enterobacterias. estafilococos. microorganismos mesófilos totales, - 
estreptococos, esporos bacterianos, colonias de hongos, .dermatofitos y 
microorganismos anaerobios sulfitorreductores) mediante el uso de méto- - 
dos y medios de cultivo selectivos para cada propósito. En los cuadros 
n* 31 a1 40 y el grifico 6, se exponen los resultados obtenidos. 

La población entérica fue reducida en niveles ampliamente varia- 
bles, el mínimo fue del 10'71 X siendo el mhimo del 90'59 %. La pobla- 
ción de estreptococos se comportb con sensibilidd al producto de- 
sinfectante, pues el mínimo de reduccidn fue del 66'67 % siendo el m&- 
ximo varias veces repetido del 100 ;. L; población mesófila fue reduci- 
da con niveles de alta eficacia y fundamentalmente muy homogéneos, os- 
cilando entre el 99'93 y el 99'98 %. Los esporos bacterianos fueron 
asimismo suficientemente l6biles a1 producto, siendo su reduccidn por- 
centual del 94'50 al 97'82 %. La poblacib fúngica medida mediante el 
Agar malta con tetraciclina, fue reducida desde el 11 al 100 3. con va- 
rios grados de sensibilidad. 

.3@ fase: Efecto del desinfectante sobre la flora microbiana presente en 
granjas cunlcolas. 

Como se ha dicho en el apartado donde se detalla el método, el 
estudio se llev6 a cabo contabilizando los efectos mediante el uso de 
placas "de contacto" (que recoghn los microorganismos presentes en las 
paredes del establecimiento), y mediante placas de ambiente que miden 
la presencia microbiana en el ambiente de la explotación. como en el 
caso anterior antes y después del tratamiento con el desi~fectante 
(distintas concentraciones del mismo y distintos tiempos de actuación). 
Se midieron los mismos grupos microbianos a que nos hemos referido en 
la fase anterior (mesbfilos totales, enterobacterias totales. estrepto- 
cocos. estafilococos. hongos en general y dematofitos en particular). 

En los cuadros ne 41 y 42, se exponen por separado, los resulta- 
dos obtenidos en los experimentos llevados a cabo "por contacto" y me- 
diante el estudio del %mbienteW. Existen en ambcs resultados paradóji- 
cos, fiel reflejo de las influencias inespeclficas del medio ambiente 
donde se llevaron a cabo los ensayos. 



La e f i cac i a  de l  desirifectarrte áIoe1;:dico estuaincio sc~iire l o s  d i r t i n -  . 
t o s  gérmenes, en experiencias e2ectuadas en labors to i~io .  ha sitio ;a 
s iguiente  : 

a- Cocos Gran pos i t ivos  (S. aureds. S. i n t emea ius ,  S t r .  a g a i a c t ~ n e i :  
e i  porcentaje de eliminación mínimo superó e l  99 X ilegando en aifu- 
nos casos a l  100 X. 

b- Coco-bacilos G r a m  negativos (&inetobacter s e ) :  e i  n ivel  de reduc- 
ción s e  s i t u 6  en e l  99'835 X. 

c- a s c i i o s  Gram posi t ivos  ( a a c i i l u s  s u b t i l i s ,  Bacil luo c i r c u l a i ~ s .  
L i s t e r i a  nionocytógenes, L i s t e r l a  ivanovii  ) : e i  n ivc l  de reducci61; 
L e  oel  99'954 a l  100 X para las ruimas vegeta t ivas  y de; 84'3i a; 
99'46 X para l a s  fornas esporu:áu:~. 

d- Bacilos Gr&ü negativos (?seii¿@zonas fluorescens , Esclirrj chia col i ) : 
;os ?orcenta:es de elircinación fúcron de l  95'63 a l  100 X para  e i  p r i -  
mero y siempre de; iOO X en e l  caso de i  E .  c o l i .  ' 

e- Hongos (Aspergil lusi:  e l  n ive l  de reducción de l a s  esporas f ~ e  tiel 
85'53 a l  iOO % según e l  t ievpo de actuación. 

f -  Hongos dermatofitos (Trichophyton): e l  nive; de rrluiicci6i; fue dr.i 
96'78 a l  iOO E. 

La reducción de l a  poblacidn microbiana general y especí f ica  presente 
en heces de conejo sometidas a l a  acción de l  producto, alcanzó n ive l e s  
en t r e  e l  10'71 y e l  98'59 X para l a  población entér ica .  en t r e  e l  94'58 
y e l  97'62 X para esporos bacterianos.  en t r e  e l  99'93 y e l  99'98 X pa- 
r a  mesdfilos. en t r e  e l  66'67 y e l  100 X para estreptococos y en t r e  e l  
11 y e l  100 X para l a  población fúngica media. 

El e f ec to  del  preparado sobre l a  f l o r a  microbiana presente en explota- 
ciones cunicolas fue homogCneo y claramente importante. 

La experiencia efectuada demuestra pues l a  a l t a  e f i cac i a  de e s t e  pre- 
parado, haciéndolo muy recomendable en l a  desinfeccidn de granjas  cu- 
nícolas ,  sobre todo si e s  d i f í c i l  hacer e l  vacío s an i t a r io .  Es muy 
importante l a  accidn d e l  producto sobre l o s  hongos dema to f i t o s ,  res- 
ponsables de l a  "tiña". 







Streptococcus n g a l a c t i ~ e  

TIEMPO DE EXPOSLCIQN (MINUTOS) 

- Recuento i n i c i a l : .  710.000 x 103 
- En e l  cuadro. rccuento f ina l :  c i f r a s  x 103 

CUADRO N* 5 

- Los resultados anteriores  expresados 
en X de reducciiin 





TIEMPOS DE EXPOSLCION (LIINUTUS) TIEMPOS DE EXPOSlC ION (MINU'I'OS) 

- Recuento i n i c i a l :  320.000 x 105 
- Recucnto tras calentamiento (80eC. 15 ' ) :  45.000 x 105 
- En e l  cuadro. recuento final: c i fras  x 105 

CUADRO N* 9 

- -- 

- Los resultados a n t e r i o r ~ ~  expresados 



- Recuento in ic ia l :  1.048.000 X 103 
'. - En e l  cuadro, recuento f inal:  'cifras x 103 

CUADRO N* 11 

Bnc i l l u s  ciriu i:iiis 

TIEMPO DE EXPOSICLON 

- LOS resul tndos 

(MINUTOS ) 

99'999 

99'999 

99'999 

anteriores expresados 
en-% de reducción 

CLIADRO N, 12 
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-- 

- Recuento i n i c i a l :  186.000 X lo4 

- En e l  c u d r o ,  recuento f i n a l :  c i f r a s  x 104 

CUADRO N* 19 

TIEMPO DE EWOS LC [ON 

- Los resultados anteriores  expresados 



- Rccurnto in ic ia l :  2.400 x lo4 
- Fin e1 C U U ~ P O ,  mcuento Final: cifras x lo4 

- 1.0s rusul t;tdus anteriores cxprc- 
sados en % d e  reducción 

CUADRO N* 21 CUADRO N* 22 





~ s p c r g i i i u s  funigatux 

TJRMPO DE ).:XIIOS I C  1 ON (M INIWOS) 

- Rcciiento i n i c i a l :  60.000 x lo3 
- En e l  cuadro. recirento r innl  : c i  fr:is x 10' 

- Los resultados anteriorcs  exprcsados en 

% de reducción 

CUADRO NQ 26 



l>f( ~#I.;UA FASE: E F I C A C I A .  Il!:L I i ~ S I  tiFECTAN'I'E- I.'l{l.:h"F~ A-!IONGOS 
. . . .. - ..... . - - -  . . . . . - . . . . - .. . . - - . . -- 

TIEMPO DE W O S I C I O N  (MINIJTOS) 

- Reciiento i n i c i a l :  1 8 . 0 0 0  x 103 
- En r l  ci~ndro. rrriirnto f i n a l :  cifr:is x lo3 

TIEMPO DE EXPOSICI  ON (MINUTOS) 

- Los rcsultados anteriores  expresados en 
X de rcdurrión 

CUADRO N* 27 





,GRAPICO 1 

PRIMERA FASE: EFICACIA DEL DESINFECTAKS'B Al. 0 '2R % YIIKN'lli A COCOS CPAM POSI; 

I GRAFICO 2 

P R I E R A  FASE: EFICACIA DEL DESINFECTANTE AL 0 ' 2 5  X FRENTE A BACILOS CiiAM P 0 5 i T J  



G W I C O  3 
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PRIXERA FASE: EFICACIA..DEL DESIWECTAMa AL 0 '25% rlWI(TE A. BACJIJ*'!-GIUW POSlTIVOS 
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- Recuento inicial: 9 x 105 - En si cudro, recuento final: cifras x 10' 

CUADRO N* 31 

(11 Aear Malta Tetreciclina (100 mgr/lt) 

- Los resultados anteriores exprcsiidos 
en X dc reducción 

CUADRO N* 32 



TIEUPO DE EXPOSICION (MINUTOS) TIEMPO DE EXPOSIClON (MINUTOS) 

- Recuento inicial: 896.000 x ld - Los resultados anteriores expresados 
- En el cuadro. ~ecuento final: cifran x 1G en X de reduccidn 

CUADRO Ni 33 CUAVHO N* 

(N) Violet Red Bile Agar 



- Recuento i n i c i a l :  98 x 10' - Los resultados atitcriores expresados - En e l  cuadro. recuento f inal:  cifras x 102 en X de reduccidn 

CUADRO N135 CUADRO NQ 36 

(M) KPwycin Esculin Azide + 15 o/oo Agar 





N U ~ Z  (ESPOROS ) 

TIEMPO DE EXPOSICION (MINUTOS) 

- R e c u e n t o  inicial: 4.800 x 10' 
- En el c u d p .  recuento final: cifras x 103 

CUADRO N* 39 CUADRO N 9 4 0  



SEGüNDA FASE: EFICACIA DEL DESINFECTANTE AL 0'25 % E N  LA REDUCCION 

DE L4 POBLACION MICROBIANA EN )ImS DE CONEJO 
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