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Resumen

Esta investigacion se realizo con el objetivo de identificar y evaluar agronémicamente los biotipos
de yacdn que crecen en el ambito de la Microcuenca La Gallega. La coleccion, identificacion del
material de propagacion (semilla asexual) y evauacion experimental se readiz6 desde enero a
diciembre del 2003. Los biotipos yacon “amarillo” y “blanco” se sembraron en las zonas de
“Noma’ y “Quinchayo Chico” - distrito de Santo Domingo. Para los estudios comparativos se
aplicd un disefio experimental de Bloques Completos al Azar (DBCA) con cuatro repeticiones. Las
observaciones experimentales fueron: Porcentaje de brotamiento, dias a inicio del brotamiento,
altura de planta, nimero de raices reservantes por planta, rendimiento (t/ha) y rendimiento por
categorias en base a la longitud de la raiz reservante. Los resultados obtenidos indicaron que los
biotipos de yacon “amarillo” y “blanco” se ubican en los pisos ecolégicos entre 1,600 y 2,400
m.s.n.m. de la microcuenca La Gallega en los distritos de Santo Domingo y Chalaco, con
predominancia del primero. 60 dias después de la siembra, € biotipo “amarillo” tuvo e mayor
porcentaje de brotamiento, 86,65% en Nomay 89,25% en Quinchado chico. Asimismo, €l biotipo
“amarillo” alcanzo el mayor rendimiento, 26,75 t/haen Nomay 23,17 t/ha en Quinchayo Chico. En
ambos biotipos, € rendimiento de la categoria segunda alcanz6 los mayores valores porcentuales
tanto en Noma como en Quinchayo Chico.
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Identification and agronomic evaluation of Y acon biotypes Smallanthus
sonchifoliusin the hydrographic microbasn The Gallega— Morropon Province,
Piura

Abdgract

This investigation was realized with the aim of identifying and agronomical evaluating the yacon
biotypes growing in the scope of the microbasn The Gallega. The collection, identification of
propagation material (asexual seed) and experimental evaluation were made from January to
December 2003. The “yellow” and “white” yacon biotypes were seeded in Noma and Small
Quinchayo zones - Saint Domingo district. The Randomized Complete Blocks Design (DBCA) with
four repetitions was applied for the comparative studies. The experimental observations were:
Sprouting percentage, days a the beginning of the sprouting, plant height, number of reservant roots
by plant, yield (t/ha) and yield by categories on the basis of the length of the reservant root. The
obtained results indicated that the “yellow” and “white” yacon biotypes are located in the ecological
floors between 1.600 and 2.400 m.a.s. of the microbasin The Gallega localized in Santo
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Domingo and Chalaco districts, with predominance of the first. 60 days after seedtime, the “yellow”
biotype had the greater sprouting percentage, 86.65% in Noma and 89.25% in Small Quinchayo.
Also, the Yellow biotype reached the greater performance, 26.75 t/ha in Noma and 23.17 t/ha in
Small Quinchayo. In both biotypes, the yield of the second category reached the majors percentage

values in Noma as in Small Quinchayo.

Key words: Thru, biotipo, mosses.

Introduccién

A partir de los afios ochenta se realizan
campanas de coleccion de germoplasma de
cultivos andinos, entre ellos d yacon liderado
por e Centro Internacional de la Papa (CIP-
2005), a su revaoracion en los paises andinos,
entre ellos e Perd

El yacon Smallanthus sonchifolius, es una
planta perenne de 1,5 a 3 metros de altura. El
sistema radicular estd compuesto de raices
reservantes y carnosas en nimero de 4 a 20,
que pueden alcanzar hasta un tamafio de 25
cm longitud por 10 cm de didametro, y un
sistema extensivo de delgadas raices fibrosas.

Las raices de amacenamiento son
principalmente  fusiformes, tienen una
naturaleza adventicia creciendo de un tronco
desarrollado y ramificado formado por
rizomas cortos y gruesos simpodicos. Existen
diferentes formas horticolas, tales como la
blanca, anaranjada y morada y dentro cada
uno de las formas habria aun mayor
variabilidad (UNALM — 2002)

Angeles y Linares (2005) determinaron seis
morfotipos, son reconocidos y descritos por
los campesinos, con sus propios términos,
para lo cual usan como descriptores € color
externo y la pulpa de la raiz comestible.
Ademés, respecto a la propagacion, por
mucho tiempo se ha venido propagando el
yacon por brotes enraizados, producidos por
cepas, coronas y porciones de cepas, cada una
de ellas contienen varias yemas (L ebn, 1964).

De otro lado, las investigaciones sobre dos
morfotipos de yacon (verde y verde claro), a
ser propagados por esquejes y luego evaluado
el rendimiento con los mismos morfotipos
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pero propagados por porciones de cepas, l0s
resultados estadisticamente son similares
entre la propagacion por esquejes y porcion
de cepas y, por tanto, la propagacion por
eguges se pueden ver en cultivos
comerciales (Seminario et al. 2002).

El yacon es un vegetal que elabora
carbohidratos, éstos son de baja energia,
aporta bajas calorias, pose una agradable
jugosa raiz, que puede consumirse crudo, que
permite superar e stress propio de la vida
contempordnea y, lo que es més,
reconocido poder medicina debido a la
presencia de polimeros de fructuosa, inulina,
resulta ser ideal para diabéticos, debido a su
metabolismo que disminuye
considerablemente e contenido de los
triglicéridos. Es un vegetal que contiene
componentes  activos  fitoquimicos con
propiedades favorables sobre la salud; esuna
planta autdéctona de los Andes, cuya raiz
presenta un ato contenido de
fructooligosac&ridos (FOS) (60 a 70% en
base seca) y una baja proporcion de azlicares
reductores como glucosa, fructosa y sucrosa
(Asami, et al., 1989; Cisneros-Zevallos, 2002)

Todo d potencial econdmico de este cultivo
andino se halla en las condiciones de la sierra
cdida dd pais y Piura, en particular. Aqui
exise un consumo Yy cultivo tradicional
conservador, que requiere superarse para
impulsar € desarrollo de las localidades y
zonas tradicionales ligadas a cultivos sub
explotados. Se requiere proponer
conocimientos agronémicos  confrontando
con los lugares agroecoldgicos propios del
yacon, no existiendo estudios al respecto. Se
ha elegido € escenario de investigacion en la
microcuenca La Gallega por tener variadas
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condiciones agroecologicas, determinadas por
el relieve, suelo y colima y se cuenta con
algunos biotipos de yacon, los que requieren
ser evaluados, a fin de generar informacion
basica para los agricultores. El proyecto de
investigacion tuvo como objetivo determinar
las caracteristicas morfoproductivas de los
biotipos de yacon en las diferentes zonas de
produccion de la microcuenca La Gallega —
Morropén.

Material y métodos

El experimento se realizd en los caserios de
Noma y Quinchado Chico, Distrito de Santo
Domingo, Provincia  de Morrop6n
Departamento de Piura, a una latitud 05 © 01’
30" y dtitud 05°01" 30" y a1 450 m.s.n.m.
Nomay 1 950 m.s.n.m. Quinchado Chico.

Laidentificacion y coleccién de semillade los
biotipos se redizaron en los distritos de Santo
Domingo y Chalaco, ambos pertenecientes a
la microcuenca La Galega Estos se
realizaron en los meses de enero a febrero y
mayo a julio, en estos Ultimos meses se
produce la mayor cosecha de este cultivo. Se
colecté semilla (rizomas) para la siembra de
los experimentos respectivos, tanto en la zona
de Noma y Quinchado Chico como zonas
representativas, en base a los factores de
climay suelo de laMicrocuenca dela Gallega

Parad andlisisfisico quimico de los suelos de
cada campo experimental se tormaron dos
muestras representativas, las cuales fueron
analizadas en el Laboratorio de Suelos de la
Facultad de Agronomia de la Universidad
Naciona de Piura

Las oObservaciones experimentales s
realizaron en parcelas de 260 m?, y un campo
experimental de &rea total de 330,60 m’ y de
evaluacion los surcos centrales en un area de
129,60 m?, evaluando 20 plantas por parcela

Se realiz6 la preparacion del suelo, luego se

sembraron los rizomas a una distancia de 0,90
m entre cada surco y 0,60 m entre planta.

Universalia 11 (2) 2006

Se utiliz6 humus de lombriz a razén de 4,0
tm/ha, eta dosis se fracciond6 en dos
momentos, 50 % a la siembray el otro 50 %
restante a los tres meses después de la primera
aplicacion. Se realizaron dos aporques, €
primero a los 75 dias después de la siembra'y
el segundo dos meses después dd primero;.

Para la zona de Noma se realizaron 7 riegos
distanciados cada 25 dias, mientras que en la
zona de Quinchado Chico se aplicaron 5
riegos con una frecuencia de 35 dias entre
cada riego, de acuerdo a las condiciones de
clima. Se desarrollaron tres deshierbos y
control fitosanitario para comedor de hojas y
pulgones.

La cosecha Se realizé6 cuando e 50 % de
follaje de las plantas comenzd a secarse, esto
ocurrié entrelos 234 a 252 dias en la zona de
Nomay 277 a287 en Quinchado Chico.

En cada campo se utilizd un disefio
Experimental Bloques Completos a Azar
(BCA), con cuatro repeticiones, estos fueron:
el Biotipo Amarillo y Biotipo Blanco. En €
Andliss Estadigico; para comparar €
comportamiento de cada biotipo en cada
experimento, se utilizo e Andlisis de
Varianza con su correspondiente Prueba de F-
Para la comparacion de los pares de
tratamientos de (biotipos), se aplicd la prueba
de Duncan a 0,05 de probabilidad. Los
ensayos de cada lugar se analizaron como
experimentos independientes.

Evaluaciones experimentales

Las evaluaciones experimentales basicas
fueron: @) El porcentaje de brotamiento; (%)
se determiné en base al nimero de propagulos
en cadaunidad experimental; b) dias a inicio
del brotamiento; c) Dias de floracién, se
cuantificé el nimero de dias que trascurrieron
desde la siembra hasta que & 50 % de las
plantas de cada unidad experimental alcanzo
el 50 % de la floracion; d) Dias ala cosecha,
tomando e nimero de dias desde la siembra
hasta que las plantas presentaron un
amarillamiento y secado de hojas en forma
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natural; €) Altura de planta, en 5 plantas
tomadas al azar de los dos surcos centrales de
cada unidad experimental, e momento para
su determinacion fue un mes antes de la
cosecha; f) Numero de raices reservantes por
planta, luego de la cosecha, en cepa (rizoma)
0 corona de la raiz, se conté el nimero de
propagulos (semilla vegetativa), por planta;
NUumero de yemas por propégulo.  Se
determiné el nimero de yemas y su dispersion
dentro del propéagulo; Rendimiento de yacdn
(tm/h); g) Rendimiento de yacdén por
categoria de raices reservantes (tm/ha). Al
momento de la cosecha se redizd la
categorizacion de las raices reservantes. El
peso obtenido por categoria se expresd en
(tm/ha). Teniendo en cuenta lalongitud en cm
y Se categorizaron en:

Primera Mayor de 20 cm.
Segunda De 10 -19,90 cm.
Tercera Menor de 9,90 cm.
Resultados

Andlisisde Suelo

Los resultados del andlisis de suelo del
Cuadro 1, indican que éste presenta textura
franco arcilloso en Noma y franca en
Quinchayo Chico. La reaccion de suelo (ph)
en ambas zonas es considerada ligeramente
acida con tendencia a la neutralidad y el valor
de la conductividad eléctrica (CE), s
encuentra muy por debajo del nivel critico
(menos de 4 mmhos/cm). No existe presencia
de carbonato de calcio.

El contenido de materia organica esta en un
nivel de 1, 21 a 1,37 % dando lugar también a
un bajo contenido de nitrégeno. En relacion al
fosforo disponible, este se presenta en un
nivel ato, mientras que para € potasio
disponible es considerado bgjo. La cagpacidad
de Intercambio Cationico (CIC) es
considerada alta representando con ello una
ata fetilidad potencial del suelo. Los
resultados del andlisis de suelo indican que
€stos presentan caracteristicas adecuadas para
el cultivo de yacon.
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Cuadro 1. Resultados de andlisis fisico quimico de

suelos
Determinacion Resultados
Noma Quinchado
Textura Fco limoso Franca
pH 6,8 6,6
Materiaorganica 1,21 1,37
Nitrogeno total 0,07 0,09
CaCO3 (%) 0 0
C.E. (dsm) 0,21 0,18
Fésforo (ppm de P) 14 15
Potasi o (ppm de K) 175 184
CIC (Cml/Kg suelo) 22,13 20,60
Cat+ 15,58 14,85
Mg+ 5,60 4,90
K+ 0,20 0,35
Nat 0,65 0,50

Por centaje de Brotamiento

El andlisis de Varianza, para el porcentaje de
brotamiento, muestra que para los 35 dias
después de la siembre (DDS), existen
diferencias significativas entre los biotipos de
yacon en las diferentes zonas evaluadas; los
coeficientes de variabilidad a los 35 DDS en
los caserios de Noma y Quinchayo Chico
fueron de 7,77 % y 4,53%, respectivamente;
mientras que los 60 DDS € coeficiente de
variabilidad fue de 31,52% en Nomay 3,79
en Quinchayo Chico.

Cuadro 2. Porcentgje promedio de brotamiento de
yacon (Duncan 0,05)

Biatipos 35 Diasdespuésde 60 Diasdespuésde

lasiembra lasiembra
Noma Quinchayo Noma Quinchayo
Chico Chico
Amarillo 43,23 a 4570 a 86,65 a 89,25 a
Blanco 43,38a 44,08 a 79,93 b 82,78 b

La prueba de Duncan a 0,05 de probabilidad
(Cuadro 2), para los biotipos de yacon
amarillo y blanco, indican que a los 35 DDS
tanto en Noma como en Quinchayo Chico los
biotipos fueron estadisticamente iguales. Sin

17



embargo alos 60 DDS, se observa que existen
diferencias estadisticas significativas en las
dos zonas de evaluacion, encontrandose que
el Dbiotipo amarillo alcanza el mayor
porcentaje de brotamiento con valores de
86,65% en Noma y 89,25 % en Quinchayo
Chico, dichos valores son significativos en
comparacion a los obtenidos para e biotipo
blanco que fueron de 79,93% y 82,78 % para
las zonas de Noma y Quinchayo Chico,
respectivamente. (Ver Fig. 1).

135 3e BroaT enic

0. CHICO

Fig. 1 Porcentgje de brotamiento de los bictipos de
yacon a los 60 dias después de la siembra en la
Zonade Nomay Quinchayo Chico.

Caracterigticasfenologicas

En la Cuadro 3, encontramos que existe una
ligera diferencia en cada biotipo en las zonas
de evaluacion. El biotipo amarillo en la zona
de Noma inicié e brotamiento a los 20 DDS,
es decir 5 dias antes que €l biotipo blanco, en
cambio en la zona de Quinchayo Chico €
brotamiento seinici6 alos26 DDS.

Cuadro 3. Dias a inicio del brotamiento a 50% de
floracién y alacosecha

Altura de Planta

El andlisis de varianza indica que no existe
significacion estadigtica para la altura de
planta de los biotipos en ninguna de las zonas
en estudio. Los coeficientes de variabilidad
fueron de 7,37% y 13,73% en las zonas de
Nomay Quinchayo Chico, respectivamente.

En el Cuadro 4, se muestra los promedio de
altura de planta de los biotipos, se observa
gue e biotipo blanco produjo plantas con
mayor altura en ambas zonas de estudio; los
valores obtenidos fueron de 116,07 y 93,25
cm en las zonas de Noma y Quinchayo Chico,
respectivamente. Ademéas se observa que la
atura de planta es mayor en la zona de Noma
en compaacion a la zona de Quinchayo
Chico, este mayor crecimiento podria deberse
alas condiciones climéticas al cua es frio en
Quinchayo Chico y templado en Noma.

Cuadro 4. Altura de planta promedio de 2 tipos de
yacon (Duncan 0,05).

Noma Quinchado
Bictipos Chico
Alturade Alturade
planta(cm) planta(cm)
Amarillo 110,02 a 88,75 a
Blanco 116,07 a 93,23 a

Caracteristicas Noma Quinchado Chico
Amarillo Blanco Amarillo Blanco

Dias a inicio 20 25 26 27

del brotamiento

Dias a 50% de 176 198 194 210

floracion

Dias a la 234 252 277 287

cosecha
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Numero deraices reservantes por planta

De acuerdo a ANVA, se encontr6 dta
significacion estadistica para los biotipos en
la zona de Noma. Sin embargo en la zona de
Quinchayo Chico no se alcanzé diferencias
estadisticas significativas para los biotipos.
Los coeficientes de variacion obtenidos en la
zona de Noma y Quinchayo Chico, fueron de
4,73% y 23,95%, respectivamente.

En la Cuadro 5 s= presenta los valores
promedios de numero de raices por planta
para los biotipos en cada uno de las zonas de
estudio; se observa que e biotipo amarillo
alcanza el mayor numero de raices reservantes
por planta tanto en la zona de Noma como en
Quinchayo Chico, con valores de 8,5 y 9,0,
respectivamente, mientras que para biotipo
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blanco en estas mismas zonas alcanzo 6,75 y
7,0 raices por planta, respectivamente.

Cuadro 5. NUmeras de raices reservantes por plantaen
promedio de los biotipos de yacon (Duncan

0,05).
Biatipos Noma Quinchado
Chico
Numerode Numerode
raicesdplanta raicesdplanta
Amarillo 8,50 a 9,00 a
Blanco 6,75 b 7,00 a

Numero de propagulos (semilla vegetativa)
por planta.

Seglin el ANVA, para esta variable no s
encontrd significacion estadistica en ninguna
de las zonas de estudio. Los coeficientes de
variabilidad fueron de 16,45% y 25,31% para
las zonas de Noma y Quinchayo Chico,
respectivamente.

La prueba de Duncan del Cuadro 6 muestra
que tanto en la zona de Noma como
Quinchayo Chico, €l nimero de propagulos
por planta en los biotipos amarillo y blanco
fueron estadisticamente iguales, se gprecia
que € biotipo amarillo acanzd e mayor
numero de propagulos con valores de 22,53 y
25,04 en la zona de Noma y Quinchayo
Chico, respectivamente. EI menor valor se
obtuvo en €l biotipo blanco con 19,85 y 21,58
en la zona de evduacion.

Cuadro6. Numero de propagalos por planta en
promedio de los biotipos de yacon (Duncan

Noma y 14,20% en la zona de Quinchayo
Chico

La prueba de Duncan (Cuadro 7 y Fig. 2)
muestra que para la zona de Noma el biotipo
amaillo y blanco tuvieron un
comportamiento  edadistico dmilar, sin
embargo para la zona de Quinchayo Chico el
biotipo amarillo superd estadisticamente &
biotipo blanco. El biotipo amarillo obtuvo
5,13 yemas por propégulos y 3,55 en biotipo
blanco.

Cuadro7. Numero de yemas de propagaos de
promedio de los bictipos de yacdn (Duncan

0,05).
Biotipo Noma Quinchado
Chico
NUmero de NUmero de
yemas/planta yemas/planta
Amarillo 550 a 513 a
Blancos 473 a 355 b

0,05).
Biotipo Noma Quinchado Chico
NUmero de NUmero de
propagulog/planta  propagul os/planta
Amarillo 2253 a 2504 a
Blancos 19,85 a 2158 a

Numero de yemas por propégulo

De los resultados del ANVA, en la zona de
Quinchayo Chico se encontré diferencia
estadistica significativa para los biotipos, mas
no asi paralazonade Noma. El coeficiente de
variabilidad fue de 27,61% en la zona de
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4.00

3.00

Numero de yemas por propagulo

2.00

1.00

H“x 1:1:15

NOMA Q. CHICO

0.00

Fig.2 NuUmero de yemas por propagulo de los
biotipos de yacén en la Zona de Noma y
Quinchado Chico

Rendimiento de los biotipos

Los resultados de la prueba de Duncan que se
muestra en la Cuadro 8, indican que los
biotipos de yacon amarillo y blanco en las dos
zonas estudiadas fueron de comportamiento
similar. Paralos biotipos amarillo y blanco en
la zona de Noma se obtuvieron rendimientos
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de 26,71 y 22,44 tm/ha. Mientras que para la
zonade Quinchado Chico se obtuvieron 23,17
y 20,00 tm/ha. En las Fig, 3, 4, y 5 se aprecia
que € mayor rendimiento de raices relevantes
con longitudes mayores de 20 cm (primera
categoria) y entre 10 a 19,90 cm. (segunda
categoria), lo obtiene el biotipo amarillo en
las dos zonas en estudio, lo cual confirma el
mayor potencial de produccion de este
biotipo.

Cuadro8. Rendimientos de promedios de los
biotipos de yacon (Duncan 0.05).

Biotipo Noma Quinchado
Chico
Rendimiento Rendimiento
kg/ha kg/ha
Amarillo 26,71a 23,17 a
Blanco 22,44 a 20,00 a
16.00 - 1411
14.00 —14.51 1.95
1200 961 |[] AMARILLO
1.00 - = |[] BLANCO

§.00 4
600 4
400 4
200
000 |

Rendimiento (Tn/ha)

HOMA Q. CHICO

Fig. 3. Rendimiento de biatipos de yacon para
primera categoria

1600 4 1411
1400 M 195
1200 | 961 |[] AMARLLO
100 4 — |[] sLanco

800 '
600
am
20
000

Rendimiento (Tn/ha)

HOMA Q. CHICO

Fig. 4. Rendimiento de bictipos de yacdn para
segunda categoria
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[] AMARILLO

BLANCO

3.00 254 269 2.80
250
200
1.50
1.00
0.50
0.00

Rendimiento (Tn/ha)

HOMA Q. CHICO

Fig. 5. Rendimiento de biotipos de yacon para
tercera categoria

Discusion

Se observd que e comportamiento estaria
indicando, en primer lugar, que Ilos
propagulos de yacOn expresan una mayor
energia de brotamiento a partir de los 30 a35
DDS, tiempo a partir del cua el mayor o
menor porcentaje de brotamiento estaria
influenciado por caracteristicas genéticas
propias de cada biotipo; en segundo lugar
estarian las condiciones de clima y el estado
de madurez fisioldgica, pues el porcentgje de
brotamiento en el yacon biotipo, amarillo fue
de 78,07% cuando se utilizo estiércol de
lombriz y 62,36% cuando no se aplicd ninglin
abono organico a la siembra; Angeles y
Linares, (2005) determinaron seis morfotipos
determinados, y son reconocidos y descritos
por los campesinos, con sus propios términos,
para lo cual usan como descriptores e color
externo y la pulpa de la raiz comestible. Sin
embargo, es necesario hacer un estudio mas
exhaustivo, que incluya descriptores
cuantitativos y la caracterizaciéon mediante
marcadores moleculares para verificar este
agrupamiento.

Al comparar un mismo biotipo en cada zona
se observo que existe variacion en dias; adl el
biotipo blanco en la zona de Quinchayo Chico
se cosechd a los 277 dias, es decir 43 dias
después de la cosecha obtenida en la zona de
Noma. Esto confirmaria que s bien estas
caracteristicas dependen de cada biotipo,
también € factor clima influye en adelantar o
retrasar e periodo vegetativo del cultivo,
siendo mayor en zonas mas altas y de clima
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frio como es @ caso de la zona de Quinchayo
Chico (1951 msnm.), en comparacion a la
zona de Noma (1459 msnm) (Revollar, 2005),
el desarrollo vegetativo abarca de seis a Siete
meses (180 a210 dias).

Se determind que € inicio de floracion podria
deberse a que en esta zona de Quinchayo
Chico las temperaturas son més bajas en
relacion a la zona de Noma El biotipo
amarillo en la zona de Noma inici6 el
brotamiento a los 20 dias quiere decir 5 dias
antes que el biotipo blanco, en cambio en la
zona de Quinchayo Chico, € brotamiento se
inicio alos 26 dias después de la siembra.

Sobre la atura de planta, los resultados
obtenidos permiten afirmar que S bien esta
caracterigtica es parietal, las condiciones de
clima templado inducen a un mayor
crecimiento y desarrollo de las plantas, a la
vez que esta varia en creciente a disminuir la
atitud. Asi € biotipo blanco superd
ligeramente en altura en Noma y Quinchado
Chico a biotipo amarillo (MINAG -2004)
Los tallos aéreos pueden alcanzar los 2 m de
atura. Estos son velludos y presentan marcas
moradas. Las flores son pequefias con
tonalidades amarillas o0 naranjas y se cosecha
cuando las flores se marchitan y mueren.

Se observa que € biotipo amarillo alcanza el
mayor numero de raices reservantes por
planta tanto en la zona de Noma como en
Quinchayo Chico, con vaores de 85 y 9,0
respectivamente, mientras que para biotipo
blanco en estas mismas zonas alcanzo 6,75 y
7,0 raices por planta, respectivamente.

Los resultados demuestran que las diferencias
estadisticas significativas encontradas para
esta caracteristica, podrian deberse a
condiciones de clima de cada zona, como
sucede para el caso de Quinchayo Chico en el
cua los biotipos tuvieron un comportamiento
edtadistico similar. Al respecto Salisbury y
Ross (1994), sefidan que las plantas
responden a cas cualquier parametro
ambiental de acuerdo con un comportamiento
general, es decir que las respuestas podrian
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ser minimas, optimas 0 maximas seguin los
niveles de cada pardmetro del ambiente.
Seminario y Valderrama (2003), Sostiene que
el nimero de raices principales por plantula
vario de 5 a 15, con un promedio general de
8,4 y con una evidente ventgja del morfotipo
verde claro, en relacion con los dos
morfotipos. El andlisis de varianza indicd que
exigen diferencias Significativas entre
morfotipos (CV = 25 % ) y la prueba de
DUNCAN que € morfotipo caor es
estadisticamente superior a los otros
morfotipos.

Las raices alcanzan su madurez entre 6-10
meses, esto depende de la zona donde se
cultiva, generalmente en zonas bgas la
cosecha se adelanta. Esta operacion se realiza
cuando €l follaje empieza a secarse UNALM
(2002).

Respecto a nimero de propagulos (semilla
vegetativa) por planta se determiné que las
diferencias estadigticas significativas
encontradas para esta caracteristica, podrian
deberse a condiciones de clima de cada zona,
como sucede paa e caso de Quinchayo
Chico en & cud los biotipos tuvieron un
comportamiento  estadistico similar. Al
respecto Salisbury y Ross (1994), sefialan que
las plantas responden a casi cuaquier
pardmetro ambiental de acuerdo con un
comportamiento general, es decir que las
respuestas podrian ser minimas, optimas o
maximas segun los niveles de cada parametro
del ambiente (MINAG, 2004). La planta se
propaga por intermedio de los brotes
extraidos del tallo principal (UNALM, 2002),
y € yacén es propagado vegetativamente
entre 5-12 cm de propagulos, (semilla
vegetativa) separados de la corona. De un kilo
de cepa, se obtienen aproximadamente 20
propagulos deben ser dejadas bajo la sombra
por 1 a 3 dias para favorecer en los
propagul os cicatrizacion de la herida.

Referente al nimero de yemas por propagal o,
de los resultados obtenidos, podemos afirmar
que esta caracteristica depende de caracter
genético de cada biotipo, ya que en climas
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mas frios como e que se presenta en
Quinchayo Chico, las bajas temperaturas
inducen a una mayor formacion del rizoma
(coronadelaraiz), en e cual habra una mayor
formacion de puntos de crecimientos (yemas).

Al comparar dias 50% a la cosecha,
encontramos que d biotipo amarillo muestra
ser ligeramente més precoz que el biotipo
blanco, lavariaciéon fue de 22 y 16 diasen la
zonas de Noma y Quinchayo Chico,
respectivamente.

El mayor rendimiento acanzado por e
biotipo de yacon amarillo tanto en la zona de
Noma y Quincho Chico, puede atribuirse a su
mayor potencial genético de produccién que
tiene este biotipo € cua a la vez, se ve
influenciado por las condiciones de clima de
cada zona, ya que Noma presenta un clima
templado y ligeramente frio en Quinchado
Chico.

Para los biotipos amarillo y blanco en la zona
de Noma se obtuvieron rendimientos de 26,71
y 22,44 tm/ha. Mientras que para la zona de
Quinchado Chico se abtuvieron 23,17 y 20,00
tm/ha. (MINAG, 2004), la produccion
promedio es de 16 tm/ha. Estos rendimientos
son inferiores a los obtenidos en Cajamarca
propagados por propagalos; Valderrama, et al
(2003), sostiene que € rendimiento obtenido
propagando por cepas oscilaentre de 35y 61
t/ha, mientras que por esquejes e rendimiento
es menor entre 15 y 28 tm/ha, en
Chuquibamba — Cgjamarca (Revollar, 2005),
su rendimiento es de alrededor de 30 a 40
tm/ha, donde una sola planta puede rendir 10
kg de raices. Sobre los biotipos en estudio,
amarillo y blanco, el rendimiento de yacon de
segunda categoria represento los mayores
valores porcentuales del rendimiento total con
53,83% y 51,29 % en la zona de Noma y
51,58% y 48,05% en Quinchayo Chico,
respectivamente.
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