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En la actualidad para mejorar la planificación y coordinación de las diferentes tareas a 

realizar en una explotación cunicola es conveniente aplicar la inseniinacion artificial (IA) como 

método reproductivo. El instniniental preciso para aplicar esta técnica: vasinas artificiales. 

canulas y pistolas de inseniinación, etc.. esthii bastante desarrollados. 

Aunque conseguir resultados conipetitivos aplicando la 1.A. afecta tanto a la liembra 

como al macho, es la primera la que concentra la niayoría de los trabajos de investigación. La IA 

permite el control rutinario de las características seminales de los niaclios de una explotación. 

Generalmente suele existir cierto nimero de aniniales con escasa Iíbido y alteraciones 

niacroscópicas y niicroscópicas del semen. Los tratamientos Iiornionales con goiiadotropinas eii 

conejos que inician SLI vida reproductiva podrían auinentar la productividad de dosis seininales 

(Rebollar et a1.,1998), así conio recuperar animales que parecen haber perdido su capacidad 

fecundante (El-Gaafary, 1994). 

Las dosis semiiiales suelen aportar de 15 a 20 niillones de esperiiiatozoides, aunque con 

dosis inferiores ( 7 3  millones por dosis) en la inseminación con semen fresco, se han obtenido 

buenos resultados (Pizzi et al. 1996). Gracias a la refrigeración del senien se puede conservar su 

capacidad fecundante durante 24 y 48 horas. Las temperaturas que se utilizan con los diluyentes 

coniercializados para refrigerar el senien de conejo se encuentran entre 17 y 19°C. ya que a 

temperaturas superiores a 20°C e inferiores a 15°C se observa cierta niernia de los rendiinientos 

reproductivos (López 1997). 

TO CONSERVACIÓN No DE IA FERTILIDAD (%) NT + S.E.M. NM f S.E.M. 

FRESCO 372 8 4 . 1 4 ~  8 . 9 f  0.16" 0.59 I 0.09 

24 HORAS 359 83.56" 8.48 11 0. 17" 0.42 I1 0.07 

48 HORAS 3 70 79.73A 8.02 It 0.18"' 0.37 I 0.07 

72 HORAS 216 67.59' 7.04 I 0.27" 0.33 f 0.08 

96 HORAS 1 03 39.23' 5.58 I 0.44" 0.3 I 0.15 

Tabla 1. Influencia del tiempo de coiiservacióii del semen en un diluyente comercial (MA24, Lab. 
Ovejero), a 18°C sobre la fertilidad y la prolificidad. Las niedias seguidas de letras diferentes so11 

estadísticaniente distintas (p<0.05).. segiin López (1997). 



La IA peniiite cubrir a las conejas independientenie~ite de su ciclo estral aunque los 

resultados de fertilidad y prolificidad dependen de la receptividad sesual que a su vez viene 

determinada por la lactación (Tlieau-Clement and Roustan, 1992). 

Debido al carkter inducido de la ovulación en la coneja doniéstica. esta técnica ha 

precisado desde el primer momento de tratainientos hornionales que aseguraran la ovulación. Esto 

ha permitido que conejas que noniialiiiente no hubieran oviilado con nioiita natural tengan tasas 

de ovulación aceptables. Para mejorar este punto de inflesión de la técnica en la que conejas no 

receptivas, si son inseiiiinadas, tienen peores resultados de fertilidad, se lian iiivestigado métodos 

de inducción al celo para que los resultados obtenidos en ellas sean coiiiparables a los de las 

receptivas. Adeniis Iiay que añadir la necesidad de una Iioniogeneización de los aniniales de la 

explotación en el momento de la IA mediante sistenias de sincronización de celo. Los diferentes 

métodos estudiados pasan por: 

Cambios en la alimentacióii. Generalinente las cone-jas de reposición suelen ser alimentadas 

nd libihlm pasando a una alimentación restringida 5 dias antes de la 1'' ctibrición (Maertens and 

Villaniide, 1998). Estos métodos favorecen el creciiiiiento folicular a las 14 seiiianas de edad J. la 

tasa de ovulación a las 17 (Gosilvez et al., 1998). Las coiiqjas preñadas con gazapos Iactantes. 

estos últimos y los machos jóvenes deben alimentarse c/d lihirnm, mientras que los senientales 

adultos y conejas no gestantes o al principio de la gestación, deben recibir dietas restringidas 

(Maertens and Villaniide, 1998) 

En las hembras priiiiíparas se observan pérdidas enercéticas durante la lactación debido a 

la siniultaneidad de requeriiiiieiitos para la producción de leche. el creciiiiiento corporal y la 

gestación (Parigi-Bini and Cliiccato, 1993). La bqia palatabilidad de una dieta energética 

concentrada puede deterniinar un balaiice negativo de iiutrieiites que no mejora la fertilidad 

durante sucesivas lactaciones (Maertens, 1998). 

FERTILIDAD ('%) 

CONTROLES (9,7 ME) DIETA CONCENTRADA ( 1  1,2 ME) 

Priniiparas 473  (40) 30.2 (43) 

2" Lnctación 57:1 (28) 

3a Lactacion 655  (29) 

4" Lactacion y sig. 74,3 ( 1 4 ~ ) ~  64,s (142)' 
( ):no de IA. 

Tabla 2. Porcentaje de fertilidad de conejas lactantes alimentadas con una dieta concentrada de 
baja palatabilidad, en sucesivas lachciones, segiin Maertens (1998). Las niedias seguidas de 

letras diferentes son estadísticaniente distintas (pcO.05). (ME: energía iiietabolizable) 



En la actualidad en las granjas comerciales se estan aplicando los sistemas de 

"producción en bandas", permitiendo la distribución del alimento en gnipos de animales que 

tienen todos las mismas necesidades nutritivas porque se encuentran en siniilares estados 

fisiológicos. A pesar de la existencia de dietas especiales para reproductoras, para gazapos. etc . 

no se ha realizado ningiin estudio científico que defina un programa de nutrición especial y bien 

adaptado a explotaciones perniitiendo una sincronización y iiie.jor aplicación de la inseniinación 

artificial como niétodo reproductivo 

Tratamientos hormonales: PMSG, PgFza natural o sintética. 

La administración de PMSG (Pregnant Mare's Senim Gonadotropliin) como tratamiento 

sincronizador, es uno de los métodos mas empleados en los distintos tipos de coile-jas que se 

encuentran en una explotación: nulíparas, iiiiiltiparas lactantes y no lactantes. Gracias a su efecto 

foliculoestiniulante, mejora coiisiderablemente la receptividad sesual sobre todo en las hembras 

lactantes, disminuyendo en 5 días el intervalo entre partos. Por otro lado aumenta el niimero de 

nacidos totales por parto y de destetados, pero estos efectos son significativos sólo en las conejas 

en periodo de lactación, quedando sin justificación el empleo de esta lioniiona en las conejas no 

lactantes (Theaii-Clement and Lebas, 1996). 

Tasa de aceptación (%) Tasa de partos (%I) 

PMSG (473) 

Control (497) 

():no de IA. 
Tabla 3. Influencia del tratamiento con 25 U1 de PMSG 48 horas antes dc la IA en día 10-1 1 

post-parto sobre la receptividad sexual y la fertilidad? según Tlieau-Clement and Lebas ( 1996). 
Las medias seguidas de letras distintas son estadísticaniente diferentes (p<0.002). 

La siguiente tabla muestra los resultados de fertilidad y prolificidad coniparando 

diferentes intervalos de tiempo entre la adniinistración de PMSG y la IA. Sus autores aconsejan 

un periodo de 24 a 48 horas y la vía de administración intraniuscular (Alvarilio et al., 1997). 

24 horas 48 horas 72 horas 96 horas 

FERTILIDAD 7 8 . 9 ~ ~  (809) ~ 2 . 3 4 ~  (776) 79.23" (761) 72.39' (757) 

NM I1 S.E.M. 0.43 rt 0.06 0.37 + 0.04 0.35 rt 0.04 0.28 I 0 . 0 3  

NT f S.E.M. 8.64 + 0 . 1 3 ~  8.71 + 0 . 1 2 ~  8.15 + 0.11' 7.65 + 0. 11" 

():no de IA 
Tabla 4. Efecto del periodo de aplicación de PMSG previo a la IA sobre la fertilidad y la 

prolificidad. NM: nacidos muertos, NT: nacidos totales. Las medias seguidas de letras distintas 
son estadísticaniente diferentes entre si. (p<O.OO 1). Segiui Alvariño et al .. ( 1997). 



Sin enibargo. se han detectado algunos inconvenientes de estz iiiétodo liornional entre las 

que destacan: sus propiedades antigknicas (Canali et al.. 1991). la mortalidad al parto y la 

aparición de caniadas de bajo (menos de 5 gazapos) o mil!. alto (mis de 12 gazapos) taniaño y 

escasa viabilidad (Maertens and Liizi, 1995: Alabiso et al., 1994). en las ctiáles la mortalidad es 

más elevada que en las camadas nomiales. 

Coiitroles PMSG 

No de camadas 142 123 

Nacidos totaledcaiiiada 8.73 + 0.3 9.1 + 0.3 

Nacidos vivos/caniada 8,27 + 0,3 

Mortalidad al parto (76) 6,23 t: 2,0 lA 

Tabla 5. Taniaño de caniada !. niortalidad al parto de cone.jas inseniinadas con o sin tratamiento 
con PMSG (30UI). 48 horas antes de la lA, segun Maertens aiid Luzi, (1995). Las niedias 

seguidas de letras diferentes son estadísticaniente distintas (p4.008). 

Otros inconvenientes derivados del enipleo de esta Iioniiona han sido la presencia de iiii 

alto índice de folíciilos heniorr5gicos y baja calidad de los embriones recolectados de conejas 

tratadas (Stradaioli et al., 1997), asi coiiio uiia progresiva pérdida de su eficacia en tratamientos 

prolongados (Rebollar et al ... 1995a), debido a uiia respuesta inniune que se presenta de nianera 

variable e individual, ya que se considera que alrededor del 15 % de las cone.ias tratadas hasta 6 

veces de nianera continuada con PMSG . no presentan respuesta iiiniiine y su fertilidad se 

niantiene en el 78% (Canali et al..: 1991). Otros autores afirnian que u n  tercio de las conejas 

tratadas coa PMSG desarrollan iiiia respuesta iiiiiiiiiie despuks del trataniiento, sin embargo la 

cantidad de anticuerpos producidos no parece afectar i i i  a la receptividad sexual ni a la 

productividad de estos aniniales (Lebas et al., 1996) 
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Figura 1. Porcentajes de cubrición de conejas tratadas diirante toda su vida reproductiva 
con 25 U1 de PMSG, 48 h. antes de la monta natiiral reforzada con 20 pg de GnRH. Segíin 

Rebollar et al., (1995). 



Con la aplicación de esta honiiona, también se han detectado alteracioiies del creciniieiito 

folicular, ovulaciones de ovocitos preinatiiros, interferencia en los mecanisnios de transporte del 

óvulo y retraso en el desarrollo del embrión (Caniey and Foote. 1990). 

Otras homionas aplicadas para la sincronización del celo han sido las prostaglandinas 

naturales y sintéticas (Facchin et al.. 1992). Con claras diferencias en la cantidad a adniinistrar 

(las naturales precisan voliinienes niayores), la eficacia de las siiitéticas podría considerarse 

similar a la PMSG en las conejas inseniinadas en dia 1 1  post-parto ! eii nuliparas, pero sin 

ningún efecto en el día 4 post-parto (Alvariño et al., (1995). 

TRATAMIENTO NULIPARAS POST-PARTO DIA 4 POST-PARTO DIA 1 1  

PgFza sintética 83.9 % (56)" 44.2 % (52)" 82.6 % (46)* 

PMSG 76.9 % (78)" 76.8 % (476)' 80.2 % (86)" 

Control 67.8 % (56)" 33.3 % ( 1 3 2 ) ~  60.8 O/o (130)' 

( ): No de IA. 
Tabla 6. Porcentajes de fertilidad de conejas tratadas con 200 pg de PgF2a sintética ó 25 U1 de 

PMSG, 48 h. antes de la IA. comparados con coiie-jas controles que no recibieron iiiiigíin 
tratamiento. Los porcentqjes de la niisnia colunina seguidos de letras distintas son diferentes 

estadisticameiite al menos a1 5 %. Según Alvariño et al.., (1995). 

Tratamientos de bioestimulación 

En la actualidad y debido al interés en no coiisuiiiir carnes tratadas Iioniioiialniente. se 

esti dando más iniportancia a los tratamieiitos de bioestiniulación que consisten en 

nianipulaciones no hornionales de la Iienibra en los días previos a la inseminación artificial, con el 

objeto de establecer las mejores condiciones de receptividad sesual y actividad ovArica. De todos 

es sabido el negativo efecto de la Iactacióii en casi todas las Iienibras doniésticas y en especial la 

que nos ocupa, la cud, cuando está lactante presenta los mis bnjos porcentajes de receptividad 

sexual, fertilidad y prolificidad. Los cambios de jaula y la inanipiilación de las conejas nuliparas 

48 horas antes de la IA. pueden utilizarse para evitar la aplicación de PMSG en las Iienibras 

receptivas, liniitnndo el trataniiento a las de vulva blanca, con lo que se retrasa el primer 

trataniiento sin afectar la fertilidad (Rebollar y col., 1995). 

'%) FERTILIDAD (no de IA) 
PMSG (25 UI, 48 Ii) 79.6 " (1056) 

CONTROL DE VULVA Y PMSG EN NO RECEPTIVAS 79.7 " (1280) 
CONTROL DE VULVA 81.8" (521) 

TESTIGOS 68.3 " (3745) 
( ): No de IA 
Tabla 7. Fertilidad en conejas nuliparas tratadas hormonalniente y10 bioestimuladns. Los 
porcentajes seguidos de letras distiiitas son diferentes estadisticanieiite (p<O.O5). Según Rebollar 
et al., (1995) 



Otros autores (Luzi and Criinella. 1998) han deniostrado que el cambio de jaula 48 horas 

antes de la IA es iin niétodo comparable al tratamiento lionnonal con buenos resultados en 

conejas lactantes y no lactantes. Sin embargo. estos métodos de bioestimulación requieren tiempo 

y espacio dejando de ser coniercialniente aplicativos en grandes gran-las conierciales. Los 

irregulares periodos de estro y anestro de las conejas, sobre todo en periodo de Iactación, sienipre 

se han considerado consecuencia directa del antagonismo entre prolactina >. gonadotropinas. El 

control de las lactaciones de las cone.jas en un periodo prósiiiio al parto Iia sido objeto de los 

idtimos estudios que se estin aplicando para mejorar la producción Hay que tener en cuenta que 

la coneja emplea un tiempo que oscila entre 2.3 y 2.9 minutos en ocuparse de la caniada. 1. esto 

lo realiza una sola vez al día (Hudson and Distel. 1982) Sin einbar~o este aniamantamieiito 

aparentemente corto incrementa la secreción de prolactina (McNeill~ and Friesen. 1978) 

pudiendo alterar la liberación de gonadotropinas su efecto a nivel ovhrico Se ha ensayado la 

separación de las crías o cierre del nido en intervalos variables de 24 a 36 horas. Esta técnica 

consiste en evitar el contacto de la niadre con los gazapos durante un espacio de tiempo 

considerado líniite para que la viabilidad de los gazapos no se vea afectada, pero mejore la 

receptividad sesiial de la niadre al desaparecer el efecto negativo que ejercería la prolactina. 

Se Iian aplicado cierres de nido coi1 la consicuiente separación de la madre duraiite 24 a 

48 horas antes de la IA y en diferentes días post-parto. 

GRUPO EXPERIMENTAL DIA 4 P.P. PMSG 

Separación (h) 0 24 36 4 8 0 

No de IA 194 181 169 179 819 

FERTILIDAD 47.4 % " 64.2 O/o " 79.8 % "') 81.8 %"  74.9 % [' 
NT f s.e.rn 7.6 f 0.4 " 7.9 f 0.3 M 7.9 1: 0.3 m 8.3 f 0.2 "" 8.5 f 0.1" 

GRUPO EXPERIMENTAL DIA 11 P.P. PMSG 

Separación (h) O 24 36 4 8 O 

No de IA 196 184 190 187 693 

FERTILIDAD 75.1 % 78.6 % ' 85.6 % *  81.6 % m  81.8 

NT f s.e.m. 9.3 I 0.3 8.8 f 0.3 8.6 _+ 0.2 8.9 f 0.3 9.2 f 0. I 

Tabla 8. Fertilidad y nacidos totales (NT) de conejas inseniinadas en día 4 y 1 1 post-parto con 
cierre del nido 0. 24, 36 y 48 lloras coniparadas con cone$s tratadas con 20 U1 de PMSG 48 
horas antes de la LA. Las medias segiiidas de letras diferentes son estadísticaniente distintas 

(p<0.01). SegHn Alvariiio et al.. (1998) 



El reflejo iidiibitorio de la Iactación en la primera semana post-parto parece ser iiiayor J.. 

por tanto, el efecto beneficioso de la separación de la caiiiada en esta fase tiene resultados niás 

satisfactorios, sobre todo si se superan las 24 Iioras (Alvariiio et al.. 1998). Estas técnicas de 

bioestimulación permiten obtener resultados coniparables a la PMSG. El cierre del nido durante 

24, 36 y 48 horas antes de la inseminación en día 4 post-parto, increnienta la fertilidad un 16.8. 

un 32.4 y un 34.4% respectivamente, mientras que la prolificidad del siguiente parto sólo 

aumenta en animales separados 48 Iioras. En el día 11 post-parto se necesita un mínimo de 36 

lioras de separación para que se increiiieiite la fertilidad alrededor de un 10%. La viabilidad de 

los gazapos no se ve afectada aunque el peso al destete de los animales separados de las iiiadres 

disniinuye paulatinamente Iiasta aprosiinadaiiiente un 10%. 

A pesar de que las téciiicas de bioestiniulación ofrecen esperanzadores resultados a la 

hora de mejorar el porcentaje de preiiez de las conejas Iactantes. es necesario actuar también 

sobre otros paráiiietros coiiio pueden ser la nutricióii, la teiiiperatiira aiiibiental y las horas de luz 

aplicadas a cada grupo de aniniales, ya sea antes de conieiizar o en pleno periodo reproductivo. 
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