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1.- J u s t i f i c a c i h n  

1.1.- Procedencia  I n d u s t r i a l . -  

En l a  f a b r i c a c i ó n  d e l  t u r d n  se emplea fundamentalmente a l -  
mendra descasca rada ,  r epe lada  y t o s t a d a  en mayor o menor grado 
según el t i p o  a f a b r i c a r .  Dado que la  almendra es s e r v i d a  a - 
l o s  f a b r i c a n t e s  so lamente  descasca rada ,  e x i g e  a é s t o s  d i s p o n e r  
d e  unas i n s t a l a c i o n e s  que permi tan  el  r e p e l a d o  d e  l a  a lmendra ,  
separando el  epispermo d e l  endospermo o "pepi ta"  propiamente  - 
d icha .  E s t e  p roceso  cons t a  en e s e n c i a  d e  un e sca ldado  p r e v i o  - 
d e  l a  almendra con agua en e b u l l i c i ó n .  Pos t e r io rmen te  se hace  
p a s a r  l a  almendra e n t r e  unos r o d i l l o s  c i l h d r i c o s  r e c u b i e r t o s  
d e  l o n a ,  caucho u o t r o s  m a t e r i a l e s  desprendiéndose  p o r  p r e s i ó n  
e l  epispermo. A con t inuac ión  se l e  s e p a r a  d e  l a  almendra p o r  - 
medio d e  un c i c l ó n  y se conduce a l  l u q a r  d e  almacenamiento d e  
donde l o  r e t i r a n  l o s  ganaderos que t r a d i c i o n a l m e n t e  l o  v ienen 
usando,  s i é n d o l e s  en t r egado  a cambio d e  s u  a c a r r e o .  

E l  subproducto  r e s u l t a n t e  es una c u t f c u l a  f i n a  d e  c o l o r  ma- 
r r ó n  y t a c t o  a l g o  á s p e r o ,  con poco peso  y g ran  volumen. 

1.2.- Cant idad a n u a l  producida.- 

Solamente en J i j o n a  y s u  -marca, se vienen consumiendo anu- 
mente unos 8.500.000 kgs.  d e  p e p i t a  d e  almendra p e r a  l a  f a b r i c a  
c i d n  d e  t u r r o n e s  y o t r o s  du lces .  rfado que l a  merma p o r  r epe lado  
r e p r e s e n t a  aproximadamente un 10 $ d e l  peso  d e  l a  d m e n d r a ,  co- 



mo término medio, calculamos que anualmente se producen unos - 
860.000 k i l o s  d e  epispermo d e  almendra como subproducto d e  l a  
f a b r i c a c i h  d e l  t u r r ó n ,  can t idad  s u F i c i e n t e  como p a r a  j u s t i f i -  
car el e s t u d i o  d e  s u  aprovechamiento. 

1.3.- Modo d e  empleo t redic iona1.-  

Desde t i e n p o  inmemorial l o s  ganaderos d e  l a  zona descubr ie-  
ron en este subproducto una f u e n t e  d e  a l imentacidn pa ra  s u s  - 
animeles ,  u t i l i z á n d o l a  d e  d i v e r s a s  f o m s .  

Dado que tras el proceso d e  escaldado,  e l  epispermo queda - 
con un grado muy a l t o  d e  humedad y s u  almacenamiento prolonga- 
do en tales condic iones  produce fermentaciones y enmohecimien- 
t o s ,  t r ad ic iona lmente  l o s  ganaderos l o  extendian,  y s iguen ex- 
tendiendo,  en las e r a s  en capas  f i n a s ,  con l o  c u a l ,  dada l a  - 
c l ima to log ia  d e  la  zona, se permite  s u  secado t l s  d a r l e  algu- 
nas  v u e l t a s  en 74 6 48 horas  como mÉximo. Ya envasada en sacos  
o a g r a n e l  s e  guarda h a s t a  el momento d e  a d m i n i s t r a r l e  a l  ganz 
do. 

Es ta  forma d e  conservación t i e n e  el inconveniente  d e  n e c e s i  
tar  excesiva  mano de  obra l a  c u a l  encarece  el producto  y en la  
a c t u a l i d a d  s ó l o  se usa pa ra  guardar  can t idades  mínimes. Sinem- 
bargo t i e n e  l a  v e n t a j a  d e  que mardándo lo  en l u g a r e s  adecuados, 
s u  conservación es pract icamente  i n d e f i n i d a .  Hemos conprobado - 
p a r t i d a s  con más d e  dos años  d e  almacenamiento cuyas caracterk 
t i c a s ,  t a n t o  desde el  punto d e  v i s t a  a n a l í t i c o  como d e  ape tec i -  
b i l i d a d  p o r  el ganado, no han var iado.  

Otra forma t r a d i c i o n a l  d e  conservacifin, cada d í a  más u t i l i -  
da ,  c o n s i s t e  en almacenar el  epispermo s i n  secado p rev io ,  mezcla 
do con sal común. Generalmente una capa d e  unos 10 cm. d e  espe- 
s o r  d e  epispermo se recubre  con un espolvoreado d e  sal,  s e  p r e l  
s a  levemente p i sándo la ,  se añade o t r a  capa y así sucesivamente,  
const i tuyendo un e n s i l a d o  empír ico  que da e x c e l e n t e s  r e s u l t a d o s  
pugs ex ige  menos mano de  obra  y aumenta s u  a p e t i c i b i l i d a d  pa ra  
l o s  rumiantes ,  si bien s u  tiempo d e  conservacidn es menor pues 



no s u e l e  p a s a r  d e  1,5 o a l o  sumo 2 años .  

En pequeñas c a n t i d a d e s  también se da  d i r e c t a m e n t e  aunque so- 
lamente  l o s  d í a s  en que se acarrea a l a  e x p l o t a c i ó n  p o r  a h o r r a r  
t iempo y t r a b a j o .  

Fundamentalmente, con este subproducto  se ha venido alimen- 
tando ganado ov ino ,  c a p r i n o  y cone jos ,  (si b i e n  e s t o s  ú l t i m o s  
p r e f i e r e n  e l  epispenno secado a l  s o l ) ,  dándose como r a c i 6 n  d e  
volúmen l o s  rumiantes .  

Los a n á l i s i s  r e a l i z a d o s  p o r  n o s o t r o s  han dado l o s  s igu ien -  
tes r e s u l t a d o s  medios: 

Humedad .................................. 1 0 , 6  "/o 
P r o t e i n a  ................................. 12 ,2  $I 
Grasa  .................................... 15 ,2  % 
C e n i z a s . . . .  .............................. 2 , 3  $ 
F i b r a  .................................... 18,49 
M.E.L.N. ................................ 41,71 

Gl i c ina . . , .  .................. 
Serina....................... 
Aspárt ico. . . . .  ............... 
Valina....................... 
Glutémico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Alanina...................... 
Cistina...................... 
Treonina..................... 
i p p i n a .  f.. .................. 

SO euc ina  
Histidina.................... 
Arginina........ ............. 
Lisina. . . . . .  ................. 



f - a l a n i m . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 4 3  
T i r u s i n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 3 4  
Metionina.................. 0 , 0 6  

1.5.- P o s i b i l i d a d e s  d e  empleo en cunicu1tura.- 

En a i imentacidn d e l  conejo  pa ra  c a r n e  l a  ha r ina  d e  alfalfa 
c o n s t i t u y e  d e  modo t r a d i c i o n a l  un conponente bes ico  con el f i n  
d e  o b t e n e r ,  a p a r t e  d e l  a p o r t e  d e  componentes nobles ,  e l  10-12 5 
d e  f i b r a  b r u t a  que se cons ide ra  n e c e s a r i o  pa ra  las  d i e t a s  des+ 
nadas a d icha  producción c 6 m i c a .  

Dado el  elevado p r e c i o  que l a  ha r ina  d e  alfalfa a lcanza  en - 
l a  p rov inc ia  d e  A l i c a n t e  se ha c r e i d o  oportuno e s t u d i a r  l a  p o s i  
b i l i d a d  d e  s u b s t i t u i r l a ,  en una rac ión  s t a n d a r d ,  p o r  e p i s p e m  
d e l  almendro, con l o  que se ob tendr ia  una ev iden te  v e n t a j a  eco- 
nómica. 

Por  o t r a  p a r t e  se ha t e n i d o  i n t e r é s  en r e a l i z a r  d icha  expe- 
r i e n c i a  con Gigante  d e  España, dado el  mismo or igen  geográf ico 
que el subproducto o b j e t o  d e l  e s tud io .  

La exper ienc ia  se ha p lan teado  en base  a l a  comparación d e  
las  s i g u i e n t e s  r ac iones ,  en l a s  que s e  procede,  a l a  substi tu-.  
c ión  d e l  5 0  $ y d e l  100 $I d e  l a  h a r i n a  d e  alfalfa p o r  e p i s p e r  
mo d e  almendra: 



Materias primas.- 
Dieta c o n t r o l  

(A)  

Mai z 
Cebada 
Epispermo d e  almendra 
S o j a  44 lj6 
A l f a l f a  d e s h i d r a t a d a  
C o r r e c t o r  vi tamínico-mineral  

Dietas exper i -  
mentales.- 

O I C I  

T o t a l  

Pa ra  la  e x p e r i e n c i a  se han empleado cone jos ,  machos y hembras 
e l e g i d o s  y d i s t r i b u i d o s  a l  e z a r ,  d e  raza Gigan te  d e  España, t a -  
maño mediano, va r i edad  p a d a .  

Dichos animales  p re sen taban  g ran  homogeneidad p o r  p e r t e n e c e r  
a una misma estirpe y p rocede r  d e l  c r u c e  d e  un mismo macho con 
hembras hermanas e h i j a s  d e  un mismo rep roduc to r .  

2.3.- Procedimiento  experimental .-  

Se escog ie ron  animales  d e  30-45 d i a s  d e  v i d a ,  con un peso  en+ 
tre l o s  750 y BEjO g r s .  p o r  cabeza.  

La e x p e r i e n c i a  se prolongo d u r e n t e  4 0  d í a s .  Se e s t a b l e c i e r o n  
tres l o t e s  d e  10 cabezas ,  las c u a l e s  se d i s t r i b u y e r o n  en 5 repe 
t i c i o n e s  d e  2 cabezas .  

E l  número d e  cabezas  u t i l i z a d a s  en cada r e p e t i c i á n  obedece a 
d i s p o n e r  d e  un número l i m i t a d o  d e  animales  que cumplieran las - 
cond ic iones  e x i g i d a s  y expues t a s  an te r io rmen te .  



4 
El  p ienso  se p r e s e n t o  en forma granulada ,  d e  5 m. d e  d i &  

metro. S e  suministro '  ad  l i b i t u m  s i n  ningún o t r o  a l imento .  Agua 
a d i s c r e c i ó n .  

Se suminis t ro 'e l  a l imen to  c o n t r o l  [A)  a 5 r e p e t i c i o n e s  d e  2 
cabezas,  e l  a l imen to  exper imenta l  B a 5 r e p e t i c i o n e s  d e  2 ce- 
bezas  y el a l imen to  exper imenta l  C a o t r a s  5 r e p e t i c i o n e s  d e  2 
cabezas.  

Se c o n t r o l ó  el peso el i n i c i o  d e  l a  e x p e r i e n c i a ,  peso f i n a l ,  
y a l imen to  consumido p o r  r e p e t i c i ó n ,  ca l cu lándose  el aumento d e  
peso obtenido y el í n d i c e  d e  conversión.  

Cuando s e  produjo  una b a j a  se el imino l a  r e p e t i c i ó n  co r res -  
pond ien te  d e l  con jun to  d e  r e s u l t a d o s .  



3.1.- Datos expresados en kilogramos: 

Lote A - Cabezas Peso i n i c i a l  

Repeticidn 1 2 1,680 
Repetici6n 2 2 1,540 
Repetición 3 2 1,610 
Repeticibn 4 2 1 ,630 
Repeticidn 5 2 1,570 

Lote B - 
Repeticidn 1 2 1,550 
Repetición 7 3 1,590 
Repetición 3 2 Ilm 
Repeticidn 4 3 1,580 
Repeticibn 5 2 1,690 

Lote C 

Repetición 1 2 1,630 
Repetición 2 2 1,640 
Repetición 3 = 1,540 
Repetición 4 7 1,570 
R q e t i c i ó n  5 1 ,M0 

Peso f ina l  

3,730 
3,500 - 
3,510 
3,700 

3,220 
3,640 
3,490 
3,690 
3,630 

3,390 
3,560 
3,490 
3 , m  - 

Aumento peso 

2,050 
1,960 - 
1,880 
2,130 

Consuma - 
6,390 
6,410 
- 
6,200 
7,450 

5,560 
6,950 
6,400 
6,553 
6,470 

6,100 
5,930 
6,550 

6, - 

I.T. 

3,117 
3,270 - 
3,297 
3,497 

3,329 
3,390 
3,497 
3,109 
3,335 

3,446 
3,088 
3,358 
3,253 - 



3.2.- A n á l i s i s  e s t a d i s t i c o  d e  d i f e r e n c i a s  e n t r e  medies.- 

Aumento peso  2,005 1,920 1,933 0,192 0,085 
Consumo 0,268 6,613 6,338 6,345 0,6 
C onvers i6n  3,295 3,332 3,286 0,211 0,046 

(1) D i f e r e n c i a  mfnima s i g n i f i c a t i v a  p a r a  RP" i g u a l  o menor 
que 0,05 

(2) Dife renc ia  máxima exper imenta l  e n t r e  medias 
Dictamen e s t a d i s t i c o :  No e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i -  
v a s  e n t r e  medias p a r a  p r o b a b i l i d a d  a p l i c a d a  d e l  5 $ 

4.- Conclus iones  

En l a s  cond ic iones  d e  l a  e x p e r i e n c i a  es p o s i b l e  s u b s t i t u i r  
un 30 $ d e  h a r i n a  d e  a l f a l f a  d e s h i d r a t a d a  p o r  epispermo d e  a& 
mendra en una d i e t a  d e s t i n a d a  a cone jos  en produccidn d e  c a p  
ne. 

5.- Resumen 

S e  v e r i f i c a  un e s t u d i o  d e l  e p i s p e m  d e  almendra ( ~ r u n u s  
amygdalus) como subproducto  i n d u s t r i a l  d e  l a  f a b r i c a c i 6 n  d e l  
t u r r ó n  en J i j o n a  y s u  comarca (Al i can te ]  y se comprueba s u  - 
p o s i b l e  u t i l i z a c i ó n  en las  d i e t a s  con d e s t i n o  a cone jos  p a r a  
l a  producci6n d e  carne en s u b s t i t u c i 6 n  d e  l a  h a r i n a  d e  a l f a &  
f a  d e s h i d r a t a d a ,  t r a d i c i o n a l m e n t e  u t i l i z a d a  como materia pr& 
ma b á s i c a ,  h a s t a  n i v e l e s  d e l  30 $ d e  l a  r ac ibn .  


