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INTRODUCCION

Desde hace aios en el campo de la alimentacién anisal se han
utilizado diversas sustancias, antibidticas, quisioterdpicas,
probitticas, etc; con el fin fundamental de mejorar las
producéionéﬁ ¢ rendimientos de l1a cria intensiva del ganado. . La
mayor :parte de estos productos se han agrupado con sl nosbre
genérico de promotores o estiaulantes del crecimienta.

Si bien en la‘mayoria de los animales de abasto se comacen
‘innumerables Eestudios de eficacia y publicaciones, sobre dichas

sustancias, en la cria industrial del conéjo son bastanﬁe
desconecidos tante su aplicacidn correcta coma sus resultados

reales zootécnicos, También es cierto que en el caso de la mayoria
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de las especies animales se utilizan dosis subterapeuticas de
estos prodqctos, principalsente antibidticos, no siendo asi en
cunicultura, donde acertada o desacertadalente se persiguen fines
productivos eapleando en la mayoria de los casos dosificaciones
terapeuticas o curativas,

La razdn de este trabajo es gstudiar diferentes promotores,
individualaente o agrupados con el fin de consequir una aejor
sanidad en 1a cria intensiva del conejo y por consiguiente
intentar llegar a un incresento de la rentabilidad de las

producciones.

Cabe mencionar en este apartado que si bien existe una
legislacién sobre la incorporacién de algunos de estos productos,
heaos considerade utilizarlos en pruebas experimentales y per

tanto no sujetos a dicha legislacidn en piensos comerciales.

Podemos clasificar como proeotores de crecimiento todas
aquellas sustancias aiadidas a la racién de nutrientes y que en
principio no intervienen directasente en la nutricidn animal, es

por ello que tasbién se les ha denosinado en ciertas ocasianes
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agitivos.
De forma general podriamos hacer la siguiente clasificaciém :
- Vitasinas
- Minerales (litfﬂlineraies y macrominerales)
- Antibidticos.
- Quisioterdpicos
- Anticoccididsicos
- Probidticos
- Acidificantes
- Aroeatizantes
- QOtros

VITANINAS Y MINERALES

Partiendo de 1la base de una correcta suplementacién
vitaminica y aineral, no vamos a entrar a fondo en este punto, si

bien tenemps claro que en apartades como la reproduccidn de la

coneja, juegan un papel fundaaental y que una carencia de alguno
de estos elementos nos puede acarrear graves consecuentias en toda

la explotacidn, Pero de una forma general creemos que se debe
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cubrir perfectamente esta situacién y es por ello que no los
consideramos como verdaderos prokotores de creciaiento.

Cabe wmencionar la wutilizacidn del Sulfato de Cobre que
diversos autores citan como proeotor de crecisiento a dosis enire
100 y 200 ppe, de todas maneras los sejores resultados se
consiguen en las dietas eds pobres, como suele ser habitual en
todos los prosotores de crecisiento.

ANTIBIOTICOS Y QUINIOTERAPICOS

Un grupo bdsico y suy utilizado son los antibidticos y

quisioterdpicos, pensando mds en su eficacia sobre el control de

procesos infecciosos f{respiratorios y diarreicos) y por
consiguiente mejorando las producciones, que sobre su “aplicacidn
ceso promctor de crecisiento a nivel nutricional.

En la actualidad y al contraric que en otras especies
anisales, la utilizacidn de estas sustancias en cunicultura es
mayoritariasente a nivel de dosis.curativas, y es por ello que nas
debeans preguntar el porqué de esta actitud generalizada,. que

creesos puede ser debida a varios factores.
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En primer lugar el corto periodo de vida del conejo de
engorde. Esto hace que no haya pricticasente tiempo para la

aparicidn de graves degeneracicnes a nivel renal y organicas por

el uso indiscriminado a dosis altas y continuadas si bien en

puchos casos hesos observado lesiones renales crénicas en el
conejo de abaste.

Otro factor a tener en cuenta es la nutricidn en cunicultura y

ads concretamente la alisentacidn fibrosa en el engorde
industrial, es evidente que al subir los niveles de fibra tenemos
senos riesgos de enteritis, pero al aismo tiespo reducimos el

creciniento y ausentamos el I.C., es por ello que tenemos amuy

claro la limitacién de 1la fibra bruta en la dieta. S§i esta
limitacidn tebrica estd muy ajustada es muy fdcil que con una
pequena desviacidn en la formulacién nos encontremos con enteritis
y una mortalidad mds o aenos elevada, es por ésto que una via
fdcil coso 1a suplementacidn antibidtica nos puede solucionar a
priori el problema.

Un dltimo factor interesante a tener em cuenta es la higiene

y sanidad de las explotacionés cunicolas, que por desgracia no
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suelen reunir las condiciones 8ptimas, en este ctaso la utilizacidn
seguida de estas sustancias en la alieentacidn se hace una
realidad y en muchos casos efitazeente,

¢Cudles son los niveles de actuacidn de &stos antibidticos?

Fués basicamente el control de los aicroorganismos
respensables de las enfermedades. FPero también debesos valorar el
que en algunos casos su utilizacién indiscriminada pueda provocar
upa desbiesis intestinal y por consiquiente una problesitica
patologica nueva.

En el caso de otros antibidticos usados como prosotores de
crecimiento a dosis bajas alqunos autores describen acciones

purasente- putricionales al actuar por ejemplo sobre el éspesor de
la pared intestinal, de incrementar o enlentecer la sotilidad
intestinal, de influencia sobre la produccién de detersinados
dcidos grasos volatiles, etc..

Pero 1a realidad de hoy es su utilizacién masiva durante el
cebo y en la sayor parte de las situaciones para el control de

microorganisens patégenas y por consiguiente el control del
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sindroae entérico.

ANTICOCCIDIOSICOS

La utilizacidén de anticoccididsicos, al controlar la
proliferacidn protozoaria a nivel intestinal evitande las lesiones
de &sta enfermedad y por tanto un valor importante como proeotor
del crecisienta.

El  producto ads utilizado en cunicultura es Cycostat,
prdcticamente el unice registrado y de caracteristicas de sobra
cenccidas, con adltiples trabajos publicados no entraremos en adé
detalles en el presente trabajoe.

Dtro grupo interesante a estuﬁiar en este nivel son los
antibidticos ienoforos, que coaprenden la Monensina, Salinomicina,
Lasalocid, WNarasin, etc.. Tedos ellos con ads o menos toxicidad en
el conejo exceptuando la Salinoaicina (SACOX), producto estudiado
en este trabajo no sélo como coccidiostato sino tasbién como
controlador de ciertos qérmenes patdgenos y prosotor del
crecimiento.

For  dltieo destacaremos algunos quiamioterdpicos tipo

sulfamidas y furanos que aparte de poseer un buen efecto
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antibacteriano actuan a nivel anticoccididsico.

PROBIOTICOS

La utilizacién de floras microbianas o de levaduras como
promotorec del crecimiento esta cada dia ads extendido, debido
probablesente a la bdsqueda de producfos cada vez mds inbtuos para
la salud animal y humana. |

Evidentemente feneuos que partir de unas presisas de
estabilidad de estos preparados, concentracidn adecuada,
resistencia al a2taque de dcides orgdnicos y antibidtices, etc;.

Sin entrar a fondc en muchos detalles entre otras acciones se
gita la variacién que produce a nivel de la cosposicidn de los
diferentes dcidos grasos voldtiles, la disminucidn de los niveles
de amoniaco a nivel de sangre portal y la reduccidn significativa
de "Escherichia coli” en el intestino delgade.
ACIDIFICANTES

La utilizacidn de dcidos orgdnicos coso el citrico, fumdrico,

ailico, acético, férmico y otros en la racién del conejo se ha

venido utilizando con mds o senos éxito desde hace algunos aios.
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Los efectos de dichos dcidos citadés por diversos autores son los
siquientes :

- Disminucidn del PH en intestino delgado y por ello descenso
en la tasa de enterobactérias que no pueden vivir en este sedio.

- Ausento de la flora lactica sicrobiana.

- Mayor activacién enzimdtica que favorece los procesos
digestivos,

- Mejor aprovechasiento de los oligoelementos.

- Etc.
De todas maneras su utilizacidn en cunicultura no estd del tode
demostrada y aunque hay autores que la defienden, en otros casos y
dependiendo de los 4&cidos utilizados no se ha deaostrado su

eficacia.

- e reecrccce e SmmEmcaoec. -

LA MEJORA DE LA PRODUCCION CUNICULA

Hemos elegido una serie de 10 tratamientos, jugando con 10
productos o sustancias diferentes que individualeente o asociadas
heros considerado representativas de 12 oferta total del sercado.

Las sustancias utilizadas son las siquientes :
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- TOYDCERINA
- FLAVOMICINA
- SACDX
- SULFAMETAZINA ACIDA
- COLISTINA
- TETRACICLINA
- TRIBACTINA
- FURAZOLIDONA
- NITROFURAZONA
- BACITRAZINA In
f continuacién vascs - a analizar desde un punto de vista
tebrico  estas sustancias para pasar posterioraente al

planteamiento de una prueba experimental.

Productor ¢ TOY0JOI0 Co.ltd. JAPAN.

10
‘Presentacidn : 10 Esporas de BACILLUS TOYOI / gr.
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Dgsificacidn : 100 ppa.

Resistente a acidos y dlcalis.

No toxicidad.

Mecanisag de accidn

1- Reduccién de los niveles de Amoniaco en sangre portal en

ratas.

Animal

Control Toyocerina

S LA P e

3
MEDIA

12.5 ncg./al,
12.4 acg./al.
16.3 ncg./al.
14.7 acg./al.

14,5 mcg./al.

Datos Lab. Andersen,

2- Suprise el

especialsente E. coli.

2- FLAVORICINA

- et maeeeo-o-

Noabre  genédrico

MOENONYCINA, etc..

crecimiento de bacterias  patdgenas

FLAVOFOSFOLIPOL,
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Productor : HOECHST AG.

Caracteristicas : Antibiftico fosfoglicolipido cbtenido a
traves de Streptomicetos, Streptomyces basbergiensis, ghanaensis,
geysiensis, sdensis. |

Forgula eapirica : € 49 H 107 N4-35°P

Peso solecular : 1587 grs./sol,

Mecanisso de accidn : Actua a nivel de la sintesis de 1la

seabrana celular bacteriana, en realidad se cree que es debido a

la anologia entre la amolécula de Flavosicina con elementos
moleculares bdsicos necesarios para la foreacidn de la membrana

celular. Flavomicina favorece en el tracto intestinal las
bacterias celuloliticas y se produce un mayor aprovechasiento de
la fibra,

Espectro de actividad : Actua sobretodo a nivel de bacterias

G+, aunque tamsbién tiene efectos sobre algunus géraenes G-,

Presentacifn y dosificacitn ¢ 40 grs. de principio activo por

Kg. La dosificacidn es de 4 ppa.
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3- SACOX

Caracteristicas : Antibidtico  polieter  icndforo

monocarboxilico, derivado de la fermentacién del Streptosyces

albus.

Mecanismo de accidn @ Actua a nivel del intercasbio de iones,
principaleente Na y ¥, hasta que se produce una entrada de iones
al interior de la célula y una entrada de agua que llega a hacer
estallar dicha célula bacteriana y/o protozoaria. Es por ello que
actuando sobre los géreenes potencialmente patdgenos su accidn
tinal es promotora del crecimiento. Al =mismo tiempo es un

excelente coccidiostats.

Espectro de actividad :

Esencialmente sobre bacterias 6+, especialmente Clostridiua
Perfringens, de ahi su interés en cunicultura, también tiene

actividad a nivel protozoaris, siendo adesds uno de los dnicos
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ioncdoros ne téxicos a dosis normales en conejos.
Dogificacién : 24 ppe.
Producte no  registrado en cunicultura, no  por  ser

perjudicial, sino por no haberse registradc coso tal en su

scgento. Creemos que es totalmente tica su utilizacioh.
4- SULFANETAZINA

Nosbre Generico @ Sulfametazina Acida.

Productor : Varios

—mm .-

Caracteristicas : Buimicterdpico obtenido por sintesis.

Mecanismo de Accidd

Actua inhibiendo el setabolicms del Acido Para-
aminobenzoico, bloqueando la foreacidn de dcide Fdlico de la
bacteria, provecando la interrupcidn de la nultiplicaciﬁh celular.
Su wutilizacion no esta peraitada como prosotor de crecimiento,
pero su uso a nivel terapéutico y subterapéutico en cunicultura
estd muy extendida, debido principaleente a su reducido coste y a

su accidn favorable contra una serie de generos responsables de

procesos entéricos y respiratorios del conejo.

------------------
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Las indicaciones son a nivel de Neumonias, Bronquitis,

Traqueitis , asi como Enteritis, Colibacilosis, metritis,
mastitis, Septicemias, etc,.

De interés scobre géneros de Estafilococos, Estreptococos,
Escherichia toli, Salaonella, Pasteurella, Haeaophylus, etc,.

Tosicidad ; Es de remarcar su excelente difusidn a través de
todes los tejidos orgdnicos, aungue hay que vigilar y restringir
su uso a 105 reproductores debido a su mayoritaria eliminacidn por
via renal, pudiendo causar toxicidad a este nivel.

3 COLISTING

Nosbre Genérico : Colistina o Polimixina E.

Seika, Ltda.
Distribuidor : INDUKERN.

Caracteristicas : Pertenece a la familia de los
Polipéptidos. Se extrae de una cepa de Bacillus polimixa, var,
colistimus. Se ha escogido para este estudio no sélo por su

interes terapéuticu,si no también coso prosotor de crecisiento en
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otras especies a dosis subterapduticas o nutricionales (p.e. 20
pps en polles), autorizados en muchos paises.
Pesp molecular @ 1124

Tiene la propiedad de fijarse con sus grupos aminos a los
grupos fosfato y (osfulfpidns de 1a sesbrana celular, alterando la
permeabilidad de la wmisma rompiendo el equilibrio ossético y
produciendo la lisis de la célula bacteriana,

Su absorcidn es practicamente nula.

fctividad suy buena frente a G- con principal y elevada
eficacia contra E. coli, Klebsiella, Enterobacter, Salaocnella,
Shigella, Bordetella, Pasteurella, Proteus y Vibrio coli.

Dosificacidn :

Su actividad va desde 10 a 100 ppa., segin sea la dosis
nutricional o terapéutica.

6- TETRACICLINAS

Fertrenecen al grupo de los-antibioticos de amplie espectro.
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tos sds conocidos son la Oxytetraciclina, Clortetraciclina y
Dimetil-clortetraciclina, aunque hoy en dia se usan alqunos de
sintesis  con muy buenos resulfados como la Doxiciclina y
Minociclina, debido a su mayor absorcidn y distribucidn.

Fara el presente trabajo hemos utilizado la ads corriente, la
OYITETRACICLINA.

Productor @ Varios,

Caracteristicas : No estd registrada para su uso coac

prosotor de crecimiento; tiene mds interés su utilizacidn a dosis

terapeuticas, auy extendida en cunicultura.

Mecanisag de accidn @

fictuan a pivel de los ribosomas bacterianos, interfiriendo en
la sintesis de proteina. Taebién tiene efectos sobre la sesbrana
citoplasadtica. A altas dosis actuan coao bactericida, aunque su
efecto sobre 1a multiplicacidn serd bacteriostatico. De todas
tormas alguros autores ya neo consideran hoy los  térsinos

diferenciados bacteriostdticos como bactericidas cose un dnico

gecanismo real de acciédn.
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Efecto de actividad :

Las tetraciclinas al ser antibidticos de aeplio espectro,
cosprenden tanto G+ coms G-, incluyendo wmuchos anaerobios.
Ecpecial sencidn su utilizacién en cunicultura para el control vy
erradicacidn de Pasteullerosis;

Farmacocindtica :

La Ouitetraciclina posee una absorcidén del 60-80 % con dosis
efectivas en sangre a las 2-4 horas. Su distribucién es tardfhiluy
extensa en todo el organismo. Su excrecidn es principalmente 2

nivel de riién, aunque también se elisina una interesante
cantidad a nivel de leche (tratamiento mastitis).

Dosificacidn : Desde 100 a 600 ppa.

_—— amamaEmooee

Producto compuesto por tres sustancias genéricas :
FURAIOLIDONA 12 grs.
ALTABACTINA & grs.
FUROBACTINA 6 qgrs.
Excp. 100 grs.

Productor : Laboratorios Esteve,
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Caracteristicas

—————

Es un quimioterdpico forsade por la asociacién de tres
furanos, el mds conocido es la Furazolidona, de muy baja absorcién
intestinal y por tanto de eleccién para tratamiento de las
enteritis, no poseyendo eliminacién via sangre y tejidos.

La Furobactina cen una buena absorcidn intestinal se elimina
via rifdn (infecciones urogenitales) y la Altabactina de buena
absorcidn intestinal y baja eliminacidn renal apta para el control
de entermedades sistémicas.

Mecanismo de accidn

El mecaniseo de accidn de los furanos no estd del todu‘claro,
aunque parece ser que inhiben el metabolismo de los carbohidratos
de la bacteria.

Son raras las resistencias a furanos asi como las
resistencias cruzadas entre ellos y can otros antibacterianos.

El preparado TRIBACTINA actua a nivel de 6- y 6+, por tanto

puede usarse para el tratasiento de las enteritis especificas o
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inespecificas, salaonellosis y enterotoxemias, también para
ciertas neumonias o rinitis asi como uretritis y setritis.
Toxicicad
Las dosis auy elevadas de Furanos pueden producir toxicidad
que se manifiesta con sintomas nerviosos como convulsiones,
excitaciones, neuritis, irritacién qastrbintestinal y suerte en
alqunos casos.

By 9- FURAZOLIDONA Y NITROFURAZONA

Por sus caracteristicas analogas la Furazolidona ya ha sido
descrita anterioreente tanto en su secanismo de accidn, espectro
de actividad y toxicidad. Sdlo hacer la salvedad que la

Nitrofurazona tiene una buena absorcidn a nivel intestinal.

10- BACITRAZINA DE 1INC

Férsula espirica : Bacitrazina A Cbh HIOZ 016 §

Bacitrazina B C71 Hi12-114 Ni8 D17-18 §
Bacitrazina F  Cbb H97 N15 017 §

Peso molecular @ 1500
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Caracteristicas
La Bacitrazina es una mezcla de diferentes acléculas de
polipéptidos, 1la que tiene una actividad antimicrobiana eds
intensa es la Bacitrazina A,
Mecanismo de accitn
lspide la formacidén de la pared celular, blogueando la
desfosforizacién, El Zinc incresenta la accién antiaicrobiana
gracias a la formacidn de un compleje. La Bacitrazina influye
taabién sobre diversos sistemas enzisatices bacterianos.
Tiene actividad frente a cocos 64 y 6-, Clntridios;
Corynebacteriua, etc..
No tiene accidén frente a Pasteurellas, Salmonellas y Colis.
Toxicidad

Tiene una accién nefrotéxica importante que limita su uso al

estrictaaente oral.
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PRUEEA EXPERIMENTAL

ganizd una

e of

sustancias a estudiar

5 Con una misaa

tal de 10 trataaiente

o

1
H
aw

f4raula nutriciona

FURAIOLIDONA 220 pps.

ppe.

INA 4
100 ppe.

HED ST
INA 500 grs./Tn

ERINA

w

TRATANIENTOS
T090C

He {0 CONTROL POSITIVD

NITROFURAZONA 90 ppe.

120 pps.

71 11l
1. H
aAdiiu

ALINA

BACITR
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Con este planteamientc se ha intentade ver la posible
¢

recpuesta de antibidtices, quisioterdpicos y probidticos a nivel
de promctor de crecimiento y también a dosis mas elevadas. Por
altimc comparar con un control positivo mds realista de la
situacidn actual,
CARACTERISTICAS BASICAS DE LA RACION NUTRICIONAL :
Fibra bruta
Froteina bruta

Grasa bruta

E.D.C. 2430.0 Keal,

LOCALIZACION DE LA PRUEBA Y ANIMALES INVOLUCRADOS

Branja comercial situada en la comarca del Vallés, granja al
aire libre utilizands una sola nave para toda la prueba.

Se han realizado 10 pruebas de 80 conejos cada una, con un
total de 840 aniaales involucrados (8 anisales por jaulal. Conejos
recien destetados, pesados y distribuidos en lotes hoaogensas por

pescs. Todos los animales con 30 dias de edad.

Total de 35 dias de engorde después de los cuales se pesaren
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todes los animales. Be valora el peso inicial sedio de los lotes,
pesc final, ganancia diaria de pesc y aortalidad,

La alisentacidn esclusivamente con pienso adeinistrado ad

(Y]
-

libitus v siarealizar ningén tratamiento aparte de los descrito

RESULTADOS DE LA PRUEBA

F.1 | P.F. | G.M.D.) Mort,
Ne | CORTROL N 612 | 1884 | 36,3 | 17 %
N2 2 TOYOCERIKA 805 | 1327 | 34.9 8%
HE 3 FLAVENICING 863 | 1814 | 34,6 {12 %
Ne 4 SACOX 605 | 1968%} 38,9 | 7 i
MO 5 SULFAMETAZINA { 597 | 1900 ¢ 37.2 13 1]
Ne & COLISTINA £02 1 1890 | 3a.8 5 1
NE 7 TETRACICLINA | 5395 | 1825 | 35.1 81
N8 B TRIBACTINA 610 | 1885 | 3b6.4 i
NE 9 TRIB.+TOYO. 605 | 2150%) 84,1 | 7 )
N810 CONTROL P G0 | 1822 | 34.9 '

DISCUSION
Si bien es muy dificil iniciar una discusidn sobre los

resultados obtenidos en una prueba de caspo y sds en cunicultura,

nos arriesgaresos a comentar unas ideas que se nos ocurren de los
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datps antericrmente mencionados, sin pretender entrar en polémicas

£n - cuanto  al pese final los mejores resultados  se
consiguieror con la asociacidn TRIBACTINA-TOYOCERINA (2150 grs.)
con una ganancia diaria de 44.1 gre.. En segundc lugar el nf 4

SACOX (1968 grs.) y 34.9 grs. de ganancia diaria,
Uno de los resultados bajos en cuantg a incresento de peso

2

fue el n 10 con 34,9 grs., junto con el 2 3 y nt 2.
Estos dltimos datos junto con les datos del n? B, TRIBACTINA
individualaente, nos hacen pensar en que el probidtice TOYOCERINA

alcanza sus mejores resultados con ascciacidn de un quiaicterdpico

Lo gue si tenemos claro es que los sejores resultados en
tuanto a mortalidad se producen con el tratasiento mds medicada ne
10, con 4 sustancias diferentes, resultando unaz taca del 4 1,

aunque el crecimiento noc fue el dptime., Seguidapents los
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crecimisnto,
Ho cbstante a parte de las vias nutricicnales descritas
anteriormente, la otra via de reduccién de mortalidad es la

MACROMEDICACION,

Cabe remarcar que e! 90 % de la aortalidad se produjo durante

et
[«
-
<O
ety
T
11
m
(=9
[14]
m
peel]
(¥ =)
-
[ =8
o
~
[l
[
=
=
=2
(Y]
wn
poi
=
P
(o]
=
£
-
[+
oy
[
oL

problesas patoldgices.

Debesos cehalar la posible sorpresa de la prueba nf 4 SACOX,

por su excelente crecimiente y reduccidn de mertalidad, pudiéndose
cosprobar en la prdctica la efectividad de les antibidticos
igndforos 2 nivel de ciertos sicroorganisae pa Clostridiua,

ademds de schre pretozoss.

Indice de conversién
conversibn en funcién de toda la explotacidn vy tasbién debids s 1a
sortalidad elevada durante toda la experiencia, los datas

relativos 2 los indices de conversidn parciales del engorde nc los
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publicames por no considerarlos representativos,

CONCLUSIONES

probifticos a dosis nutricionales 2 individualesnte, parece oo
ontribuir & un alte grado en la meiora de la mortalidad, excepte
en alghn casg ya descrito,

La utilizacidén de asociaciones probidtico con quimioterdpic

nte trabajo.
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Pensamos que en el futurc se debe consegui
giertas sustancias y dosificaciones adecuadas para un edwisg
crecimiento, mejor  aprovechamiento de- nutrientes y  siniaa
gortalidad, Trabajando paralelamente con fdreulas nutricionales

cada vez ads ajustadas 2 los datos reales de laboratorig.

Ty
—
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wn
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de todos estos productos en cunicultura puede ser unz
excelente herramienta en la mejora de la productividad, perec su
utilidad serd nula con un mal sanejo, “desinfeccidn o incorrecta

nutricidn,
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