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RESUMO

Em inspegdes realizadas em 15 propriedades produtoras de gérbera (Gerbera jamesonii H. Bolus ex Hook. f.) de
corte e de vaso, no periodo compreendido entre o 1° semestre de 2004 e 2° semestre de 2006, abrangendo nove regides do
Estado do Parand, foram identificados nove agentes causais de doencas: oito de natureza fingica e uma bacteriana:
Erysiphe cichoracearum, Pythium sp., Phytophthora sp., Fusarium oxysporum, Cercospora gerberae, Botrytis cinerea,
Albugo tragopogonis, Capnodium sp. e Pseudomonas cichorii. A identificagdo dos agentes causais das doencas, descrigao
dos sintomas e épocas de ocorréncia, realizados neste trabalho, fornece dados basicos para a realizagdo de futuras
pesquisas sobre a epidemiologia e medidas de controle mais adequadas para a cultura da gérbera no Estado do Parana.
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ABSTRACT

In surveys carried out in nine regions of Parana State between the 1st semester of 2004 and the 2nd semester of
2006, comprising 15 properties growing cut and potted gerbera (Gerbera jamesonii), nine plant pathogenic agents were
identified: eight of fungal and one of bacterial nature (Erysiphe cichoracearum, Pythium sp., Phytophthora sp., Fusarium
oxysporum, Cercospora gerberae, Botrytis cinerea, Albugo tragopogonis, Capnodium sp. and Pseudomonas cichorii). The
identification of these pathogens, descriptions of symptoms and period of occurrence provides some basic information for
future researches on epidemiology and control of gerbera diseases in the Parana State, Brazil.
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INTRODUCAO

O Parana esta se tornando um polo produtor
de flores propiciando para a iniciativa privada um
novo e interessante tipo de empreendedorismo onde
ocorre a formacdo de novos profissionais
especializados na producdo de gérbera
(FERRONATO, 2007).

O controle de doengas, inclusive as que
afetam plantas ornamentais, exige conhecimento
basico dos aspectos gerais da fitossanidade dentre
0s quais um ponto fundamental se refere a
identificacdo dos agentes causais. Entre as
principais dificuldades para um diagndstico correto
esta no fato dos problemas, geralmente, nédo
ocorrerem isoladamente, o que pode induzir
diagnostico com base em uma causa secundaria
que ndo é a responsavel pelos danos maiores.
Esses fatores podem estar relacionados com a
nutricdo, irrigacdo, poluicdo, vento, pragas e até
mesmo a outros agentes causais secundarios que
se instalaram na planta apés o dano inicial (LIMA
NETO et al., 2003).

Este trabalho teve por objetivo identificar os
agentes etioldgicos das doencgas, descrever a
sintomatologia causada e determinar as épocas de
maior ocorréncia na cultura de gérbera, em
municipios produtores do Estado do Parana.

MATERIAL E METODOS

A coleta de amostras foi realizada, no
periodo compreendido entre o 1° semestre de 2004
e 2° semestre de 2006, em quinze propriedades de
producao comercial de gérbera de corte e de vaso,
em cultivo protegido, abrangendo nove regides do
Estado do Parand nos seguintes municipios:
Curitiba, Sao José dos Pinhais, Quatro Barras,
Castro, Ponta Grossa, Apucarana, Londrina, Maringa,
Uniflor, Floresta, Marialva, Maria Helena, Ipor4,
Umuarama, Campo Mourdo, Cascavel, Jesuita,
Guarapuava, Pato Branco e Foz do Iguagu.

Plantas ou parte das plantas (capitulos,
folhas, raizes) foram coletadas nas fases de
desenvolvimento e produgédo e acondicionadas em
sacos plasticos identificados com o nome da
propriedade, produtor, variedade, data de coleta, e
fase de desenvolvimento conforme técnicas
descritas por LIMA NETO et al. (2003).

Os procedimentos para a identificacdo dos
agentes causais (testes de patogenicidade,
microscopia de luz, microscopia eletrénica) foram
realizados nos laboratérios da Universidade Federal
do Parana, do Centro de Diagndstico Marcos Enrietti
da Secretaria da Agricultura e Abastecimento do
Parana e do Instituto Biologico, Sdo Paulo/SP de
acordo com metodologia descrita detalhadamente
pelos autores citados nas referéncias constantes
da Tabela 1.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente trabalho, foram identificadas
nove doencas sendo oito de natureza fingica e uma
bacteriana (Tabela 2).

O oidio (Erysiphe cichoracearum D.C.) foi
considerado como a doenga mais comum no cultivo
da gérbera no estado do Parana. Nas propriedades
inspecionadas, a doenga ocorreu em todos 0s
estadios da cultura e em todas as variedades
cultivadas e com maior freqiiéncia na primavera e
verdo. BLUM e SOKOLOWSKEI (1991) citam o
género Sphaerotheca causando oidio na cultura em
Santa Catarina. APARECIDO et al. (2007) descrevem
os sintomas da doenc¢a causados por Erysiphe
cichoracearum e Oidium sp.

Os sintomas manifestam-se primeiramente
nas folhas mais externas na forma de eflorescéncia
ou bolor pulverulento, de coloragdo branca ou
levemente cinza. Na face superior das folhas surgem
pontuagbes brancas constituidas de micélio,
conidiéforos e conidios (Figura 1C, 1D) que evoluem
para coloracéo cinza e atingem todo o limbo foliar.
Posteriormente, ocorre necrose dos tecidos,
ocasionando redugdo da area fotossintética. Trata-
se de uma doenca que ocorre em todas as regides
produtoras de gérbera no mundo e o agente causal
pode ser disseminado por mudas, sementes
infectadas, dgua de irrigacdo e por insetos. As
condi¢des predisponentes, para a germinacao dos
esporos e colonizagdo das plantas, séao
principalmente temperatura moderada e baixa
umidade (APARECIDO et al., 2007), fatores esses
observados nas regides abrangidas pela pesquisa.

Plantas de gérbera infectadas por
Cercospora gerberae Chupp e Viegas apresentam
manchas foliares arredondadas nas folhas, as ve-
zes irregulares, de coloragdo marrom ou
acinzentada envolvidas por um anel de coloragéo
arroxeada (Figura 2D) e, quando coalescem, origi-
nam grandes &reas de tecidos necrosadas. Pontu-
acOes de coloragdo preta sdo formadas no centro
das lesdes correspondendo as frutificagdes do fun-
go onde os conidi6foros sdo agrupados de forma
compacta. As lesBes podem se desprender do limbo
formando uma perfuracao.

Os fatores predisponentes para a ocorréncia
de C. gerberae sdo umidade relativa alta e
temperatura amena (primavera), estado nutricional
da planta e encharcamento do solo. No levantamento
efetuado notou-se, que essas condi¢des foram
semelhantes, indicando que pode se tornar uma
doenca potencialmente importante para a cultura,
principalmente no cultivo em canteiros.
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TABELA 1 — Metodologia utilizada na identificacdo das doencas da gérbera (Gerbera Jamesonii) em cultivos
protegidos no Estado do Parana. 2004-2006.

Amostra/sintomas Isolamento Repicagem Teste de patogenicidade Identificacéo
Folhas, hastes e Pulverizacdo de plantas jovens
capitulos sadias com suspensdes de
apresentando conidios retirados de plantas
crescimento com sintomas, permanéncia
branco - - em camara Umida e casa de
pulverulento vegetacdo, conforme
Oidio (Erysiphe metodologia preconizada por
cichoracearum) KAMIKOGA (2001).
01 lach | Registro do
é. ) Inoculaggio emtp acriltas | desenvolvimento
A partir d sa tl'a'sl em ve;s,_os cog endo sg 91 de sintomas e
Ipa[ ir de es erllt, com |fco§ 0 _rn§||_0 e | sinais, direta por
. esoets,OI clu u:ja conten ?{nlce io microscopia de
ragmentadas A partir de colocado em contato como |, utilizaco de
da regido f colo das plantas (com e sem h
. ragmentos de - A . chave
. limitrofe entre o ferimento com estilete). Apds a A
Raizes e colo de ) estrutura . ~ . taxonOmica e
tecido doente e S inoculacéo, foi colocado sobre e )
plantas com - - fungica em X ~ . bibliografia
. o tecido sadio. . o disco algod&o embebido em .
sintomas de Desinfeccéo meio de cultura agua destilada esterilizada (BOOTH, 1970;
murcha podriddo hiecGa transferidos g P A ) RAICU et al.,
com hipoclorito . Permanéncia em camara .
de colo e de sédio 0,5% assepticamente Umida em casa de vegetacao 1981
podridédo de =7 | para placas de getacdo. | RUSSOMANO,
p por 2 a 3 min. -
raizes A Petri contendo . 2001).
: Transferéncia (2) Inoculagéo em plantas
(Fusarium, ara placas de BDA e sadias em vasos contendo solo
Pythium, I?tere 2ontendo incubagao em estéril, com macerado
Phytophthora) . estufa a 22 °C, ' .
meio AA, . contendo agua destilada e
. ~ por 7 a 10 dias. P -
incubacgdo em estruturas flungicas retiradas
estufa por 3 dias do meio de cultura.
a22°C. Pulverizacdo no colo da planta.
Permanéncia em cAmara
Umida e casa de vegetacéo.
A partir de
lesodes,
fragmentadas .
i A partir de
da regido .
_ fragmentos de Registro do
limitrofe entre o :
. . estrutura desenvolvimento
Flores do raio tecido doente e fanai .
. - ungica em A . de sintomas e
com manchas de | o tecido sadio. X Pulverizacao de plantas jovens | .~~~
~ ) ~ meio de cultura . < sinais, direta por
coloragéo Desinfec¢éo transferidos sadias com suspensdes de microscopia de
castanha nas com hipoclorito . conidios obtidos de meio de Scople
assepticamente luz, utilizacdo de

pétalas massa

pulverulenta de

coloracao cinza
(Botrytis cinerea)

de sédio 0,5%,
por 2 a 3 min.
Transferéncia
para placas de
Petri contendo
meio BDA e
incubacao em
estufa por 3 dias
a 22 °C.

para placas de
Petri contendo
BDA e
incubacao em
estufaa 22 °C
por 7 a 10 dias

cultura. Permanéncia em
camara Umida e casa de
vegetacao.

chave
taxonbmica e
bibliografia.
(COLEY-SMITH
et al., 1980).
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em cultivos protegidos no Estado do Parana. 2004-2006.

TABELA 1 (continuagdo) — Metodologia utilizada na identificacdo das doencas da gérbera (Gerbera jamesonii)

Amostra/sintomas Isolamento Repicagem Teste de patogenicidade Identificacédo
Registro do
Pulverizagdo de folhas dt(ajsenvolwmento
Folhas com plantas jovens sadias com de sintomas e
manchas macerados, de lesdes obtidas sinais, dlret_a por
P . microscopia de
necroticas - - de plantas doentes, em agua | o
- L uz, utilizacéo de
(Cercospora destilada. Permanéncia em chave
gerberae) camara Umida e casa de .
vegetagao. taxonomica e
bibliografia.
(VIEGAS, 1945)
Registro do
desenvolvimento
Folhas com Pulverizacdo de plantas de sintomas e
manchas jovens sadias com sinais, direta por
amareladas e suspensodes de esporos microscopia de
pustulas - - retirados de plantas com luz, utilizacao de
esbranquigcadas sintomas. Permanéncia em chave
(Albugo camara Umida e casa de taxonémica e
tragopogonis) vegetagao. bibliografia
(MUKERUJI,
1975).
Registro do
A partir de desenvolvimento
les@es na folha. de sintomas e
Desinfec¢@o com sinais, direta por
Folhas com hlpoclorlto de . Asperséo de suspensdo microscopia de
sédio 0,5%, por Para meio . f - luz, utilizacao de
manchas - ; bacteriana, obtida de meio de
necréticas no 2a3 min. nutriente Agar, cultura, em folhas de plantas chavc_s
. Transferéncia incubacao em ! g taxondmica e
“IT bo g brgrdnos. para placas de estufa por 6 §ad|as. ,Pe_zjmanenzcéllahem bibliografia
( silijchoorii? as Petri_ contendo dias. camce:arsaucr;;l vaeggt;géo em (BRADBURY,
meio BDA e ’ 1981
incubacdo em RODRIGUES
estufa por 3 dias NETO, 2001;
a22°C. ROMEIRO,
2001).
Folhas com Direta por
revestimento microscopia de
escuro, presenga luz, utilizacdo de
de cochonilhas e ) ) ) chave
afidios. taxondmica e
(Capnodium sp.) bibliografia

A ocorréncia de ferrugem branca (Albugo
tragopogonis (Pers S.F. Gray)) limitou-se as regides
Campos Gerais e Leste e exclusivamente em
cultivos de gérbera de corte (canteiros), onde
predominavam condi¢cdes de temperatura amena
(primavera e outono) e umidade alta. Os sintomas
iniciam-se com o aparecimento de pequenas
manchas amareladas dispostas irregularmente na
face superior das folhas, enquanto que na parte
inferior surgem pustulas esbranquicadas (Figuras
1A, 1B). Ataques severos causam ma formacéo das
folhas que murcham, secam e caem. Os peciolos e
capitulos das flores também podem ser infectados.
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Albugo tragopogonis & um parasita
biotréfico que pode ser transmitido pelo vento, agua
de irrigagcdo, chuva e insetos. Tendo em vista que a
ferrugem branca é uma doenca relativamente
comum em gérbera no Estado do Parana,
principalmente nas regides Leste e Campos Gerais,
presume-se a sua ocorréncia em outros estados
produtores. No Brasil, foi constatada também na
cultura do girassol (ALMEIDA et al., 1981).
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TABELA 2 - Doencas identificadas em cultura de gérbera de corte e vaso em cultivo protegido no Estado do

Parana. 2004-2007.

PROPRIEDADES -
NOME COMUM DA AGENTE ETIOLOGICO INSPECIONADAS/ OCORRENCIA
DOENCA OCORRENCIA EPOCA DO ANO
Ano todo. Maior
Mofo cinzento Botrytis cinerea Pers. Ex 17/17 freqiéncia: primavera/
q p
Fr. verdo.
Crestamento bacteriano, Pseudomonas cichorii 02/17 Maior freqiiéncia:
mancha bacteriana (Sw.) Stapp. primavera
Ferrugem branca Albugo tragopogonis 03/17 Malor frequéncia:
(Pers.) S.F.Gray primavera e outono
- Erysiphe cichoracearum Maior freqliéncia:
Oidio D.C. 15/15 primavera e verdo
Phytophthora sp. 06/17 Malor freqiéncia:
Murcha, primavera e E)ut(_)no
Podrid&o do colo e Pythium sp. 07/17 Maior frequéncia;
de raizes _ primavera e outono
Fu;iﬂﬁe?h?éxngrrum 05/17 Maior freqiiéncia: verao
Ano todo. Maior
Fumagina Capnodium sp. 17/17 freqUéncia: primavera/
verdo
Cercospora gerberae Maior freqiiéncia:
Mancha de Cercospora Chupp e Viegas 05/17 Teq :
primavera

A mancha bacteriana (Pseudomonas
cichorii (Swingle Stapp)), foi constatada somente em
duas plantas de gérbera de vaso, na regido Leste
no periodo da primavera. Folhas de plantas
infectadas apresentam manchas puntiformes
necréticas, normalmente irregulares ou ligeiramente
arredondadas, de tamanho variavel que podem
coalescer formando grandes &areas necréticas
(Figuras 2E, 2F). MALAVOLTA JUNIOR et al. (1994)
relatam a ocorréncia da doenca em S&o Paulo,
descrevendo a sintomatologia sem entrar,
entretanto, em detalhes sobre perdas e controle.
Segundo ALMEIDA et al. (2007) trata-se de patégeno
de importancia quarentenaria, sendo fator limitante
para a exportacdo de mudas, dai a énfase na
utilizacdo de material propagativo sadio e de boa
qualidade.

Pseudomonas cichorii ja foi constatada em
um grande ndmero de culturas (CALDARI JR et al.,
2005; LOPES e SOARES, 1997) e pode ser
disseminada por mudas contaminadas,
ferramentas de trabalho, tratos culturais, agua de
irrigacdo e respingos de chuva. A bactéria pode
penetrar por ferimentos provocados pela
alimentacdo e oviposicdo da mosca minadora
Liriomyza trifolii (CALDARI JR. et al., 2005). E
provavel que tal situacdo esteja ocorrendo ou venha
a ocorrer nas culturas no Estado do Parana, uma
vez que a mosca minadora é bastante comum nos
cultivos de gérbera.

Scientia Agraria, Curitiba, v.9, n.4, p.481-489, 2008.

Em todas as regi6es de cultivo foram
constatadas plantas com fumagina, tendo por
agente etiolégico Capnodium sp. (Figura 2B),
principalmente em propriedades em condi¢cfes de
manejo deficiente. Os sintomas caracterizam-se
pela presenca de manta micelial escura e espessa
qgue recobre as folhas. Em casos mais severos, as
hastes também podem ser tomadas pelo fungo.
Notou-se estreita correlagdo entre a incidéncia da
anomalia e o excesso de umidade, baixa insolag¢édo
e presenca de cochonilhas, pulgdes e moscas
brancas.

Capnodium sp. ndo é considerado, na
acepcéo do termo, um patégeno. Trata-se, entretanto,
de um parasita de superficie que pode dificultar a
fotossintese e prejudicar a qualidade do produto.

O mofo cinzento, tendo como agente
etiolégico Botrytis cinerea Pers. Ex Fr., foi
considerado, neste trabalho, como a doenga mais
importante da cultura, tanto em gérbera de vaso
como de corte no Estado do Parané, afetando
principalmente as flores (Figura 2A).

A porcentagem de ocorréncia,
independentemente da regido, esteve sempre
associada a periodos de temperatura amena
(primavera e verao). B. cinerea é favorecido por
condicbes de elevada umidade relativa e
temperatura em torno de 20 °C.
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FIGURA 1 — Sintomas de doencgas fungicas em gérbera (Gerbera jamesonii).(A) Ferrugem branca (Albugo
tragopogonis) - Pustulas na face inferior da folha (B) Detalhe das pustulas (C) Oidio (Oidium sp.)
- Planta com sintomas (D) Detalhe dos sinais (eflorescéncia) em folhas (E) Podriddo de
Phytophthora (Phytophthora sp.) (F) Planta afetada por Fusarium oxysporum.
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FIGURA 2 — Sintomas de doencas fungicas e bacterianas em Gerbera jamesonii: A) Mofo cinzento (Botrytis
cinerea) em flor (B) Folha com fumagina (Capnodium sp.) (C) Planta afetada por Pythium sp. (D)
Cercosporiose (Cercospora cryptogea): detalhe das les6es na folha (E) Planta afetada pela mancha
bacteriana (Pseudomonas cichorii) e detalhe das les6es na folha (F).
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Os sintomas nas flores caracterizam-se
pelo aparecimento de pequenas manchas pardas
nas pétalas dos capitulos de onde emerge micélio
cotonoso acinzentado, especialmente em condi¢6es
de alta umidade, resultando em uma podriddo do
tipo aquosa, de coloragcdo marrom. Nas folhas,
aparecem lesdes necrdticas de coloracdo marrom,
aquosas, de tamanho variavel, espalhadas por todo
o limbo. Em todos os 6rgaos atacados nota-se a
presenca de sinais na forma de crescimento
micelial, conidi6éforos e massa de conidios de cor
marrom acinzentada.

O mofo cinzento é considerado como
doenca importante em plantas ornamentais, tanto
na cultura como em pos-colheita (KERSSIES, 1994).
Botrytis. cinerea é onipresente em condi¢ces de
cultivo protegido, além de possuir um vasto circulo
de hospedeiros reduzindo a producéo e a qualidade
do produto (COUTINHO, 2001).

Nas propriedades inspecionadas no
Parana, o problema é agravado pelo fato de que
restos de culturas sdo depositados entre as plantas,
seja pela abscisdo natural das folhas ou pelas
préaticas de manejo atuando como fontes de inéculo.
Nesse material ocorre a esporulagédo de B. cinerea
e, inclusive, sobre botées que passaram da época
de colheita e em folhas em senescéncia.

No presente trabalho foram, também,
identificados Fusarium oxysporum, os géneros
Phytophthora sp. e Pythium sp. As porcentagens de
incidéncia em plantas afetadas por esses patégenos
ndo foram significativas (menos de 10%).

Plantas de gérbera infectadas por esses
géneros (Figuras 1E, 1F, 2C) apresentam sintomas
bastante similares tais como murcha, podriddo do
colo e podridao radicular dificultando o diagndstico
em campo. Conseqlentemente, a identificacao
correta dos agentes causais somente € possivel
apos o isolamento em laboratorio. Tais semelhancas
na sintomatologia, em plantas ornamentais
afetadas por esses géneros, sao relatadas por
diversos autores (COUTINHO, 2001; CALDARI JR et
al., 2005).

Plantas doentes apresentam, na parte
aérea, clorose e flacidez de folhas e hastes, como
sintoma reflexo, que evolui para uma murcha
pronunciada. Nesta fase, a doenca ja se encontra
em estadio adiantado restando como opcédo a
erradicacdo da planta. No sistema radicular, os
sintomas podem variar na forma de lesdes
necréticas de coloragdo marrom escura ou negra,
escurecimento de vasos e podriddo na fase final da
doenca.

Esses fungos sdo parasitas facultativos
sobrevivendo em restos de cultura ou na matéria
organica do solo e, via de regra, sao patégenos
agressivos. As condicdes ambientais
predisponentes para a ocorréncia relacionam-se
principalmente com a temperatura amena (15-22
°C) principalmente para Phytophthora e Pythium
(primavera e outono) e de 25-a 35 °C (verdo) para
Fusarium em solos com alto teor de umidade.
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As espécies do género Pythium causam
tombamento e podriddo radicular em ampla gama
de culturas econdmicas. Na auséncia do
hospedeiro, podem sobreviver em restos de cultura
ou permanecer no solo numa forma dormente
(o6sporo) e a sua disseminagdo da-se através do
solo e agua contaminados.

As diferentes formae speciales de F.
oxysporum apresentam muita semelhanca em
relacdo ao ciclo patégeno-hospedeiro. A
sobrevivéncia do patégeno ocorre na forma de
micélio ou de clamidésporos encontrados
geralmente em restos de cultura. Além desta fonte
de inéculo, o fungo pode se desenvolver em varias
espécies vegetais, que atuam como hospedeiros
alternativos (RAICU et al, 1981).

A doenca podrid&@o de Fusarium é favorecida
por alta umidade, temperaturas entre 25 a 32 °C,
plantio em solos arenosos, presenca de
nematéides, niveis baixos de pH e adubag¢do com
baixo teor de potassio. Outros fatores
predisponentes sdo as regas excessivas, baixa
insolagcdo e mudancgas bruscas de ambiente que
podem ocasionar estresse nas plantas. A drenagem
e as regas bem dosadas, evitando o excesso de
agua no solo, sdo fundamentais para combater esse
tipo de podriddo (COUTINHO, 2001).

Plantas de gérbera afetadas por
Phytophthora sp. apresentam sintomas de murcha,
escurecimento e necrose de raizes. Posteriormente,
a podriddo evolui por toda a parte aérea
caracterizando-se como podriddo seca ocasionando
a morte da planta.

REID (2006) relata que as diversas
espécies de Phytophthora sdo as principais causas
de doencgas em cultivo de flores de corte (canteiros),
na Australia, e as condi¢des predisponentes estdo
relacionadas com altas temperaturas, solos Umidos
e excesso de adubacdo. Segundo WICK e DICKLOW
(2000), pelo menos duas espécies, P. cryptogea e P.
parasitica, ja foram isoladas de gérbera nos
Estados Unidos, sendo a de maior ocorréncia P.
Cryptogea constatada, também, em outros paises.

A identificacdo dos agentes causais das
doencas que afetam a gérbera, em diversas regiées
do Estado do Parand, realizada no presente trabalho,
mostrou que a questdo fitossanitaria ndo pode ser
considerada isoladamente. A ocorréncia de doencas
na cultura é influenciada por uma série de fatores:
diversidade de condi¢cdes ambientais exigidas pelas
plantas; falta de matrizes certificadas de boa
qualidade, desconhecimento de técnicas de
adubacéo e da natureza de doencas e pragas, hivel
técnico dos produtores e empregados e infra-
estrutura de producdo deficiente.

CONCLUSOES
1) Em levantamento realizado em quinze

propriedades produtoras de gérbera de corte e de
vaso do Estado do Parand, foram identificados nove
agentes etiolégicos de doencas, sendo oito de
natureza flingica e um bacteriano.
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__2) Erysiphe cichoracearum foi o agente 3) Botrytis cinerea foi considerado o agente
etiologico de maior preyalenma, ocorrendo em todas etiolégico que provoca maiores danos as flores nas
as fases de desenvolvimento da cultura e em todas condi¢des de cultivo protegido.
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