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INTRODUCCION

Han sido muy numerosas las experiencias
realizadas para estudiar el fendmeno de la ovulacidn en
la coneja asi como los mecanismos responsables de esta
(HILLIARD et al., 1966a, b, 1967; AMOSS et al., 1972;
DUFY-BARBE et al., 1973; KANEMATSU et al.,. 1974;
GOODMAN y NEIL, 1976). La relacién existente entre los
esteroides y ‘- las | gonadotrofinas es similar a 1la
observada en las especies ciclicas, sin embargo, en la
coneja, la descarga ovulante de 1las gonadotrofinas
requiere el estimulo adicional del coito (EATON vy
HILLIARD, 1971). :

Las mediciones por radioinmunoensayo de la LH
plasmatica. revelan que la monta determina un p1co de
'secrecidn de LH, que perdura a lo largo de varias horas
en las conejas cuya induccién de la ovulacién ha sido
positiva (DUFY-BARBE et al., 1973; GOODMAN y NEIL,
1976). Sin embargon en aquellas que han sido montadas
pero no han .ovulado, la tasa plasmatica de LH no se
elev? por encima de la tasa basal" (DUFY-BARBE et al.,
1976).
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En condiciones reproductivas normales, la
probabilidad de que se induzca la ovulacién en conejas
que aceptan la monta es elevada en las que presentan
vulva roja o violacea, siendo muy baja por el contrario
para las que presentan vulva paAlida (LEFEVRE et al.,
1976; DELAVEAU, 1978; GARCIA et al., 1983; PLA, 1984).
Segin PLA et al., (1985) y MOLINA et al., (1986b) una
vez que se ha inducido 1la ovulacién el nlmero de
foliculos que ovulan es siempre superior a un valor
minimo situado en torno a 5-6, en base a lo cual dichos
autores propusieron la existencia de un umbral minimo
de foliculos preovulatorios, por debajo del cual ‘el
fendémeno de la ovulacidén no se produciria.

Cabria proponer tres posibles explicaciones de
la no induccién de la ovulacién: la no existencia de
foliculos con capacidad de ovular, que tales foliculos
no estuvieran presentes en cuantia suficiente para que
se desencadene la descarga ovulante, o bien que,
existiendo foliculos en numero suficiente, su actividad
esteroiddgena fuera insuficiente para sensibilizar al
hipotédlamo e hipéfisis para responder al estimulo
coital e inducirse la ovulaciédn.

El objetivo del presente trabajo es la
contrastacidén experimental de estas hipdtesis por
induccidn artificial de la ovulacidén con HCG.

MATERIAL Y METODOS

Se wutilizaron 43 conejas de formato medio,
nuliparas, adaptadas a jaulas con suelo de rejilla y
alojadas en condiciones de ambiente controlado con 16
horas de iluminacién diaria. La entrada en reproduccidn
se realizd a los 4 meses y medio de edad.

Las hembras se distribuyeron en 5 lotes:
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1- Hembras con vulva roja que fueron inyectadas con
50 u.i. de HCG.

2- Hembras con vulva palida que fueron inyectadas
con 50 u.i. de HCG.

3- Hembras que aceptaron la monta sin considerar la
coloracidén de 1la vulva y que inmediatamente
fueron inyectadas con 50 u.i. de HCG.

4- Hembras que rechazaron la monta sin considerar la
coloracién de la vulva y que inmediatamente
fueron inyectadas con 50 u.i. de HCG.

5- Lote testigo constituido por hembras que
presentando vulva roja aceptaron la monta y
ovularon y a las que no se les administrd HCG.

Los animales fueron sacrificados 4 dias
post-tratamiento, extirpandoseles el aparato
reproductor y procediéndose a la enucleacidén y conteo
de todos y cada uno de los cuerpos liteos contenidos en
cada ovario, asi como el conteo "de visu" de todos los
foliculos hemorragicos presentes en cada uno de ellos.

Para la realizacidén de los analisis se utilizé
el paquete estadistico BMDP (Dixon et al., 1983)
implementado en el ordenador UNIVAC 5100 del Centro de
Calculo de la U.P. de Valencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan los valores maximos
y minimos de las variables consideradas para cada uno
de los lotes establecidos. Un primer resultado de
interés hace referencia al hecho de que todas las
conejas inyectadas respondieron al tratamiento ovulando
Y siendo dicha tasa de ovulacién (TO), salvo en un
caso, igual o superior al minimo observado en
condiciones de ovulacién normales, Esto permitiria
afirmar que siempre existen en 1los ovarios de las
conejas un numero suficientemente elevado de foliculos
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capaces de ovular, no pareciendo ser por tanto la
ausencia o el nidmero reducido de tales foliculos. 1la
causa de la no ovulacidén en los casos en la que ésta no
se produjo. Es de resaltar también la elevada tasa de
ovulacién (TO)} que presentaron las hembras que
rechazaron la monta y que fueron inyectadas, asi como
la presencia de un elevado namero de foliculos
hemorréagicos (FH) asociados a esta elevada TO, no
habiéndose encontrado aln ninguna explicacibén para
dicho fendmeno.

En anteriores trabajos (MOLINA et al., 1986b) se
ha postulado que los foliculos hemorragicos (FH) fueran
foliculos preovulatorios sensibles a la LH, pero que
finalmente no llegarian a ovular. En el Cuadro 2, se
observa para dicha variable (FH) que solamente presenta
diferencias significativas entre las hembras con vulva
padlida o que rechazaron la monta frente al grupo
testigo. Si se acepta que los foficulos hemorragicos
sean foliculos sensibles a la FH, al considerar como
variable independiente el nlmero total de foliculos que
han experimentado un cierto grado de respuesta a la HCG
(TF = FH + TO), se observa una neta superioridad en las
hembras que rechazaron la monta.

El hecho de que los animales que no habrian
ovulado presenten un mayor niamero de foliculos
sensibles a la HCG que aquellos que habrian ovulado en
condiciones normales, pudiera sugerir el que en dichos
animales la no induccidn de la ovulacidn fuera debida a
una escasa capacidad esteroidégena por parte de los
foliculos antrales, aunque estuvieran presentes en gran
niimero. En este sentido PLA et al., (1985) y MOLINA et
al., (1986a) han comporbado la existencia de
diferencias significativas en la composicidén de las
poblaciones de foliculos antrales en funcidén del
corpontamiento de monta. El1 primero de dichos autores
las relaciond también con el grado de intensidad de la
coloracién de la vulva, observando una mayor presencia
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de foliculos de 1las categorias de mayor tamafio en
detrimento de las de menor tamaflo en las conejas que
aceptaron la monta frente a aquellas que la rechazaron.
Ademds NICOSIA et al., (1975); THIBAULT y LEVASSEUR
(1979) observaron que las poblaciones foliculares en
las conejas que rechazaron la monta estaban
constituidas principalmente por un gran namero de
foliculos antrales de pequefio tamafio y con escasa
capacidad de secrecién de estrdgenos, lo que
determinaria en dichos animales la no aceptacién de la
monta.

Por otra parte, LEFEVRE y CAILLOL (1978)
observan una tasa de secrecidn de estrdgenos
diferencial de los foliculos de mayor tamafio en funcién
de que la coneja aceptase o0 no la monta, comprobando
ademas diversos autores que estos foliculos serian los
que producirian una cantidad mayor de 17 estradiol
(NICOSIA et al., 1975; THIBAULT y LEVASSEUR, 1979). En
este sentido PLA (1984) observd que eran categorias
concretas de foliculos, foliculos N, (foliculos 1.2 mm
y 1.5 mm), los que determinaban en mayor medida el
grado de desarrollo de las estructuras uterinas, ademis
de detectar uns asociacibn entre la presencia de un
mayor nimero de foliculos de esta categoria N
(foliculos 1.2 mm, y 1.5 mm) y la coloracién roja de
la vulva. A la vista de esto, podria pensarse que no
solamente todos los foliculos tuvieran una determinada
capacidad esterioddgena en funcidén de su tamafio, si no
que clases concretas de foliculos, (foliculos 1.2 mm y

1.5 mm), que en si mismas no cubririan la TO, serian
los responsables de 1la secrecidén diferencial de
determinados estrbégenos, que por su accién a nivel
hipotalamo-hipofisario permitirfan la descarga ovulante
que actuaria sobre ellos y sobre el resto de los
foliculos ovulantes de menor tamafio.

Se podria proponer entonces que, en condiciones
reproductivas normales, una gran parte de las conejas
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que aceptando la monta no ovularan, pese a tener
foliculos capaces de respodner a la LH, tendrian un
nimero insuficiente de foliculos 1.2 mm y 1.5 mm’
(N4) que serian los que permitirian la ovulacién.

[
En cualquier caso, estas Gltimas afirmaciones no

dejan de ser una hipdtesis, que deberd ser contrastada
experimentalmente,

CONCLUSIONES

1. En conejas tratadas con HCG siempre se induce
la ovulacidén y formacién de cuerpos liteos,
al margen del corpomtamiento de monta y
coloracidn de la vulva manifestados en dichas
conejas.

2. E1 nGmero de foliculos con capacidad de
ovular es siempre superior al minimo habitual
observado en conejas no tratadas.

3. En base a lo anterior, se propone la

existencia de una baja capacidad
esteroiddgena como causa del fallo de 1la
ovulacién.
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CUADRO 1

Valores méximos y minimos de 1las variables
consideradas: TO (tasa de ovulacién), FH (foliculos
hemorréagicos), TF (TO + FH), para cada uno de los cinco
tratamientos.

TRATAMIENTO

1 2 3 4 5

TO valor minimo 9.00 3.00 10.00 17.00 5.00

(ndmero) " maximo 16.00 10.00 17.00 26.00 15.00

FH valor minimo 0.00 6.00 0.00 1.00 0.00

(nGmero) " maximo 7.00 13.00 22.00 16.00 18.00

TF valor minimo 10.00 14.00 10.00 21.00 5.00

(ndmero) " maximo 18.00 23.00 34.00 38.00 28.00
CUADRO 2

ANOVAS para las variables dependiantes: TO (tasa
de ovulacion), FH (foliculos hemorragicos), TF (TO +
FH); factor de clasificacién: tratamiento. (*)

TRATAMIENTO ANOVA

1(7 ) 2(7 ) 3(6 ) 4(6 ) 5(17 ) P.cola SIG

TO 12.143b 8.714a 13.167b 21.000c 10.529%ab 0.0000 **

FH 2.000ab 10.286¢c 5.500abc 7.333bc 1.765a 0.0049 **

TF 14.143ab 19.000b 18.667b 28.333c 12.294a 0.0000 **

151




(*) Aquellos niveles que coincidan en algan
supralndlce no son significativamente distintos entre
si (segin el test t de Student).

** sig. 1% P 0.01
SIG = NIVEL DE SIGNIFICACION * sig. 5% P 0.05

NS no sig.
RESUMEN

Se wutilizaron 43 conejas, de formato medio,
nuliparas que fueron distribuidas en cinco lotes en
funcién de la coloracién de la wvulva y  del
comportamiento de monta. Del total de las hembras, a 26
se les indujo artificialmente la ovulacidén con 50 u.i.
de HCG. Las hembras fueron sacrificadas 4 dias
post-tratamiento, estudidndose el desarrollo de sus
estructuras ovaricas y uterinas. Se observa que en los
ovarios de las conejas existe siempre un nimero
suficientemente elevado de foliculos capaces de ovular,
proponiéndose como causa de los fallos de la ovulacién,
en los casos en los que esta no se produjo, un nimero
insuficiente de foliculos de las categorias de mayor
tamaiio.
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