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Resumen 

~l desarrollo de un programa de mejora genética 
para la producción de conejo de carne se especifica en 
cada uno de los siguientes apartados: 

a) Sistema de cruzamiento. 

b) Objetivo genético-econbniico. 

C) Estimación de parbnetros. 

d) Sistema de evaluación. 

e) Criterio de selección. 

f) Sistema de apareamiento. 

Con respecto a otros programas alternativos po- 
sibles, el aquf detallado proporciona unas expectati- 
vas mayores de eficacia en relación con la mejora del 
objetivo genéti-ndmico considerado en un sistema 
de produxiión de carne. I;os resuitados esperados se 
indican en el apartado final. 

Sistema de cruzamiento 

Se elegird un c m  terminal entre Californiano 



y Neozelandés Blanco. En principio parece suficiente 
un cruce simple entre una estirpe paterna de la pri- 
mera raza y una estirpe materna de la segunda, dado 
que el sistema de multiplicación se simplificaría y 
por tanto la transmisión de la mejora obtenida en la 
fase de selección hasta la de producción. Lios proble- 
mas derivados del de poblacih que hay que 
mantener en cada estirpe, dependientes de los planes 
de mltiplicacih, podrán tartbién aliviarse. 

una segunda razón para m cunplicar el sistema 
de cruzamiento con mayor n h r o  de estirpes es que el 
grado de heterosis de un cruce simple pede ser equi- 
valente al encontrado en un cruce tres-vías, a pesar 
de que estos Últirrios tienen heterosis materna a d d s  
de la directa. En todo caso, podrían distinguirse las 
características reprodwtivas y las de crecimiento, 
&tiendo un sistema de cruce tres-vías a base de 
una estirpe paterna de Californiano y dos estirpes 
maternas de ~eozelandés Blanco, pero teniendo presen- 
te que este sistema de tres estirpes podría ser &S 
adecuado cuando la madre del producto comercial es 
un cruce de estas dos razas. En ningún caso estaría 
justificado el uso de un cruce doble a base de dos 
estirpes de Califarniano (línea paterna) y dos de 
Neozelandés Blanco (línea materna). id obtench de 
animales carierciales de tipo a& en -ación 
con los puros queda justificada porque el grado de 
heterosis para características ocpro el tamaño o el 
peso de la camada, puede alcanzar el 20% aproximada- 
mente (3). 

Ob jetico genético-dco 

En la línea paterna el objetivo prioritario d e  
be ser las características de crecimiento, de las que 
la ganancia en peso postdestete parece la más adecua- 
da, sin perder de vista las características reprodw- 



tivas, representadas por el tamaño de camada al naci- 
miento, por ejemplo. El objetiva será uia función li- 
neal de estos dos canponentes, cada uno pnderado por 
un coeficiente que representa la importancia económi- 
ca relativa que desee aplicarse a cada uno de ellas. 
Si a pesar de no estar justificado, pretenden niante- 
nerse dos estirpes distintas en la línea paterna, de- 
bería mejorarse exclusivamente la ganancia en peso 
postdestete en 106 abuelos y mantenerse el objetivo 
indicado en las abuelas. 

El objetiva en la l h  paterna será entonces: 

en el que G1 y G2 son los valores genétiax aditivos 
para los dos caracteres antes indicados, K1 y K2 son 
sus importancias ecai&nicas relativas y H es el valor 
genético-ecoaihmico objetivo del programa de mejora. 

En la línea materna, por el aontrario, habrá 
que atender finidamentalmente a las características 
reproductivas, auraque taMndo en cuenta algún valor 
ponderal a d d  de los n&iccs. El objetivo adema- 
dio es una función cuadrática que representa el peso 
total de la camada al destete, y que está formada por 
el tamaño de camada al destete y por el peso medio 
individual al destete. Si la madre del producto m- 
mrcial va a ser un cruce de estirpes, el objetivo 
final en las abuelas será el tamaño de canada al des- 
tete, manteniendo oorro objetivo en los abuelos el p e  
so de la camada al destete. 

\ 
El objetivo en la línea rmterna ser& 

en el que G1 y G2 son los valores genétioos aditivos 



para tama"no de camada y peco medio individual al des- 
tete y H es el objetivo a mejorar. 

Lioc parámetros necesarios para elaborar el  cri- 
terio de selección en la línea paterna se indican en 
la Tabla 1 (ganancia en peso postdestete en gr-/ 
día). La repetibilidad del tamaño de camada al naci- 
miento es 0,15. Las estimas de parhtros correspm- 
dientes a la l h  materna se resumen en la Tabla 2 
(peso medio individual al destete en decagramos). La 
repetibilidad del tamario de camada al destete es 
0,20. E s t a s  estimas de parámetros ferrotipicos y gen& 
tiaos son valores medios de la literatura (1, 2, 4, 
6, 7, 8, 9 ) . Para una reciente revisi& de los par& 
metros asociados con la poducción de carne ver la 
referencia (5). 

Hay que destacar la heredabilidad baja tanto 
del tmab de camada cair> del peso individual al des- 
tete, sien& i n t d a  la axrespden te  a la ga- 
nancia en peso postdestete. La variabilidad fenotípi- 
ca es hprtante para el twraño de camada (mayor del 
30%) y más reducida para el  peco al destete o la ga- 
nancia postdestete (alrededor del 10%). La baja repe- 
tiblidad del tamab de camada aconseja tanar al menos 
tres camadas por animal para aumentar la pecisión 
del disek. La situacih de antagmism entre objeti- 
vos de selección y valor de la oorrelación genaica 
es &S acusada en los caracteres de la línea materna 
(tamaño de camada y peso individual al destete) que 
en la paterna ( t a m a b  de camada al nacimiento y ga- 
nancia en peso postdestete), en la que la correlación 
genética se pede considerar nula s i  bien la fenotí- 
pica sigue siendo negativa. 



Sistema de evaluación 

será de una sola etapa, ya que al ser sólo dos 
los caracteres a considerar en cada línea el ahorro 
que pede representar en el coste de evaluacih un 
s i s t a ~  de varias etapas, m ccmpensa la pérdida de 
eficacia genética que este Ú l t b  tipo representa. 

En la línea paterna se hará en la edad al sa- 
crificio y en la línea materna en la edad al deste- 
te. Tanto la edad al destete cano al sacrificio ser& 
las especificadas por el sistena de producci6n ( a p m  
ximadarrilenite a los 28 y 70 dias respectivamente). La 
waluaci6n se hará dentro de la estirpe, en animales 
puros, y sin utilizacib de pruebas de descendericia. 

Criterio de selección 

Consistir5 en un índice de seleccih lineal, 
tanto en la línea paterna arro en la materna. La in- 
formación f e d p i c a  que intenrendr6 en el índice s e  
rá la del individuo &jeto de la selección por lo que 
se refiere al peso al destete y al sacrificio, y la 
de la madre por lo que respecta al tamE3lo de camada 
al destete y al nacimento. La precisih de la estima 
aarrespadiente al tamaño de camada puede aumerrtarse 
taMndo información f d p i c a  en varias capMdas con- 
secutivas. Par otra parte, no se considera necesario 
axregir para el efecto debido a la edad de la madre, 
al no coaisiderar en ningún caso caip &jetivo del 
programa el peso de la camada al nacimiento, sobre el  
que dicha edad influye de manera especial. 

Eh la línea paterna el índice de selección 
d: 



en el que K~ y son los pesos eca&nicos relativos 
que se deseen atribuir al tamafío de camada al naci- 
miento (xi ) y a la ganancia en peso postdestete ( ~ 2 )  
respectivamente, mientras que u1 y u2 son los valores 
medios de adms caracteres (por ejenpío, u1 = 7 ,s  ga- 
zapos y u2 = 32,5 grams/día). Dado que el objetivo 
del programa es una función lineal, el indice 
de selecci6n queda independiente de los valores me- 
dios en la siguiente forma reducida: 

Corio piede observarse en esta ecuación, la h 
portancia que te&& en el criterio de seleccib de 
la línea paterna la ganancia en peso postdestete con 
respecto al tanaño de camada al nacimiento ser& aprw 

de 3 a 1, a igualdad de pesos ecaibmicos 
relativos. 

Al ser la correlacibn genética entre anbos ca- 
racteres igual a cero, la informaci6n f d p i c a  u t i -  
lizada para estimar el valor genético aditivo de cada 
caracter deber6 basarse en el propio caracter exclu- 
sivamente, con lo que: 

S i  por tratarse de una línea paterna no se de- 
sea aurrentar la precish de la informacih corres- 
@ente al tamafío de camada, podría usarse una SCF 

la cariada. m estimadores de los valores genéticos 
aditivos serán: 
A 

G1 = 0,5 h12 . Pl = 0,05 Pl 
A 

G2 = 0,35 p2 



la ecuación del índice de seleccibn sería en este 
caso : 

y la importancia dada en el criterio de selección 
sería de 7 a 1 a favor del ritrrio de crecimiento post- 
destete, a igualdad de pesos económicos relativos. 

En la línea materna se tanard la aproximacih 
lineal siguiente c a r o  criterio de selección: 

en el cpe X1 y X2 son valores fenotípicos para tamaño 
de camada al destete y peso individual al destete, 
respectivamente.  as ecuaciones de partida para lle- 
gar a este criterio de selección son: 

El valor de las varianzas y aovarianzas de las ecua- 
ciones anteriores es: 



Resolviendo estas ecuaciones: 

im e s t W r e s  de los valores genéticos aditivos 
serán: 

La ecuación del Uidice de selección en la línea ma- 
terna será: 

unos valores medio5 de u1 = 6 gazapos para el 
tamaIko de camada al destete y u2 = 50 decagranios para 
el peso individual al destete sale el hdice de se- 
lección indicado & arriba. 

informacibn femtípica de una sola ca- 
mda para tamaño de ésta, podría disminuirse la irw 
prtancia que en el criterio de seieccibn te&& este 
carácter con relación al peso individual, lo que &lo 
tendrá sentido en los abuelos de la l h  =terna del 
producto canercial, pero nunca en las abuelas. En es- 
te caso: 

A 

G1 = 0,05 Pl - 0,02 P2 
c. 
G2 = -0,W Pl  + 0,20 P2 

y el írdice de selección, aon u2 = 50 decagra~rios y 
u1 = 6 gazaps sería: 

1 = 2,26 Pl + 0,20 P2 

140 



Cisterna de apareamiento 

U n a  vez seleccionados los animales en función 
del valor de su índice de selección deberán aparearse 
al azar, si bien puede ser r&s mnveniente hacer al- 
guna restricción por el parentesao, m permitiendo 
por ejenplo apareamiento5 a nivel de hermanastros, lo 
que en el fonQ está buscan& la reducción de la con- 
sanguinidad, cuyos efectos negativos peden ser muy 
Vnportantes sobre el taab de camada. 

podría considerarse el posible aumento de uni- 
formidad en el producto canercial que podría conse- 
guirse aon apareamientos clasifica&s por el fencrti- 
p, apareando los animales de mejor índice de selec- 
ción con los de peor -ice, aunque parece preferible 
u t i l i z a r  la restricción genotípica ya canentada. 

E l  nÚn-ero de ciclos durante los que se usarán 
los animales seleccimados, así m la proporción 
mchos/hetbras y la inte-midad de selección, serán 
los recmer&dcs por el s i s t a ~  de producción y todo 
vendrá influido por el sistema de multiplicación, en 
el que es finidamental e l  tamaño de poblaciái que ha- 
brs cpe mantener en cada una de las estirpes. 

Resultados es?x.radoc 

Se indican firdmnte las respuestas teórica- 
mente esperadas cuando se usan los índices de selec- 
ción anteri-te indicados aomo criterio de selec- 
c i h ,  tanto en la línea paterna caro en la materna. 
DI la l b  paterna se presupone la misma importancia 
ecorhica para el  ta&o de camada al nacimiento y la 
ganancia en peso postdestete. Tanto en la l h  pa- 
tenia oam en la materna se dan las respuestas en 
función del diferencial de selección tipif icacb ( i) , 



que depende de la proporción de animales 
seleccionados (por e jgnplo será igual a 1,40 para una 
proporción de selección del 20%). 

En la línea paterna, los incrgnentos esperados 
en cada caracter serán: 

Ac, = i . 0.11 . 0,5rG12 /Q= 0,02 . i gazapos 

siendo la varianza del %ice de selección: 

m la línea materna: 

~ a r  lo tanto, en la línea paterna se podra 
a m t a r  apreciablemente la ganancia en peso postdes- 
tete sin que se resienta el tamaño de camada, mien- 
tras que en la línea materna el peso de la canada al 
destete (abjetivo prioritario del programa) -6, ex- 
perimentar a m t o s  importantes. 



Tabla 1. ~arkrietros en la línea paterna. 

Tamaño cariiada Ganancia peso 
nacimiento postdestete 

Tamaño camada 6,50a 
nacimiento 0,65b 

Ganancia peso O, 00b 
postdestete 

a Varianzas-aovarianzas fenotípicas 
b Varianzas-covarianzas genéticas 

TBbLa 2. ~ar¿unetros en la 1 h  materna. 

Tamaño camada Peso individual 
destete destete 

Tamaño camada 6,25a 
destete 0, 62b 

Peso M v i d u a l  -O,6lb 
destete 

a ~ianzas-oovarianzas feriotípicas 
b Variamas-cwarianzas genéticas. 
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