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L a s  a c t u a l e s  t e n d e n c i a s  e n  a l i m e n t n r i ó n  a n i m a l ,  p r e s i o n a d a s  

p o r  l a s  o r g a n i z a c i o n e s  i n t e r n a c i o n a l e s  v l a  n p i n i o n  p u h l i c a  se 

r i i r i q - n  h n c i n  tina 0h. i - t  i v n  f i n a l :  lino n l  i m e n t a r i h n  n a t i i r a l  d - n t r n  

d e  iin n r d ~ n  e r n l h q i r n  q ~ i e  a p i i n t a  h a r i a  l a  s i i p r ~ s i h n  t o t n l  d e  

a n t i h i r í t i r o s  e n  l o s  p i ~ n s n - .  A lq i inns  n n t i h i n t i r n s  qi ie  v a  h n h i n n  

mnut r a d n  r l n r a m e n t e  u n a  n c r  i n n  f a v n r p r ~ d n r a  d e  m i r r n n r q a n  i r m o r  

r - = i s t - n t . - ~ ,  v a  h a n  s i d n  ~ l i m i n a d o s  y  r n n  -1 t i r m p n ,  ctinnrin se 

hnvari d e s r u h i ~ r t o  s i i h - t n r i r i a s  ~ f i r a r ~ s  c i n o r i i a =  r .npar .ps  

5 i i s t  i ' l t i r l n s .  los qiie q l i edan  t a m h i é n  s e r í í n  e l  i m i n a r i n s .  

La e x i g e n c i a  d e l  c n n s ~ ~ m i d n r  r i ~  p a i s e s  d - s a r r n l l a d n s ,  d ~  ~ i n a  

a l i m e n t n c i h n  más n n t i i r a l .  o  q u e  p n r e z r a  mns n a t i i r n l ,  se e s t i i  

i m p o n i e n d o .  La " q ~ a e r r a  d e  l n s  a d i t i v n s a '  i n i c i a d a  p o r  tina 

d e s i n f o r m a c i h n  d e l  p i i h l i r n  e n  l o  qiae se h a  l l o m a d n  " t ~ r r n r i s m o  

d e s  i n f n r m a t  i v o "  se h a  r a l a a r i o  y e l  c o n a i i m i d n r  m e j o r  i n f n r m n d n  

a r e p t n  miirhns  a d i t i v o s  q u e  a  p e s a r  d e  l o s  f a t í d i r o s  E ,  e c t r í n  

d e n t r n  d e  un  o r d e n  mns n a t i i r a l ,  p e r o  e s t a  m e j n r  i n f n r m a r i n n  d e l  

r o n s i i m i d n r  t i e n e  c o n t r a p a r t i d a  e n  1 n s  s i i h s t a n r i n s  qiie s- a l e , j a n  

rie e s t e  o r d e n ,  como r o n  l n s  a n t i h i h t i r n s .  



Fspai in ,  d e  nnmhre " F l a i r "  e x r l i i s i v a m e n t e  p a r a  p r o f u n d i z a r  e n  e l  

r . r innr imientn  d e  l a s  f  l n r a s  i n t e a t  i n a l e s ,  y e s t i t d i o  d e  s i s t e m a s  

p a r a  op t  i m i z a r  e s t  a s  f  l n r a s ,  p a r a  n l r a n z a r  e l  o b j e t i v o  f i n a l :  l a  

r i i p r e s i n n  d e  a n t  i h i r i t  i r n s  e n  p i i n s n n .  

Ent r e t  a n t  n  r e  ha i n i r i a d o  una r a r r e r a  i n v e s t i u a d o r a  p a r a  

e n r n n t  r a r  rit r n s  p r o d i i r t o s  r a p n r e c  d e  s i i s t i t i i i r l o s :  p r o h i ó t i c o s ,  

a r . i d i f i r a n t e s ,  e t r .  

La irlea ,Ir. l o s  p r n h i n t  i r n c  es t a n  a n t  iqi ia  como l o s  e s t t t d i n s  

d e  Met s rhr i i  kriff a  p r i n r i p i n s  d e  e s t e  s i g l o ,  e n  r e l a c i ó n  c o n  l a  

i m p l a r i t a r i n n  d e  f l o r a s  l í í r t  i r a s  e n  e l  i n t e s t i n o  humano, y e n  

e s t n s  t i l t  imnc: a ñ n s  miirhas f i r m a s  han  s a c a d n  prodiuc tns  r o n  

c i i  l t i vns  se  l r - r . , .  inriaiin- ,v edii<.ndos p a r a  d e s p l a z a r  a  l a s  f l o r a s  

i n t  e s t  i n a l e c  aiitn,.t n n a s  y a n r i r q i i i r n c .  S e  h a n  prohndo muchas 

e s p e r i e s  h í r r t e r i a n a c ,  seqiin Rqihs i td ,  P .  L Raynaiid, J . P .  ( 1 I 

1 , r t n h - r  i 1184~ ( 1 2  e s p e c i e s )  S t r e p t o r n c c i i s  19 e s p e c i e s )  

Ri f  i d n h n r t  pr iiim ( 7  e s p e c i e s  1 P r n p i o n o h a c t e r i i l m  ( 3  e s p e c i e s  1 

P e d i o c o r r ~ i s  1 3  e s p e c i e s  ) A a c i l  l v s ,  hongos  A s p e r R i i i i t s  1 2  

e s p e v  i e -  ) v I e v a d ~ ~ r a s  sarharom,yce4 ( 2 e s p e c i e s  1 .  

F s t n s  p r n h i n t  i r n s  han  r i d n  h a s t a n t e  c o n t  r o v e r t  i d o s ,  p u e s  

a p a r t e  d e  sil poca  r e s i s t e n r i n  ( e x c e p t o  l o s  e s p o r u l a d o s )  a  l o s  

p r o r e s o s  d e  f a h r i r n r i r i n  y a l m a c e n a m i e n t o  d e  p i e n s o s ,  e l  p r i n c i p a l  

d - f e r t  n  q ~ i e  s e  l e s  a r h a r a  es qlie se t r a t a  d e  f l o r a s  e x ó g e n a s ,  q u e  

d i f  i r i  ltnent .- plteden d e s p l a z a r  a  l a s  f l o r a s  n a t i i r a l e s  o  

i r i t r í n s e r n s  d e  In  e x p l o t a r i h n  n  r e g i ó n .  c o n d i c i o n a d a s  p o r  l a s  

r a r i r i n e s  y m i i l t i p l e s  f a c t o r e s  e x t e r n o s  d i f í c i l e s  d e  a b a r c a r .  El 

a n t a q n n i s m n  h a c t e r i a n o  PS linn h a r r e r n  r e s i s t e n t e  R l a  

r o l o n i z a c i n n  p o r  h a c t e r i a s  e x ó g e n a s ,  posiblemente p o r  10s 



meran i rmnr  de f i . i a r i n n ,  ~ d ~ p t ~ d o ~  a  l a  f l o r a  endnqena n a t i v a ,  p o r  

I n  qiie en  q e n e r a l  e s t a s  h a r t e r i a s  e x ó ~ e n a s  pasan p n r  e l  

i n t r s t i n n ,  v i v n s ,  p e r n  incapaces de f i . i a r r r  v r e p r o d i i c i r s e .  

De aci ierdo n  l o s  c i t a d o s  a i i t n r e s  í 1 ) l a  mayor p a r t ~  de l o s  

nrqi imentns p a r a  e x p l i c a r  l a  n r c i ó n  de l n s  p r n h i ó t i r n s  son 

i n e x a r t a s :  r o l o n i z a c i 6 n  d r l  t r a e t n  d i q e s t i v n ,  p r e v e n c i b n  de 

p r n l  i f r r a r  i r i n  d r  pír t r iqrnns ne i i t  r a l  i z n r i 6 n  rir r n t e r o t n x i n a s ,  

mnd i t la r i r in  r l ~  l a  a r t  i v i d a d  de a lq i i na r  enz imar  h n r t e r i a n a s ,  mr. inra 

de l a  capa r i da r l  r i i q r r t i v a  en  e l  i n t e s t i n o  de lgado  y n r r i r i n  

f a v n r a h i e  en  e l  s i s t ema  inmrtnl t  o r i n .  

Nn r i r s ra r t amnu  ~ I I P  e s t a s  a r r i n n r s  sean r r ~ l r s  v r l e r t a s  -11 

d r t - rm ina r i au  r n n d i r i n n r s ,  p r r n  nn s i r m p r r .  4111 zas l a  nias l>rnharirt 

sea s i l  a r r i n n  r n  ~ 1  s i s t ~ m a  i n m i i n i t a r i n .  

La r n n r l ! t s i n n  4- r s t n s  a i i t n r r s ,  maxlmns r s p ~ r  l a 1  i s t a s  r n  

m i r r n h i n l n u i n  d r  l a  f l o r a  i n t r q t i n a l  es  miiy p r i i r i r n t r .  A-1 d i ? - n  

1 1 t - r a l m r n t ~ .  

"La iit i l i 7 a r i n n  rir p r n h i 6 t  i r n s  nn r s  i i n  "\ i i idi i" n i  itna 

PannrPa. S i n  rmharen hav a l u ~ i n n 9  r xpe r1en r i a . i  d r  rampn h l - n  

r inr i imrntndas q ~ i r  snn p rnmc t rdn ras  E l  prnvrama pa ra  ~ 1  

f i i t i i r n  s e r i a  r n n n r r r  rnmn l n s  p r n h i n t i r n s  n r t i i n n  r n  v n r i a c  

r n n d i r i n n r s  n m h i ~ n t a l ~ s  v Pn v a r i n s  a n i m a l r s  de 

r x p l n t a r i n n ~ s .  F a l t a  i n v r s t i u a r i n n  h l í s i r a  r n n  h r r r a m i ~ n t a s  

n r i ~ r ~ i n t i n s .  Micrhns arui imentns r o m r r r i a l r s  s n h r r  s i l  mnrin d r  

n r r i n n  nn r s t l í r i  rtpnvadns p n r  r in t r> \  r x p e r i m r n t a 1 - s  seat i ros .  

S i n  rmharqn,  p i t r d ~ n  a f l n r n r  n l q i i nns  i r i r n s  s n h r r  l a  me l n r a  

en  I a  r a p a r i d a r i  4 1 1 ~ u t  IVR r n  el i n t ~ s t i n n  d ~ l q n r l n  v  s n h r r  

l n s  ~ f r r t n s  r n a d y i i v a n t ~ s  s n h r r  - 1  s i s tema  inmi in i  t a r i n "  . 



En nt r n -  r.amrins, ha? resi11 t a d n  e s p e r a n z a d n r e s  e n  l a  

iit i I i z a r - i n n  d e  1 ,e r t  i n a r  a p r o p i a d a s  rnmn e l e m e n t o s  f i . i a d o r e s  d e  

t i a r t e r i a s  eiii r i i f  i r a s  a i i t n r t n n a s ,  r o n  r , a p a r i d a d  s e l e r t  i v a  d e  

f i , inr . inn liar. i a  rs[,er i e s  d e c e n h l e q .  Las L e r t  i n a a ,  c o n s i d e r a d o s  

romo f a r t n r e s  a n t  i n i i t r i t  i v n s ,  t i e n e n  p n r  s i l  r e s i s t e n c i a  a  l a  

r i r n t e n l  i si 4, iina r n p n r  idnd  miiv i m p n r t n n t e  p a r a  aCt l la r  Como 

r l r m e n t n s  d e  e n l a r e  e n t r e  l a  miirosa i n t e s t i n a l  y c i e r t o s  

m i r ~ r n n r q a n i  smn.:. Las i n v e s t  i q a r i n n e s  a c t i c q l e r  s e  d i r i q e n  a  

pnt e n r i a r  est a  far-,111 ad s e l e r t  i v a  a  h a r t e r i a s  e ~ u t r B f i r a s  m e d i a n t e  

ir i?eri ier í : r  qeri6t i r a  e r i  lar ;  semi l l í rs  d e  " F a h a " ,  e l i m i n a n d o  a l  

mismo t ieml>ri s i l  a r r . i n n  a n t  int i t  r i t  i v a .  P u s z t a i .  P  1 2 ) .  Es tuno d e  

I n s  r>rovedimi- r i tos  i n t e g r a d o s  e n  l a  r i t a d a  rnmis iOn F l a i r .  

Pc>r r i i i r u t  rn  par1  La a t e n r . i o n  S -  h t ~  d i r i g i d o  a  n t r r ?  

~ ~ r n r e d i m i e r i t o  p a r a  p n t e n r i a r  l a  f l o r a  a i i t h c t o n a  f a v o r a b l e :  La 

r d  i r  inri d e  f r r t  o r e s  niit r i  t  i vns  r a p a r e s  d e  e s t  i m i i l a r l a .  DespiiPs 

d e  ~ a r i n s  e n s a y o s  n n s  i n r l  innmnr p o r  itnn s n l i t c i 6 n  m R s  s e n r i l l a :  

I I ~ I  ~ > r n r l ~ t r t n  I lamadn MIFO, d e  l a s  s i q l a s  "Mega I n t e s t i n a l  F l o r a  

irpt i m i z e r " ,  ~ I I P  r n n s i r t e  e n  iin h i d r n l  i z a d o  s e c i t e n c i a l ,  h i d r h l i s i s  

e r i z i m á t i r a s ,  rír.idac v  a l r a l i n a s ,  d e  p r n t e i n a s  d e  Sn.ja v d e  

L a r t  o s i i e r o .  E r t  e  p rndt i r t  n  qiie r n n t  i e n e  una e r a n  v a r i e d a d  d e  

f r a r r i n n e s  r i r n t b i r a s  y  d e  C a r h o h i d r a t n s  f r a g m e n t a d o s  e n  c i i e r p o s  

más s i m p l e s ,  a p n r t a  a1 mismo t i e m p o  un s i s t e m a  a l t a m e n t e  , 

r e d i i r t n r ,  qiie ~ n  c n m b i n a r i h n  d e  l a s  r i t a d a s  f r a c c i o n e s  e s  Capaz 

IIP e s t  i mlilar e l  r r e c i  mient o  d e  L a ~ t n b a c i l o s ,  EstrFptOCOCBS 

Iár-l i r .ns  y Rif  i d n h a r t e r i i t m  a i t t í r t n n n s ,  e n  d e t r i m e n t o  d e  l a s  

h a r . t e r . i a r  r n l l f n r m r s ,  l o  qlle s j  a 1  mismo t i e m p o  SF a p o r t a  *Un 

s i i s t  r a t  r> n i l ~ r . i i a d n ,  rediindn e n  iina ha. jada d e l  pH i n t e s t i n a l  d e  

h a s t s  tin p i n t o .  



P a r a  ~1 d i s r ñ n  d e  e s t e  p r , i d i i r t n  sr t i i v i e r n n  r n  r l i e n t a  iina 

s ~ r i r  d e  t r a h a l n s ,  n l n i i n n s  miiv n n t i u i i n s ,  rnmn Los d r  C a l v i n  v 

Rnmsev ( 1 ) l 4  l .  h a k a d e  r t  a l .  ( 5 1 .  c n n  h i d r n l i z a d n s  miiv s i m p l e s  

d e  h a r i n a -  s t a n d a r d  4.- S n l a :  t r a t a m i r n t n s  a  pH l i g r r a r n r n t e  W r l d n s  

(pH 4 . 0 )  y a l r a l i n n s ,  e n  l n s  q i i r  sr d r m n s t r í ,  q i ie  l a  s o l a  a s í  

t r a t a d a ,  rnmn i i n i r a  f i i r n t r  d r  p r n t e i n a ,  e r a  p r r f ~ r t a r n ~ n t e  

t n l e r a d a  v d e m n g t r a h a  itn v a l o r  n i i t r i t i v n  muv m r ] n r a d n .  La p n s i h l r  

d r s t r t i r r i n n  d e  f a r t n r e s  n n t i n i i t  r i t  i v n s  r e s i d i i a l r 5 ,  n  iina r i e r t a  

p r r d i n r s t  i n n  d e  r a r h n h i d r a t n s  r ~ s i s t e n t e s  d r  l a  $0 ) a .  E s t a t ~ i ~ n s a ,  

Ramnnsa ,  r t r . ,  nn ~ r a  llna r x p t  l r a r  l n n  s a t  l c f a r  t n r l a  a  llna m e  ] n r a  

t a n  c r n s i h l r .  

l n v e s t  i n a r  i n n e s  miiv rrr l e n t e s  d e  n t  r n c  a i i t n r e s  e s t t i d i a n  La 

a r r  i o n  d e  prqvief ins  p e p t  i d o s  p r n r r d r n t  r e  d e  p r n r e s n c  ti i d r n l  i t  i r n s ,  

O I I ~  e n  m b i r  p e c i ~ i e ñ a s  r > r n p n r r  i n n e s  s o n  , - n p a r e s  d e  I n f  1111 r 

p n s l t  l v a m e n t r  e n  iina s r r i r  d r  p r n r r s n s  f  i c ~ n l n Q i r n s .  F s  p r o h a t i l e  

* I I I P  l a  i n f l i i e n r i a  t a n  f a v n r a h l e  e n r n n t r a d a  p n r  r n l v i n  v R a m s r í ,  

se d e h a  e n  p a r t  r a  iina a r r i n n  d r  e s t e  t i p o .  

E s t a s  i n v ~ u t i Q a r i n n ~ s ,  Mai ihnis  e t  a l  , I f i l  p o n e n  d e  

m a n i f i - s t n  q i i r  d - t r r m i n a d n s  f r a ~ m ~ n t n s  p e p t i d i r o s  d e  l a s  

p r n t e i n a s  L a r t e a s  s o n  r a p a r e s  4- d e s a r r n l l a r ,  t a n t o  ' i n  v i t  r n "  

rmn " i n  v i v o " ,  a r r i n n e s  m i t n ~ ~ n i r a s ,  N a h r t  el a1 , ( 5 )  

inmi innr s t  i m i i l a n t e s .  C n s t e  v  Tnm* ( R  l .  H n i n r a i i  v  i l n ~ i l e t  191 ,  

a n t  i h i p c r t e n s i v a s  v  a n t  i t r n m t > i r a s  16 1 v s r d a n t r s  1 W l F ~ t n s  

p r p t  i d o s  a r t  i v n s  han  s i d o  ~ ~ r n d ~ i r i d o s  t  a n t n  p a r t  i  r d r  

f e r m e n t a r  i n n e s  m i r r n h i a n a -  I R i  f i d n h n r t r r i i i i  l o n ~ i i i ,  h r t n h n r  i 1  l i i s  

r n ~ e i .  L .  H P I V P ~  irlis) rnmn p o r  m-dio d e  t  r n t a m i e n t n s  enz imí í t  i r n s  

I t r i p s i n a )  ( 1 0 ) .  E s t o s  p e p t i d n u  s o n  n r t  i v o s  a  n l v r l  i n t e r n n  i 

p r n p n r r l o n  milv h a i n .  P n r  r s t n 4  r o z n n p s ,  SP h a  p r n r e d i d n  a  iin 



t i i d r o l  i ~ a < I n  de l a  sn,ja v d e l  I a r t n s i i e - n  r n n t e n i d n s  en el MIFn. 

1 n q  r e s i i l l a d n s  1trir.1 i r n s  miiestrsn iin r f e r t n  h e n ~ f i c l n s n  en - 1  

r r n d i m i e n t o  f i n a l  de l a s  r n r i n n e s .  



PARTE EXPERIMENTAL 

PRUEBA N '  1 

---------- ---------- 

Objeto . -  I!t i l i z a c  i í n  d e l  MIFn p a r a  c o n e . i o s  q u e  consi imen 

r a r  i n n e s  d e p r i m i d a s  d i s m i n i i i d a s  e n  e n e r g í a ,  p r o t e í n a  

1 a m i r i n 4 r i d n s  I v r n n  m i s  f  i h r a  h r i i t n ,  e n  c n m p a r a r i í n  r n n  r o c i n n ~ s  

r n n v e n r i n n a l e s .  

RACIONES DEPRIMIDAS 

P r n t e i n a  h r i i t a  X  
L i s i n a  X  
M e t i n n i n a  X  
TDN 
F n s f n r n  t o t a l %  

l a  r n r i n n  ~ x p e r i r n í . n t n 1  c n n t e n í a  iin n.fiX d e  MIFn v - h i r i i l a d n  

e n  S t i ~ r n  1 6 r t e n  1 2 . 4 % ) .  

Amhas fn rmni l a s  e s t a h a n  r a l r i i l a d a r  r n n  h a r i n a  d e  a l f a l f a ,  

r e h a d a ,  t i i r t n  d e  v i r a s n l ,  s a l v a d o  d e  t r i v n ,  V r a n i l l a  dí. t i v a ,  

a l i i t r n  f e ~ d ,  r a r h n n a t n  r a l r i r n .  f n s f a t n  h i r a l r  i r n ,  s a l ,  r n r r e r t n r  

v i t a m i n i r n  m i n e r a l ,  r n r r i d i n - t a t  i r n  v arnm-t  i z a n t e  



ANIMALES EN EXPERIUENTACION 

I . n t e  t e s t  inri. 5 n  a n i m a l e s  r i e s t e t a d n s  n  l o s  3 0  d í a s  d e  v i d a .  

l n t e  e ~ p e r i m e n t a l .  5 0  a n i m a l e s  d e s t e t a d o s  a  l o s  30 d í a s  d e  v i d a .  

R a z a :  N e n z ~ l a n r i b s  p n r  C a l i f n r n i a n o .  

1,- e x p e r i e n r . i a  r . n i n r  i d i 6  r n n  les a l t a s  t e m p e r a t u r a s  d e l  v e r a n o  

d e  1  .9R7, s i i p e r i r i r e s  a  l n s  4 n . V .  

RESULTADOS 

Dias N Prsri Prnmeri. Promed. Prnmd.  Consitmo Consumo l n d i c e  X 
r.rian- qnza- vivn p . v .  x mimen. aumen. p ienso por ca- Con- I n d i t .  
za pns t o t .  cnheza p . v .  x d i a r i o  Kq. k e a  ve r s ion  Conve. 

Kq. K4. cnhpz* x cabe- liq. 
Kg. zn Kc. 

IDTF EXPERIMENTAL 

Dins N Peso Prnmeti. Prnmed. Promed. Consumo Consumo I n d i c e  X 
Priari- ?a l*-  v ivo p.v. x aumen. a~tm-n. p ienso pnr CR- Con- Ind ic .  
za pos tn t  . rahez* p.v. x d i a r i n  Kc. heza ve r s ion  Conve. 

K P .  Kq. raheza x r p b -  KR. 
Kq. zo hc. 

Nn SP h a  d e s r n n t a d o  e l  p e s o  n i  e l  consl imo d e  l a s  h a . i a s .  

S e  h a n  tomarlo e n  r o n s i r i e r a c i n n  e l  p e s o  v i v o  t o t a l  a1 p r i m e r  d í a  

d e  r.etin v a  l n s  4 0  d i a s ,  e l  consi tmn t n t a l  d e  p i e n s o  y e l  í n d i c e  

d e  r n r ~ v e r < i i n n .  

P r i i ~ h a  r e a l i z a d a  e n  R a r c e l n n a  p o r  D .  P e d r o  C o s t a  B a t l l o r i .  



PRUEBA N ' 2  

-----e---- - - - - - - - - - -  

P a r a  p r n d ~ i n d i z a r  e n  e l  mernnismo d e  a c c i ó n  d e l  MIFO, y t e n e r  

d n t n s  q u e  p u d i e r a n  s e r v i r  d e  b a s e  p a r a  e l l o ,  se l l e v ó  a  c a b o  o t r a  

pri ieha e n  Madrid c o n  c o n e j o s  e n  c e b o  Raza N e o z e l n n d e s a  x 

C a l i f o r n i a n o  c o n  l a s  s i ~ u i e n t o s  f ó r m u l a s  y v a r i a n t e s :  

n ' l  [ T I  P i e n s o  t e s t  i q o  

n 2  I D )  P i e n s o  d e p r i m i d o  e n  u n  10% d e  e n e r q i n ,  p r n t e í n *  

y f n s f n r o .  

n ' 3  í D+A) P i e n s o  d e p r i m i d o  + a n t i h i ó t  i r o  

n - 4  ( D + M )  P i e n s o  d e p r i m i d o  + 0,2% MIFO + O,R d e  l n r t o s i i e r n  

n 5 lT+Al P i e n s n  r i n  d e p r i m i r  + n n t i h i n t i r n  

n ' f i  IT+MI P i e n s o  ~ i n  d e p r i m i r  + n , 2  MIFO + 0.R l a c t n s i i e r n .  

INGREDIENTES PIENSO TESTIGfl 

Cehnda 
S a l v a d o  d e  t r i q o  
A l f a l f a  
H a r i n a  d e  saja 44% 
S a l v a d o  d e  a r r o z  
E x c i p i e n t -  

ANALISIS PIENSO TESTIGO PIENSO DEPRIMIDO 
-- 

P r o t e í n a  % 
F i b r a  X 
Hiimwiad 
*;rasa % 
r e n i z q s  % 
FND % 
FAD % 
Almidñn Y 
A z u r a r ~ c ;  26 
EM 
x iono r a l  



DATnS DE rREr IMIETn  Y RENDIMIENTO 

N d e  c.nne,jnc: p n r  l n t e :  2 5 .  L a s  r . i f r a s  

I .riTE PESo .?O d í a s  PESO FINAL 
9 0  d í a s  

- 
r i ' l  I T I  7 1 4  3 . 2 8 9  

PARAMETROS F I S I ~ L O G I C O S  

r e p r e s e n t  a n  

GANANCIA 

l a  m e d i a  

I . T .  

Al me.: r - 1  f i n a l  r l ~  l a  p r i i ~ h a  U P  s a r r i f i r a n  a l o i i n n s  

c o n t e n i d o  d e l  v i - u o :  pH. A n n l i s i s  q i i i m i c o .  A c i d o s  c l r a s o s  

v o l r i t i b - ,  a1  mes d e  i n i c i a r  l a  p r u e b a  y a1 f i n a l .  A n n l i s i s  

t ~ a r ~ t e r i o l n q i r ~ n .  

E x r r e m e n t o s :  pH. 

S a n g r e :  i'nnst a n t e ?  m Á s  i i r u a l e s .  

G r a s a  p ~ r i r r e n n l :  A n R l i ~ i s  d e  R r i d n s  crasos 

H i u n d n s :  P e ? n .  

PH DEI. i'nNTENIrin CECAL. AL FINAL DE LA EXPERIENCIA 



ANALISIS QllIMICO DEL CONTENIDO CECAL 

Grlcpo N no proteirn Prnteina Gres* Fihra Agua - - - 

ANALISIS DE ACIMS GRASOS DEL CONTENIDO CECAL A LOS 60 DIAS i' AL 
FINAL DE LA EXPERIENCIA i s n  DIAS) 

Exprccadns en grs. pnr Kv. de rnntcnidn rcrfil. 

Gri~pn Ar. Aretiro Prnpinniro Riit irirn - 
fin dias 9n dias 617 dias 9n dias 60 dias 9n d l a ~  

T I  12.40 2 . n ~  9 . i n  8.71-1 n 87 1.18 

D I  5.9n 5.49 7.8n 7.9n 0.58 1.09 

D+A I 9 . m  5.47 7 . 2 ~ )  ~ . 4 n  n.61 0.74 

D+MI i n . 3 0  1.02 8.20 12.38 i . n n  n.82 

RECUENTO DE GERHENES DEL WNTENIDO CECAL AL FINAL DEL EXPERIMENTO 
190 DIASI 

Griipn Ciirmencs tntnlcc Cnl is - 
1 ( T I  3 .  nnn. nnn 1.2i f i .nnn 
2 1 1  i . ~ n n . n n n  znn. nnn 
7 1 II+A I 2.54n.non 717.oon 
.I I D + M  I 1zz.onn i n s .  6nn 
5 IT+A) 4. 1 ~ n . n n n  42n. non 
fi I T + M I  J S ~ .  nnn 92. nnn 

Cnrl-ntc 
Lnrtnharilos Lartnh/i-nlis 

459.nnn n. 38 
795. onn 1.97 
2 ~ n .  nnn n. 88 
25n.nnn 2 .  IR 
57n.noo 1.26 
590. nnn 6.41 

Diluciones de 0.5 g r .  de rontenido rara1 en 100 rnl. de 



En l n r  p a r l m ~ t  r n s  " s a n q r e "  v " q r a s a  p e r i r r e n a l l '  p a r a  c o n o c e r  

me. inr  l *  inf l i i - r i r . i rc  q i ie  t i e n e  el  MTFO, r n n  i n d e p e n d e n c i a  d e  n t r n s  

f ' a r . t n r e r ,  a n t  i h i n t i r n r .  f i p n  rle r a r i h n ,  e t c . ,  y n o  m i i l t i p l i c a r  

e 1  n. d e  r n a l i s i s ,  1-3 d e t e r m i n a c i o n e s  e n  s a n e r e ,  q r n s a  

p - r i  r r ~ n n l  P h í q n r l n ,  se r l i s t  r i h i c y e r n n  e n  l a s  d n r  m o d a l i d a d e s :  

C n n ~ , l n s  s i n  MIFn y P n n e . j n s  r n n  MIFn.  

1)ETERMINACInNFS EN SANGRE 

c  1  ) 1 4 6  
l l r e a  3 7  
r r e a t  i n i n a "  1 . 5 3  
Í'a1r:jn " 1 1 . 0 7  
F n s f n r n  " 8 . 8 9  
A r .  s u r i r n  ' *  1 . f i5  
B i l  ~ r r t i t ~ .  " n .  0 8  
i ' n l e s t  e r .  " 1 136 
HDL-Cn l  es .  " 4  0 
L,IlL-~Pnlpr . " 3 3 
T r i ~ l  i r e r . "  2 8 6  
F n s f a f  . a l r .  l l l l / l )  4fi  
T r a n s a .  ASAT/t;C,T " fifi 

" ASAT/i:PT " 4 1  
I a r t n h i d r n q .  

E M e d i a  

9 4 . 4  
6 5  
8 3 . 4  

4 5 3 . 2 3  

M e d i a  

1 4 5 . 2  

C r e a t  i n i n a "  
i ' n l r i n  " 
F n r f n r n  " 

A r .  i i r i r n  " 
@ i l  i r r n ~ h .  '' 
C n l e n ? e r .  " 
H D L - C o l ~ s .  " 
L,rlL,-i'n 1  p o  . " 
T r i q l i r ~ r .  '' 
F o s f n t .  a l c . l l l l / l  
T ransa .ASAT/GnT " 

" ASAT/GPT " 
L a c t o h i d r n q .  



ANALISIS DE ACIDOS GRASOS DE LA GRASA PERIRRENAL 

A r I  DDS T e s t  i q n  MIFO T e r t i q o  T e s t i q n  MIFD MIFO 

18 FASE 160 d . )  2 a  FASE 140 d .  1 

C n p r i r n  13.5 
L a u r i r n  n .  4  
Mirist i r o  
r a m i f .  i n f  0. 1 
M i r i s t i c n  3 . 2  
M i r i s t  i c o  v 
p e n t a d e c a n o i r n  
r a m i f i r n r i n  0 .7  
P r n t a r i e r a n n i e n  0.5 
P e n t n r i r c e n o i r o  0 . 1  
P a l m í t  i c n  
r n m i f  i r .  n . 2  
P a l m i t  i c n  2 9 . 2  
P ~ l m i t o l e i c o  6 . 2  
H e p a t a d e c n n o i .  0 . 6  
H e p t n d e c e n o i c n  1 . 4  
E s t e a r i c o  6.n 
i I l e i r n  2 8 . 6  
L i n n l e i c n  1 9 . 4  
L i n n l p i c o  v 
~ r a q ~ i i r n  3 . 5  
E i c n s r n n i r n  0.5 
E i r n s n r i i e n n i r o  n . 1  
c n l ~ s t e r i n n  x 
100 q r .  4 -  g r a s a  

MnDALI DAD TESTIGO 

P r s n  \ . i v n  P - s n  h i q a d o  q r s .  

P r s n  h i q a r i n  q r s .  



nisciisrorr 

En re lwr- inn  r o n  l a  ~ > r l i e h n  n  1 i i t i l i z a n d n  MIFO, e n  r a c i o n e s  

riertr i rnidas eri p r n t e i n a ,  e n r r q i n  .v f r i s f n r n ,  v mris e ron<imicas ,  s e  

~ ~ t ~ - e r . v a  tina not a h l e  rli.;minicriAn d r 1  i n r l i r e  d e  t r a n s f o r m a c i r j n  d e l  

o r d e n  d e  nin I f i i 7 X i  

Lnc. r e ~ i i l t a d o s  e n  c n n e . j n s  j i i n t o  c o n  l o s  o b t e n i d o s  e n  c e r d o s ,  

p n l l o s  .Y t e r n e r o s  e n  l n r t a n r i a  a r t i f i r i a l ,  nos  i n c l i n a  a  

c .nns i r ie ra r  -1 MIFC) vnmn iin p r o d i i r t o  rllie f n v o r e c e  l a  a c c i r j n  d e  l a  

f l o r a  ir i te . ; t  i r ial  e i i t r ó f i r r r  d e  I n c  seres v i v o s ,  v e n  e l  c a s n  d e  

Inc: c .nne, ios,  r.nri iinns r e s i i l t  arios s a t  i s f a c t o r i o s .  Todo e l l o  mot i v ó  

- 1  t e n e r  < i i i e  p l a n i f i r n r  ni ievas pr i iehas  que  n o s  a c e r c a r a n  mría a 1  

merarii.;mn rle ~ r ~ t t i n r i r i r i  f i s i n l n ~ i r n  d e  e s t e  p r o d i t c t n .  

El r o r i - n t e  Lnr t  o h a r i l n s / C o l i f o r m e s  e n  l o s  cnne . ios  s i n  MIFCI 

o s r i  l a  e n t r e  n ,  38 v 1 , 9 7 ,  m i e n t r a s  que  e n  l o s  q u e  c o n s m i e r o n  

MTFo o r r , i l a  e n t  r e  2 , X R  y 6 , 4 1 .  A~inqiie e l  n '  d e  d e t s r m i n a c i o n e s  

es ha, in v e s t a d i s t i r a m e n t e  d i s c i i t i h l e  a p u n t a  a  un n o t a b l e  aumento , 

rle e s t a  re la r . i r in  n  reviente e n  l o s  * n i m a l e s  c o n  MIFO. 

El PH 4- r o n t e n i r l o  c e r a 1  s e  a r e r c a  a  una u n i d a d  menor e n  l o s  

r.nne,ios qi ir  rnns i imieron  MIFO f r e n t e  a  l o s  t e s t i g o s .  I q i i a l  ha 

pnriidn r o m p r o h a r r r  eri l a s  h e r r s ,  aiin r'ttando l o s  p r o c e s o s  

f e r m e n t a t  i v n s  p n s t e r i o r e s  d e s v i r t i t a n  e s t e  d a t o .  



Los 6 r i d o s  q r a s n s  v o l 6 t i l e s  d e l  r o n t e n i d o  c e c a l ,  se 

m o d i f i c a n  f  a v o r a b l e m e n t  e  e n  s i l  c a n t  i d a d  y p r o p o r r i ó n ,  

o b s e r v a n d o s e  tina d i smini i r i r ín  miirho m6s a c u s a d a  d e  a c é t i r o  v 

aumento  d e  p r n p i n n i c o ,  a l  p a s a r  d e  l o a  6 0  a  90 d i a s ,  e n  l o s  

a n i m a l e s  con  MIFO, l o  q u e  puede  i n d i c a r  una a c c i 6 n  f a v o r e c e d o r a  

d e l  MIFO s o b r e  l a s  b a c t e r i a s  p r o d u c t o r a s  d e  e s t e  cícido g r a s o  

v o l á t i l  e n  e l  t r n c t o  d i q e s t i v o .  

Los r e s i i l t a d o s  h e m t i t i r o s  p r e s e n t a n  iina d e s v i a c i n n  s t a n d a r d  

manif  i e s t n ,  p n r  l o  qi ir  e s  d i f  i r i l  s a c a r  r o n c l u r i n n e s ,  aiinque 

p a r e r e  e x i s t e  iinn l i q e r n  t e n d e n r i a  p o s i t i v a  e n  l a  c i f r a  d e  

C a l c i n ,  FI j s forn  v C n l e s t r r n l ,  qite p n d r í a  i n d i r a r  un a n a b n l i s m o  

i n t e n s o  d.- l o s  l i p i d n s .  

En l o s  a n a l i s i s  d e  l n r  á r i d o s  q r a s n s  d e  l a  q r a s a  p e r i r r e n a l ,  

aiin r i iando l a s  d i f e r e n r i a s  s o n  miiv p e q u e ñ a s ,  s.- n h s ~ r v a  iin 1 i ~ ~ r n  

aumento d e  l n s  k r i d o s  q r a s n s  s a t i i r a d o s  1718 I e s t e n r i r n )  v 

d i smin i tc i t in  d e l  C l U *  l n l e i r n l .  qite p o d r í a  i n d i r a r  iin e q t a d n  más 

r e d l i r i d n  d e  l a  q r a s a .  r e s i i l t a d n  a c o r d e  c o n  e l  p a p e l  r e d i i r t n r  d e l  

MIFO, aunqiie d e s r n n n r e m n s  e 1  meranismn t  r a n s p o r t  a d o r  d.- 

e l e c t r o n e s  qiie p o d r í a  r n u s a r  e s t e  e f e c t o .  

Pensamns qiie l a  a r r i I j n  a l t a m e n t e  r e d u c t o r 8  d e l  MIFO t i e n e  

iinn i m p n r t n n r i a  c a p i t a l  pn r e l a r i t i n  r n n  e l  p rohlema d e  l o s  RLO 

l R a d i c a l ~ s  L i h r e u  d e  O x i q e n n )  . En pri i-has ~ f e r t  ~ i a d a s  i r i  \ , i t  r n ,  

r o n  rc j raznnes  a i s l a d o s  d e  r a t a ,  .-n p e r f i i s i ó n  e n  iin medio 

O x i d a n t e ,  o  s n m e t i d n s  a  p r o v ~ s n s  i s q u 6 m i r n s  p r o v n r a d n s ,  -1 MIFn 

ha m o s t r a d o  lino a r r i ó n  p r n t e c t o r n  muy s u p e r i o r  R o t r n s  compiiestns 

r e d u r t n r e s  o  a n t  i o x i d a n t e s ,  r o n t  r a  l o s  RL' p r o d i i r i d o s  e n  e s t a s  

r o n d i r i n n e s  l qiie r e p r e s e n t a n  una a c c i ó n  s t  r e s a n t e  d e  g r a n  



maqni titd 1 ,  r e r i i p e r a n d n  iin r i t m n  c a r d i a r o  normal  itna v e z  c e s a d a s  

l a 9  r n n d i r i n n e s  a n ó m a l a s ,  v  e l l o  r n n  s o l a m e n t e  d e  1 a  10 ppm. d e  

MIFCi e n  e l  1  iqiiirln d e  p e r f ~ i s i n n .  

E l  prrihlemn d e  I n s  RLCI s e  ha e s t i i d i a d o  b a s t a n t e  e n  c e r d o s ,  

a n i m a l  m i i v  sic-cept i h l e  a 1  s t r e s s  e n  e l  q u e  e s t o s  RLO desempeñan 

iin p a p e l  d r s e n r n d e n a n t e  f a t a l ,  n u t h i e  e t  Ar th i i r  ( 1 3 )  ( 1 4 1 .  E l  

r n n e i n ,  an imal  mliv a f e r t a d n  p n r  e s t e  prnhlema e s  p r o b a b l e  qtve 

p a s e  rlnr v i r . l n s  p r n d ~ i c t n r e s  d e  RLn, s ~ i p e r a d n s  e n  itna m a y o r í a  d e  

r . a - n - ,  ~ w r n  rnii s - r i i e l a s  n e q a t  i v a -  e n  e l  r e n d i m i e n t o ,  inmiinidad,  

e t v .  quie e s t a  a r c i n n  d e  MIFO pc41 í a  c n n t r a r r e 5 t a r .  Es p o r  e l l o  

qiie iina p a r t e  d e  l a  a c c i ó n  d e  e s t e  p r o d i i c t o  e n  l a  m e j o r a  d e l  

reridimieri t  o ,  p o d r í a  deberse a  e s t a  c a r a e t e r í s t  i c a  r e d u c t o r a  d e l  

M I F n .  E l l o  s e  v e r i a  rnmplementadn  p o r  l a  r > r e s e n e i a  d e  p é p t i d n s  

r n n  pns  i h l  e- p r n p i e d a d e s  s e d a n t e s  p o r  s i i  p a r e n t e s c o  c o n  l o s  

n r , i P i r , ~ n s ,  P n r t e  y  Tnmé ( $ 3 ) .  

iln d a t o  r i i r i o s o  q u e  a p n y a r í a  e s t a  s1.1posicirjn. es e l  menor 

tamañn d e  l o s  h í g a d o s  e n  l o s  a n i m a l e s  c o n  MIFO aiinqiie e l  n?ímero 

d e  h íqar ins  r n n t r n l a d r i s  e s  i n s a i f i c i e n t e  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  

e s t a d i s t  i r n ,  ap i tn tn  e n  e s t a  d i r e c c i n n .  Un h í g a d o  más pequeño ( n o  

a t r n f i a d n )  d e h e  s e r  l o  n n r m a l ,  y  l o  a n o r m a l  ( a  l o  qiie 

p r n h a h l e m e n t e  n n s  hemos h a h i t u a d o ) ,  l i g e r a  h e p a t o m e u a l i a ,  s e  

r e l a c i o n a r 6  con tina e a r q a  o  t r a h n , j o  p o r  e n c i n a  d e  l o  n o r m a l ,  e n  

l a  q11e e s t a  a c c i h n  h a r r e r l n r a  o  n r i c t r a l i z a n t e  d e  l o s  RLO e s  un 

f a c t n r  d e  p r i m e r  o r d e n .  Todo l o  a n t e r i o r  es i m p o r t a n t e  e n  l a s  

e x p l o t a r i r ~ n e s  i n t e n s i v a s ,  e n  donde  l o s  p r o b l e m a s  c a u s a d o s  p o r  e l  

s t r e s s  t. i e n e n  marcada i n f  l i i e n c i a .  



NOTA ACLARATORIA: 

MIFO e s  iin prodi ic to  t o t a l m e n t e  r l i s e ñ a d o ,  i n v e s t  i q n d o  v 

f a b r i c a d o  e n  Españo .  E s t e  p r o d u c t o  p o r  s u  e l e v a d a  h i q r o s c o p i r i d a d  

v s e n s i b i l  i d n d  a  a q e n t e s  e x t e r n o s ,  o x i d a c i o n e s ,  e t c . ,  r e q u i e r e  

s e r  v e h i r u l a d o  e n  un s o p o r t e  i d ó n e o ,  romo puede  s e r  e l  s u e r o  

l i r t e n ,  l o  saja f e r m e n t a d a .  A s í  s e  p r e s e n t a  el p r o d i i c t n  rnrno 

forma r n m e r r i a l  v n t r n s  nombres ,  e n  e 1  m e r r a d n .  

E l  MIFO es un h i d r o l i z a d o  o r i q i n a l  d e  p r o t e í n a s  v 

r s r b n h i d r a t o s .  

Se h a n  r f e r t ~ i a d n  v a r i a s  p r ~ i r h a s  r n  r n n e  ~ n s .  e n  r a r i n n ~ q  r n n  

v s i n  q n t  i h i ¿ t  l r n s .  s i l s t  i t i i v r n d n  a  e s t n S  i l l t  lmns p n r  MIFCi, 

t a n t o  e n  r a r i n n p s  n n r m a l r s ,  rnmn r n  r u r l n n r s  deprimifi8s r n  

p r n t r i n u  y ~ n e r v i * .  

L,ns r e s i i l t a d o s  pnnen d e  m a n i f i e s t o  que  l n s  r o n e j n s  e n  sil 

r r e r i m i e n t o  v r e h n ,  e s  c n r r e c t n ,  r n  l a s  r a r i n n e s  s i n  

a n t i h i n t i r n s  y cnn MIFO, p o r  l o  qtie s ~ i  i n r l i t s i n n  pi iedi  

s i t s t i t i i i r  a  l o s  nnt  i h i o t i r o s .  

En l o s  r a c i n n e s  d e p r i m i d n s  r o n  MIFO. l a  f n n n n r i a  e n  p l  

i h d i r e  d e  t r u n s f n r m u c i 6 n  h a c e  que  p s t e  í n d i r r  s e a  

~ q ~ i i p a r a h l e  a  18s  r a r i n n e s  s i n  d e p r i m i r .  

La a e r i ó n  p o s i t i v a  d e l  MTFO, s e  d e b e  R bina o p t i m i z n r i n n  d e  

l a  f l o r *  i n t e s t i n a l  e ~ . i t r r í f i r a ,  con  p r e d n i i n i n  d e  



l a c t o h a r i l l n s  y e s t r e p t o c o r o s  l n r t i r o s .  l o  q u e  i n d u c e  a  un 

pH m R s  hn. jn,  e v i t a n d o  l r t  p r o d i i c e i n n  d e  uérmenes  c o l i f o r m e s  

.v fnvor-r.ienrio iinrt mavnr prnducc iAn d e  i r i d o s  u r a s o s  

vn lRt  i  l e s ,  p r i n r i p a l m e n t e  p r o p i h i c o ,  e n  e l  t r a c t o  

4 i p ; e s t  i v o ,  a  p a r t i r  d e  l o s  H i d r a t o a  d e  Carbono c o i p l e . i o s ,  

1 f  i h r n s  1 y no comple. jns ( a l m i d o n e s  y a z i í r a r e s  u t  i l i z a n d o  

lns a n i m a l e s  e s t n s  a c i d o s   rasos v o l R t i l e s  como e n e r u í a .  

1,a a r r i n n  a l + n m e n t e  r e d ~ c r t o r a  d e l  MIFO p u e d e  f a v o r e c e r  l o s  

m-rnnismns d e  d e f e n s a  f r e n t e  n  l o s  RLO, c o n  r e p e r c l u s i o n e s  

P o s i t i v a s  a  n i v - 1  i n m ' t n i t a r i o .  Todo e l l o ,  e v i d e n t e m e n t e  

red l tndarh  e n  una m e j o r  economía  d e  l a  e x p l o t a c i 6 n .  
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