MEJORA DE LA FLORA INTESTINAL DEL CONEJO A TRAVES DE HIDROLIZADOS

Dres.: Enrique Ronda Lain

Alberto Borras Gabarrad

Las actuales tendencias en alimentacién animal, presionadas
por las organizaciones internacinonales v la opinién publica se
dirigen hacia una objetivo final: una alimentacidn natural dentro
de un orden ecnlégira que apunta hacia la supresidn total de
antibidticos en los piensas. Al¥nnns antihidtices que va hahian
mnstradn claramente una accian favarecedora de microorganismos
resistentes, va han sido eliminadns y con el tiempon, cuando se
havan descubhierto suhstancias eficares e inocuas capaces de

sustitunirlos, los que quedan tamhién serdn eliminadns.

La exigencia del consumidor de paises desarrollados, de una
alimentacién mas natural, o que parezca mAs natural, se est4
imponiendo, La "guerra de los aditives" iniciada por una
desinformacién del piblico en lo que se ha llamado "terrorismo
desinformativa” se ha calmado y el consumidor mejor informadn
acepta muchos aditives que a pesar de los fatidicos E, estan
dentro de un orden mAs natural, perno esta mejor informacion del
consumidor tiene contrapartida en las substancias que se alejan

de este orden, como son los antibhidticos.

La CE, preocupada seriamente por este prohlema ha mombrada

una comisién de esperialistas de varions paises, entre ellns




Espana, de nombre “Flair"” exclusivamente para profundizar en el
conocimiento de las floras intestinales, vy estudio de sistemas
para optimizar estas floras, para alcanzar el objetivo final: la

supresinn de ant ibidticos en piensaos.

Entretanto se ha iniciado una carrera investigadora para
encontrar otros productos capares de sustituirleos: probidticeos,

aridificantes, etc.

l.a idea de los pronhidticos es tan antigua como los estudios
de Metscrhnikoff a principins de este siglo, en relacién con la
implantacién de floras lacticas en el intestino humano, y en
estns Nltimns ahns muchas firmas han sacado productos con
cultivos <eleccionadns v educados para desplazar a las floras
intestinales antactenas v anarquicas. Se han probado muchas
eapecijes hacterianas, sedgun Raibaud, P. & Raynaud, J.P., (1)
Letohacillus (12 especies) Streptoconccus 9 especies)
Rifidohacterium (7 especies) Propionobacterium (3 especies)
Pedincoccrns {3 especies) Bacillus, hongos Aspergillus (2

especies) v levadnras Sacharomyces (2 especies).

Fstns prohidticos han side hastante contravertides, pues
aparte de sun poca resistencia (excepto los esporulados) a los
procesns de fahricacién v almacenamiento de piensos, el principal

defectn que se les achara es que se trata de floras exégenas, que

dAificilmente pueden desplazar a las floras naturales o

.
intrinsecas de la explotacidén o regién, condicionadas por las

racinnes v miltiples farctores externos dificiles de abarcar. E1l
antagonismn hacteriano es una barrera resistente a la

colonizacion por  bacterias exdgenas, posiblemente por los




mecanismos de fijaridn, adaptados a la flora enddégena nativa, por
1n aque en general estas hacterias ex5genas pasan por el

intestinn, vivas, pera incapaces de fijarse v reproducirse.

De acuerdo a los citades antores (1) la mavor parte de los
argumentos para explicar la accién de lns probidticos son
inexactas: calonizacion del tracto digestivo, prevencidn de
proliferacién de patddenns nentralizacidn de enterotoxinas,
mndulacién de la actividad de algunas enzimas bacterianas, mejora
de 1la capacidad didestiva en el intestino delgado v accidn

favorahle en el sistema inmunitarin.

No descartamns que estas acciones sean reales v riertas en
determinadas condiciones, pern no siempre. Quizas la mas prnbada

sea su accidn en el sistema inmunitarin.

LA canclusidn de estas antnres, maximos especialistas en
microbinlogia de la flora intestinal es muy pradente. Asi dicen
literalmente:

"La utilizacian de probidticoes nn es un “Vudu” ni una

panacea., Sin embareo hav alenunas experienrias de rampno bien

documentadas que son prometedaras. El programa para el
future seria caonocer como lnos prohiaticos actiian en varias
condicinnes ambientales v en varios animales de
explotaciones, Falta investidacidn hAsica con herramientas
adecuadas. Muchos ardumentos comerciales sobre su modn de
acecidn no estan apovadns por datos experimentales seguros,

Sin emhardo, pueden aflarar algnnas ideas sohre la mejora

en la capacidad digestiva en el intestinn delgado v sohre

logs efectos ronadyuvantes sohre el sistema inmunitario”.




En ntras campos, hay resultados esperanzadores en la
ntilizarian de Lertinas apropiadas como elementos fijadores de
hacteriae et raficas autdctonas, ron capacidad selectiva de
fijnciAan haria especies deseables. Las Lectinas, considerados
como factares antinntritivos, tienen por su resistencia a la
protenlisis, wuna capacidad mnay importante para actuar como
elementos de enlace entre la mucosa intestinal v ciertos
micronrganismns. las investigariones actuales se diriden a
potenciar esta facultad selectiva a bacterias eutréoficas mediante
ingenieria ¢enética en las semillas de "Faba", eliminando al
mismo tiempn sn accian antinntritiva. Pusztai, P (2). Es uno de

los procedimientos integrades en la citada comisidn Flair.

Por nuestra parte la atencion <se ha dirigida a atro
procedimientn para potenciar la flora autdéctona favorable: La
adician de factores nutritivns capaces de estimularla. Después
de varins ensavos nns inclinamos por una seolucidén mds sencilla:
un producte llamadn MIFO, de las siglas "Mega Intestinal Flora
aptimizer", que consiste en un hidrolizadn secuencial, hidrdélisis
enzimatiras, Acidas v alcalinas, de proteinas de Soja v de
Lactnsuern, Este praducto que contiene una gran variedad de
fracciones protéicas v de Carbohidratos fragmentados en cuerpas
mias simples, aporta al mismo tiempo un sistema altamente
redurtor, aque en comhinacidén de las citadas fracciones es capaz
de estimilar el crecimiento de Lactnbacilos, Estreptococos
l4ctirns v Bifidabacterium autéctonns, en detrimento de las
harterias rolifarmes, lo que si al mismo tiemn; se aporta un
sustratn adecnadn, redunda en una bajada del pH intestinal de

hasta un punto,




Para el disefio de este producto se tuvieron en cuenta una

serie de trahajns, algunos muy antiguos, como los de Calvin v
Ramsev (3)}(4), Kakade et al. (5). con hidrolizados muy simples
de harinas standard de Soja; tratamientos a pH ligeramente acidos
(pH 4.0) v alcalinns, en los que se demostrd que la Soja asi
tratada, como inica fuente de proteina, era perfectamente
tnlerada v demostraha un valor nutritive muy mejorado. La nosihle
destrucecian de factores antinutritives residnales, o una cierta
predigest idn de carhohidratos resistentes de la Soja: Estaauinsa,
Ramnnsa, etc,, no era una expliracion <satisfactoria a nna mejora

tan sensihle,

Tnvest igacrinnes muyv recientes de otros antores estudian la
aceian de peqguenns pépt idns procedentes de procesns hidroliticns,
que  en  muv  peqiefias  proporciones  Sson  capaces de influir
positivamente en una serie de procesns ficinlAagicrns., Ee probhahle
que la influencia tan faverahle encontrada por Calvin v Ramsey,

se deha en parte a una accidn de este tipo,

Ecstas investigacinnes, Mauhnis et al., (h) ponen de
manifiestn que determinados fragmentos peptidicos de lag

proteinas lActeas son capaces de desarrnllar, tanteo "in vitrn"

cmo in vive", acrciones mitogénicas, Nahet et al., 7
inmaneoestimulantes, Coste v Tomé (R}, Mainean v Goulet (91,
antihipertensivas v Aantitromhicas () v sedantes (R)., Estne

péptidos activos han <idn  praduridos tantn a  partir de
fermentaciones microhianas (Bifidobacterium longum, Lactobacillus
casei, L. Helveticus) como poar medin de tratamientos enzimaticns
{tripsina) (10), Estos péptidns son activas a nivel internn v ep

proporcidn muy baja. Por estas razones, se ha procedido a un




hidralizadn de la snja v del lactnsuern cnntenidos en el MIFO,
Tas resultadns practiros muestran un efecto heneficinso en el

rendtimiento final de las raciones.

Ademas de estas acciones, es conncida desde principios de
ecte  <igln, 1a acrcion  estimulante de  alfunas fraccinones
protéicas, péptidns, aminoacides, etc. sobre las floras lacticas,
por elln e wtilizan Ins hidrnlizados en los medios de cultive
para estas hacterias, La aceion reductora del MIFO colabora
ndemas eficazmente en el estahlecimiento de wunas condiciones
tdeale< en o] medin intestinal para el desarrollo v mantenimiento
de la flora euatréfica. Aleunas cepas de Lactobacilos son
praducrtoras de peraxidn de hidragene, Rasic v Kurmann (109,
Dellaslio (11), Piard & Desmazeand (12), compuesto que inhibe el
crecimientn de ntras bhacterias lacteas que no poseen catalasas,
particularmente e] Rifideobacterium bifidum, que reaqniere unas

condicinnes reductaras maximas.

Itespiés de nnas primeras pruehas con ratas, se comprobd que
el producte era mucho mas efectivo cuando se usahan raciones
deprimidas en energia v proteina, con aproximddamente un 10% de

depresion,

Fnstepinr v similtdneamente, ademAs de las pruebas con
conejos que vamos a exponer, se ha probadn v utilizado en cerdos,

hroilers, ternerns v ponedoras.




PARTE EXPERIMENTAL

PRUEBA N™1

Ohjeto.- Utilizacidn del MIFQ para conejos que consumen
raciones deprimidas disminuidas en energia, proteina
{aminndridos) v can mas fibra bruta, en comparacidn con raciones

convencinnales.

RACIONES DEPRIMIDAS

Standard Deprimida
Proteina bruta % 17 15.45
Lisina % 0.75 0.681
Metionina % 0,35 0,318
TDN A0 54 .54
Féosforo total% 0.50 0N.454

La racidn experimental contenia un 0,6% de MIFO vehieruladn

en Suern lacrten (2,4%).

Amhas fArmulas estaban calculadas con harina de alfalfa,
rehada, turted de girasol, salvado de trigo, eranilla de uva,
gluten feed, carhonato cialcica, fosfatn bicalecico, sal, coarrector

vitaminico mineral, coccidiostAticn v aromatizante,

Nn contenian estimilantes del crrecimiento ni

miimioterapicns.




ANIMALES EN EXPERIMENTACION

laote test jgn: A0 animales destetados a los 30 dias de vida.
lote experimental: 50 animales destetados a los 30 dias de vida.

Raza: Nenzelandés par Californiano.

La experienria coincidid ecan las altas temperaturas del verano
e 1.987, <uperinres a laos 40 C,
RESULTADOS

LOTE TESTIGO

Dias N Peso Promerd. Promed. Proamed. Consumo Consumo Indice %
crian- gAza-  vivo pP.v. X aumen. Aaumen. pienso por ca- Con- Indic.
zR pos tot. caheza p.v. x diario Kg. bega version Conve,
Ke. Ke. caheza  x cabe- Ke.
Ke. 2R Kg.

50 IR K00 0,730

48 101,500 2,115 1.386 0.035 205.5 4.281 3.091 100

LOTE EXPERIMENTAIL

Niag N’ Peso Promed. Promed. Promed. Consumo Consumo Indice X
Crian- gaza- vivo p.v. X Aaumen, aumen. pienso por ca- Con- Indic.
zZA pos tot, cabeza p.v, x diario  Kg. beza version Conve.
Ke. Ke. caheza x crhe- Kg.
Kg. za Ke.

50 35,750 0.715

49 112.500 2.296 n.03% 201.- 4.102  2.595 83.8

se ha descontado el peso ni el consumo de las bajas.

han tomade en consideracién el peso vivo total al primer dia

ceha v a los 40 dias, el cansumo total de piense v el indice

conversion.

Prueba realizada en Barcelona por D. Pedro Costa Batllori,




PRUEBA N~ 2

Para produndizar en 2l meranismo de accidn del MIFO, v tener
datns que pudieran servir de hase para ello, se llevéd a cabo otra
prieha en Madrid con conejos en cehn Raza Neozelandesa x

Californiano ron las siguientes farmulas y variantes:

n'l (T) Pienso testigo
n'2 (D) Pienso deprimido en un 10% de energia, proteina

v fésforo.

n'3 (D+A) Pienso deprimido + antibidtico

n'4 (D+M) Pienso deprimido + 0,2% MIFO + 0,8 de lactosuero
n 5 (T+A) Piense sin deprimir + antibidtice

n'6 (T+M) Pienso sin deprimir + 0,2 MIFO + 0,8 lactosuern,
INGREDIENTES PIENSO TESTIGO PIENSO DEPRIMIDO
Cebada 1495 102
Salvadn de trige 50 360
Alfalfa 50 400
Harina de soja 44% a0 70
Salvado de arroz - 53
Excipiente 15 15
ANALISIS PIENSO TESTIGOD PIENSO DEPRIMIDO
Proteina % 16.2 156.2

Fibra % 1R8.4 22.0
Humedad 11.4 11.6

firasa % 2.7 2.7
Cenizas % 6.1 13.8

FND % 3g.0 45.5

FAD %X 21.8 24.R
Almidén % 18.1 13.8
Azncares % 0.9 0.6

EM

x 1000 cal 1551 1345




DATNS DE CRECIMIETO Y RENDIMIENTO

N de conejos por lote: 25. Las cifras representan la media

aritmetira del tatal.

LOTE PESO 30 dias PESO FINAL GANANCIA I.T.
90 dias
n"t (T) 714 3.289 2.575 3.21
n 2 (D) 720 3.041 2.321 4.20
n 3 (D+A) 703 3.066 2,363 3.40
n 4 (D+M) 711 3,503 2.795 3.15
n'5 (T+A) 722 3.419 2.687 3.20
n A (T+M) 708 2.479 2.771 3.16

PARAMETROS FISTOLOGICOS

Al me< v al final de 1a prueha se sacrifican aleunns

ejemplares para connrer los siguientes parametros,

Contenido del «ciego: pH. Analisis quimico. Acidos frasos
valatiles, al mes de iniciar la prueba y al final. Andlisis
bacterinlégico,

Excrementos: pH.

Sangre: Cnnstantes mAs usuales,

Grasa perirrenal: Analisis de Acidos grasos

Higados: Peso.

pH DEL CONTENIDO CECAL AL FINAL DE LA EXPERIENCIA

Grupa n'1 (T 6.40 - 6.57
" n 2 tn) £.27 - 6.68
" na (D+A) 6.06 - 6.17 !
" n 4 (D+M) 5,50 - 5.58
" n'h (T+A) 6.30 - 6.60
" n 6 (T+M) 5.45 - 5.60




ANALISIS QUIMICO DEL CONTENIDD CECAL

no proteico Proteina Grasa Fibra Agua

Grupo

1 (T) 0.50-0.63 5.48-5,.93
2 (D) 0.48-0.5R8 5.99-7.08
3 (D+A) 6.45—0.55 6,22-6.54
4 (D+M) 0.57-0.60 £.05-7.00
5 (T+A) 0.58-0.60 5.20-5.40
6 (T+M) 0.53-0.58 5,.35-5,90

0.30-0.36 3.40~-3.82 78,98-78,95
0,30-0,34 3.95-4.25 76.44-79.63
0.35-0.38 4.40-4.88 74.29-75.09
0.43-0.45 4.61-4.67 75.09-76.98
0,30-0.32 3,60-3.82 7R.65-78.69

0.35-0.37 3.70-3,95 77.40-79,29

ANALISIS DE ACIDOS GRASOS DEL CONTENIDO CECAL A LOS 60 DIAS Y AL

FINAL DE LA EXPERIENCIA

(90 DIAS)

Expresados en grs.

por Ke.

de contenidn cecal,

Grapo Ac. Acético Propionico Butirico
80 dias 9D dias 60 dias 90 dias 60 dias 90 dias

1 (T 12.40 2.08 9.10 R.30 n.87 1.18
2 () 5,490 5.49 7.80 7.90 0,58 1.09
3 (D+A) 9.80 5.47 7.20 8.40 0.61 0.74
4 (D+M) 10.30 1.02 8,20 12.38 1.00 0.82
5 (T+A) 11.80 5.30 9.70 7.90 0.74 1.20
A (T+M) 10,90 1.30 2.50 13.40 1.10 0,91

RECUENTY DE GERMENES DEL CONTENIDO CECAL AL FINAL DEL EXPERIMENTO

(90 DIAS)
Carjiente

Grupo GArmenes totales Colis Lactobacilos Lactab/Colis
1 (T) 3.000.000 1.216,000 459.000 0.38

2 thy 1.600.000 200,000 395.000 1.97

3 (D+A)} 2.540.000 217.000 280.000 0.88

4 (D+M) 422.000 105.600 250.000 2,28

5 (T+A) 4.180,000 420.000 530.000 1.26

B (T+M) 450,000 92.000 590,000 6.41

Dilucinnes de 0.5 gr. de

liquido Ringer.

rontenido cecal en 100 ml. de




En Ins parametros "sandre” v "d¢rasa perirrenal’ para conocer
mejnr la influencia que tiene el MTFO, con independencia de otras
factores, antibidticos, tipo de rarién, etc., y no multiplicar
el n° de andlisis, las determinacinones en sangre, grasa
perirrenal e higadn, se distribuyernon en las dos modalidades:

Conejns sin MIFO v Conejos con MIFO,

NPETERMINACTONES EN SANGRE

CONE.JIOS TESTIGO (SIN MIFO)

A 3 E Media

Glucosa (mg/dl) 14A 163 160.4
lirea " a7 41 33.6
Creatinina” 1. . D. 1.02 1.048
Caleio " 11. 14.57 12.904
Fasfoarn R, RS H.273 5.H .10 6.47
A, nrico 1. N. 76 L0 0,66 0.822
Bilirrub., ° 0. N . 0R 0.02 0,086
Colester. 106 109 27.8
HDL-Coles, 40 20 28.6
LDhL-‘oles, a3 : 45 25.4
Triglicer." 286 218 192.4
Fasfat., ale,(01/1) 46 2 165 94 .4
Transa.ASAT/GOT " AR 33 24 65

" ASAT/GPT 41 : 610 83.4
Lactohidrnse. " 3 527 453.25

CONE.IOS "ON MIFO
M N 8 P Media

Glucosa (mg/dl) 159 120 143 145.2
lirea " 28 k¥ 3 30 31.4
Creatinina” 0.90 1.41 1.13 1.106
Calcin 13.89 13.88 8.86 13.502
Fasforo £.19 5.57 6.89 7.05
Ae. nricn 0.39 0.56 2.20 0,856
BRilirruh, 0.02 n,12 0, 06 0.10 0.094
Colester. 79 138 105 101.4
HDL-Cales, 24 a3 43 31.2
LDbL-Coles, 21 76 7 31.4
Trielicer.” 164 147 277 195.2
Fosfat., alec.(U1/1) 54 149 76 97.6
Transa.ASAT/GOT " 92 29 271 114.86
" ASAT/GPT " 123 75 59 60 67.4
Lactohidrog. " 524 ’19 671.25




ANALISIS DE

ACIDOS GRASOS DE LA GRASA PERIRRENAL

ACIDOS

Testign

MIFO

Testigo

Testigo MIFO

Caprico
Laurico
Miristico
ramif. inf
Miristico
Miristico v
rentadecanoicn
ramificadn
Pentadecanoico
Pentadecenoico
Palmitico
ramific,
Palmitico
Palmitoleicao
Hepatadecanoi.
Heptadecenoica
Estearico
Oleicn
Linoleico
Linnleico v
araquico
Eicnsenonico
Eicosadienoicn
Colesterina x
100 ar, de gra
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{en 4 ejemplares de cada modalidad)

MODALIDAD TESTIGO

Pesn vivn Pesn higadn <¢rs. % higado/Peco vivn
3.320 2558 7.7

3.140 220 7.0

3,1A0 265 R.4

3,250 278 R.6
MODALIDAD MIFO

Pesn vive Peso higado ers. % higadno/Peso viva
3,290 208 6.3

3,480 26R5 7.6

3.420 211 6.2

3.210 210 6.5
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DISCUSION
En relacinn con la prueha n'1 utilizando MIFO, en raciones
deprimidas en proteina, energia v fasforo, v mas econdmicas, se

ohserva una natable disminucidn del indice de transformacién del

arden de un 16,2%.

I.ns resnltadns en ronejos junto con los obtenidns en cerdos,
pnllos v terneros en lactancia artificial, nos inclina a
considerar el MIFO como un producto que favorece la accidn de la
flora intestinal eutrafica de los seres vivas, v en el casno de
Ins eonejos, con nnos resnltados satisfactorios. Todo ello motivé
el tener que planificar nuevas pruehas que nns acercaran mas al

mecanismn de actuacidn figinldgicro de este producta.

En la priueha n'2 <e pudo comprobar a nivel intestinal
feiegn) una disminncion de n’ de dérmenes totales, con notable
redunceion de eoliformes, v aumento relativo de lactobacilos en

los animales que consumieron MIFO.

El coriente Lactobacilos/Califormes en los conejos sin MIFO
nscila entre 0,38 v 1,97, mientras que en los que consumieron
MIFO nscila entre 2,38 v 6,41, Aunque el n° de determinaciones
es hajn v ectadisticamente discutibhle apunta a un notable aumentn

de esta relacidan n cociente en los animales con MIFO.

El pH de contenido cecal se acerca a una unidad menor en los
ronejos que consumieron MIFQO frente a los testigos., Igual ha

padidn  comprobarse en las heces, aun cuando los procesos

fermentativos posteriores desvirtuan este data.




Los dcidos dqrasos vnldatiles del contenido cecal, se
modifican favorahlemente en su cantidad v proporcion,
ohservandase una disminucién muiche mas acusada de acética vy
aumento de propionico, al pasar de los A0 a 90 dias, en los
animales con MIFQ, lo que puede indicar una accién favorecedora
del MIFO sobre las bacterias productoras de este Acido graso

voldtil en el tracto digestivo.

Los resultados hemdticos presentan una desviacidn standard
wanifiesta, por lo que es dificil sacar conclusicones, aunqgue
parece existe una ligera tendencia positiva en la cifra de
Calcin, Fésforo yv Colesterol, que pndria indicar un anabolismo

intenso de los lipidos,

En lns andlisis de los aridos drasos de 1a qrasa perirrenal,
ain cuando las diferencias son muy pequenas, se nhserva un ligero
anmentno de los Acidos drasos saturados T1R  (esteArico) v
disminuecién del C18% (nleicn), que podria indicar un estadeo mas
reducido de 1a grasa, resultado acarde con el papel reductor del
MIFO, aunque desconocemns el mecanismo transportador de

electrones que padria causar este efecto,

Pensamos que la accisn altamente reductora del MIFO tienpe
wna importancia capital en relacién con el problema de las RLO
{Radicales Libres de Oxideno). En priehas efectuadas in vitre,
ron  corazones Aaislados de rata, en perfusién en un medio
oxidante, o sometidos a procesns isquémiros provocados, el MIFO
ha mastrado una accidn protectora muy superior a otros compuestns
reductores o antioxidantes, contra los RLDO producidns en estas

condicinnes (que representan una accidn stresante de gran




magnitud), recuperando un ritmo cardiaco normal una vez cesadas
Ias condiriones anémalas, v elln con solamente de 1 a 10 ppm, de

MIF® en el ligquidn de perfusian.

El problema de los RLO se ha estudiade bastante en cerdos,
Aanimal muyv susceptihle al stress en el que estos RLO degempefian
un papel desencadenante fatal, Duthie et Arthur (13) (14), E1
ranejn, animal muay afectado por este prohlema es probhable que
pase pnr ciclas productores de RLO, superados en una mayoria de
casns, pern enn secuelas negativas en el rendimiento, inmunidad,
ete, que esta aceidn de MIFD podria contrarrestar, Es por ellao
que una parte de la accién de este producto en la mejora del
rendimiento, podria deherse a esta caracteristica reductora del
MIFD. Fllo se veria camplementadn por la presencia de péptidos
ron ponsihles propiedades sedantes por su parentesco con los

opiacens, (Cnste y Tomé (R),.

UIn dato curioso que apoyaria esta suposicidn, es el menor
tamafin de los higados en los animales con MIFO aunque el niumero
de higados controlados es insuficiente desde el punto de vista
estadistico, apunta en esta direccién. Un higado mds pequefio (no
atrofiado) dehe ser 1o normal, y lo anormal (a lo que
prohahlemente nos hemos habituado), ligera hepatomegalia, se
relacionara con una carda o trabajo por encima de lo normal, en
la que esta accisn bharredora o neutralizante de los RLO es un
factar de primer orden. Toda lo anterior es importante en las

explotaciones intensivas, en donde los problemas causados por el

stress tienen marcada influencia.




NOTA ACLARATORIA:

MIFO es un producto teotalmente disefiade, investigado v
fahricado en Espafa. Este producto por su elevada higrosecopicidad
v sensihilidad a agentes externos, oxidaciones, etec., requiere
ser vehiculade en un soporte idéneo, como puede ser el suero
lActen, v la soja fermentada. Asi se presenta el producto como

forma comercial v otros nombres, en el mercadn.

RESUMEN

1.- El1 MIFO es un hidrolizado original de proteinas v

carhohidratos.

2.- Sa han efectuado varias pruebas en canejos, en raciones can
v sin antihiéticos, sustituyvendo a estos i1iltimos pnr MIFO,
tanto en racinnes normales, comn en raciones deprimidas en

proteina y enervia,

3.~ Los resultados ponen de manifiesta que los conejos en su
crecimientn v reha, es correcto, en las raciones sin
antibhinticos v con MIFOQ, por 1o que su inclusion puede

sustituir a los antibidticens,

4.- En las raciones deprimidas con MIFO, la ganancia en el
ihdice de transformacién hace que este indice sea

equiparable a las rariones sin deprimir.

o
1

La accién pasitiva del MIFO, se debe a una optimizacion de

La flora intestinal eutrdfica, con predominio de




lartohacillns y estreptococas léacticos, 1o que induce a un
pH mas baijn, evitandn la produccion de #érmenes coliformes
v favoreciendn una mavor produccién de Acidos frasos
vnlatiles, principalmente propidnico, en el tracto
digestivn, a partir de los Hidratos de Carbono coaplejos,
tfihras) v non complejos (almidones y aziicares) utilizando

los animales estos acidos grasos volatiles como energia.

La arcién altamente reductora del MIFO puede favarecer los
mecanismns de defensa frente a los RLO, con repercusionesg
positivas a nivel inmunitario, Todo ello, evidentemente

redundara en una mejor economia de la explotacién.
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