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COMPORTAMENTO DE PEIXES EM RIACHOS:
METODOS DE ESTUDO PARA UMA ABORDAGEM NATURALISTICA

SABINO, J.

Resumo

O conhecimento sobre comportamento de peixes de riachos brasileiros & restrito a
poucos estudos. Entretanto, os trabalhos disponiveis indicam que esses ambientes sdo adequados
para realizagdio de estudos comportamentais, com énfase em hist6ria natural de peixes. Neste
capitulo, sfio apresentados os principais métodos de amostragem e registro de comportamento,
que, combinados com técnicas de mergulho, constituem uma ferramenta eficaz para ampliar o
conhecimento sobre a ictiofauna de riachos. Estudos naturalisticos possibilitam observacdes
diretas do comportamento e permitem um conhecimento refinado de peixcs. Seria desejavel
que luturos estudos sobre comportamento de peixes de riachos abordassem aspectos alimenta-
res, reprodutivos ou defensivos. Além do valor cientifico e pedagégico, os estudos naturalisticos
sdo pouco impactantes e podem servir de base para outras linhas de pesquisas, como ecologia de
comunidades, ecomorfologia, ecofisiologia e conservacgio.

Abstract
Behavior of stream fishes: methods for a naturalistic approach

The current knowledge on the behavior of Brazilian stream fishes is restricted to
few studies. These works show that streams are well suited for behavioral studies emphasizing
fish natural history. In this chapter, the main sampling techniques and recording methods used
in behavioral studies are presented. These methods combined with diving techniques are effective
tools for studies of stream ichthyofauna. Naturalistic studies allow direct observations of
behavior and may bring an accurate knowledge of fish biology. It is desirable to have more
studies on the behavior of stream fishes focusing on aspects such as feeding tactics, reproductive
strategies, and defensive mechanisms. Besides their scientific and teaching value, naturalistic
studies cause little impact on the environment and may serve as a basis for other lines of
research, such as ecology of communities, ccomorphology, ecophysiology, and conservation.
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Introducio

Informacdes sobre comportamento de peixes em riachos brasileiros sao
escassas. Entre os motivos para este desconhecimento, destacam-se a grande
riqueza de espécies de peixes (e.g., Lowe-McConnell, 1987, 1991) ¢ o lato destes
ambientes serem mal-amostrados (Bohlke er al., 1978). Além disso, caracteristicas
ambicntais {regiientemente encontradas em riachos, tais como alta velocidade da
correnteza, declividade acentuada, presenga de rochas no leito ¢ elevada transpa-
réncia da dgua, dificultam o emprego de métodos habituais de coleta (Vanzolini &
Papavero, 1967; Uieda & Castro, neste volume) e contribuem para a citada limitac@o
de informacdes. Se, por um lado, a transparéncia da dgua limita o emprego de redes
de emalhar, arrasto ou tarrafa, por outro, facilita o uso de observagfio direta através
de mergulho livre (skin dive ou snorkeling, Helfman, 1983) ou mergulho auténomo
(scuba dive, Helfman, 1933).

Embora o uso de mergulho nio seja difundido entre ictiélogos brasileiros,
nos dltimos anos o valor das observagdes subaqudticas vem sendo destacado como
poderosa lerramenta para cstudos comportamentais cm peixes, com aquisi¢fo de
dados diretamente no ambiente (e.g., Sazima 1986; Sazima & Caramaschi, 1989;
Sabino & Castro 1990; Sazima & Machado, 1990).

Em todas as bacias hidrograficas brasileiras hd riachos com dguas transpa-
rentes, que permitem a realizagdo de estudos comportamentais subaquaticos. Ape-
sar desta limpidez, a maior parte das informagdes sobre peixes de riachos tem sido
obtida de modo indireto, por meio de pesca experimental ou ictiocidas (e.g., Knéppel,
1970). Os estudos existentes sobre peixes de riachos sdo de cardter mais ecoldgico
e, em geral, abordam aspectos como alimentacio (Knoppel, 1970; Soares, 1979;
Costa, 1987; Henderson, 1990; Lowe-McConnell, 1991 Silva, 1993; Aranha &
Esteves, neste volume), distribui¢iio (Uieda, 1984; Caramaschi, 1986; Garutti, 1988;
Lowe-McConnell, 1991; Silva, 1993) ou reprodugio (Soares, 1979; Siio Thiago,
1990; Aranha et. al., 1993; Menezes & Caramaschi, 1994).

Desde os séculos 18 e 19, o comportamento de peixes brasileiros chamava
a aten¢iio dos naturalistas que passavam por aqui. Naquela época, bem antes do
surgimento da etologia como uma drea definida da biologia, os cstudos de compor-
tamento animal faziam parte da chamada histéria natural. Informagdes naturalisticas
sobre peixes brasileiros, em sua maioria sob forma fragmentdria ou aneddlica, sao
encontradas nos relatos de expedicdes como as de Humboldt (1852), Wallace (1853),
Agassiz & Agassiz (1867) e Bates (1979). InformacGes adicionais sobre histéria
natural de peixes de dgua doce brasileiros podem ser encontradas em trabalhos
taxondmicos (e.g., Ribeiro, 1908; Eigenman, 1917-1929) ¢ cm estudos abrangentes,
mais antigos (e.g., Magalhdes, 1931) ou mais recentes (e.g., Goulding, 1980). Embo-
ra de leitura enriquecedora, estas obras contendo informagdes naturalfsticas ndo
tratam com exclusividade de peixes de riachos.
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Riachos de dgua transparente: bons locals para estudos de comportamento

Estudos de cunho essencialmente comportamental sobre peixes de riachos
brasileiros restringem-se a poucos exemplos. Entretanto, estes estudos €m forneci-
do informac@es valiosas, in loco, sobre 0 modo de vida dos peixes de riachos. Estes
trabalhos apresentam informagoes sobre padrdes de exploragao espacial, perfodo de
atividade e comportamento alimentar, de peixes em riachos da Mata Atléntica (Sabino
& Castro, 1990: Buck & Sazima, 1995; Uieda, 1995) ¢ Amazonia (Sabino & Zuanon,
1998). Em riachos destas duas {lorestas, em geral oligotréficos, ficacvidente a depen-
déncia que certos Characiformes apresentam em relagio ao alimento de origem aloctone,
constitufdo basicamente por artrépodes terrestres, pequenos frutos e folhas.  Por
exemplo, peixes como os Letragonopterincos Hollandichthys multifasciatus, de ria-
chos costeiros do sudeste do Brasil, e Moenkhausia colletti, de igarapés da Amazd-
nia Central, nadam em remansos marginais ¢ captm am insclos terrestres que caem na
dgua (Sabino & Castro, 1990; Sabino & Zuanon, 1998). O material de origem al6ctone
pode também sofrer decomposicao bioldgica ou mecinica e ser aproveitado por pei-
xes que fossam o substrato, como os acards Geopliagus brasiliensis, em riachos da
Mata Atlantica (Sabino & Castro, 1990), ¢ Satanoperca daemon, em igarapés da
Amazdnia Central (Sabino & Zuanon, 1998).

Em riachos de floresta, o alimento de origem autéctone é representado
principalmente por algas e invertebrados aqudticos. Cascudos, como Kronichthys
heylandii, Harttia kronei ¢ Schizolecis guntheri, ocupam o leito arenoso ou rocho-
so de riachos da Mata Atlantica e pastejam basicamente sobre algas (Buck & Sazima,
1995). De modo similar, a tdtica alimentar de pastejo de algas também ¢ emprega-
da por cascudos, como Rineloricaria lanceolata ¢ Farlowella sp., em igarapés
amazonicos (Sabino & Zuanon, 1998). Os canivetes, Characidiun spp., 1€m hdbi-
tos diurnos e empregam a titica alimentar de espreita (Sabino & Castro, 1990).
Orientados pela visdo, estes pequenos Characiformes desferem botes curtos sobre
suas presas, pricipalmente invertebrados aqudticos que vivem no leito de riachos
da Mata AtAantica e da Amazonia.

Os exemplos anteriores mostram vérios casos de similaridade entre peixes
de riachos da Floresta Atlantica e Amazo6nica. Estas semelhancas indicam a exis-
téncia de um certo grau de uniformidade estrutural ¢ funcional entre comunidades
de peixes de riachos das duas [lorestas, notadamente quanto & distribuicio espa-
cial, dieta e comportamento alimentar. Ao estudar uma comunidade de Loricariidae
de riachos do sudeste do Brasil, Buck & Sazima (1995) comentam este tipo de
semelhanca com comunidades de cascudos do Panamd.

A idéia de uniformidade entre riachos de porte compardvel € reforgada
pela riqueza de espécies de peixes. Por exemplo, diferentes igarapés de terra firme
na Amazonia parecem apresentar uma certa similaridade quanto ao nimero de cs-
pécies. Embora Knoppel (1970) tenha registrado apenas 17 espécies para o igarapé
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do Barro Branco, em Manaus, Amazonas, observacdes subaqudticas que fiz recen-
temente no mesmo local acrescentam pelo menos outras dez espécies. Assim, no
igarap¢ do Barro Branco, sdo comumentc observadas 27 espécies, riqueza seme-
thante a encontrada por Silva (1993), que registrou 29 espécies de peixes no igarapé
Candiru, préximo a Manaus. Sabino & Zuanon (1998) encontraram 29 espécices de
peixes no igarapé do Guarand, ao norte de Manaus. Os trés estudos mostram ria-
chos com ndmero de espécies semelhantes ¢ indicam um possivel limite ecolégico
na ocupagio de igarapés de terra firme daquele porte. Além de riqueza similar, a
analise de ictiocenoses de igarapés amazonicos (e.g., Silva, 1993; Sabino & Zuanon,
1998) sugere a existéncia de um padriio generalizado de ocupagio espacial e de
taticas alimentares em riachos daquela regifo.

Trabalhos envolvendo apenas algumas das espécies da ictiocenose e tra-
tando de temas mais localizados, como tdticas alimentares (Sazima, 1980), meca-
nismos defensivos (Zamprogno & Andrade, 1986) ou relacdes de peixes com
invertebrados (Sabino, 1995), constituem outra abordagem possivel em estudos de
comportamento de peixes em riachos brasilciros.

Ambientes especiais, como riachos de corredeira ¢ riachos préximos ou
dentro de cavernas, também representam um rico potencial para estudos
comportamentais de peixes, praticamente inexplorado. Exemplos de estudos nestes
ambientes especiais sao os trabalhos de Trajano (1989) e Casatti (1996). Ao estudar
populagBes do bagre cego, Pimelodella kronei, em cavernas do sul do Estado de
Sao Paulo, Trajano (1989) comparou seus hdbitos e comportamento alimentar com
os do provdvel ancestral epigeo, P, transitoria. Trajano (1989) classificou P, kronei
como predador quimicamente orientado de pequenos organismos bentdnicos,
fossador e catador de superficie, ao passo que P. transitoria seria um predador
crepuscular a noturno de pequenos organismos bentdnicos. Para complementar e
refinar as observag@es de campo, Trajano (1989) realizou observacdes de
comportamento em aqudrio, com exemplares das duas espécies de bagres. Para
estudar a ictiofauna de corredeiras, préximas a nascente do rio SZo Francisco, Casatti
& Castro (1998) combinaram eficientemente métodos de mergulho com montanhismo
dentro da dgua. Segundo Casauti & Castro (1998), o equipamento de montanhismo
posiciona favoravelmente o mergulhador nas corredeiras, facilitando as observagdes
comportamentais. Os dados naturalisticos de comportamento alimentar e distribuiciio
espacial registrados por Casatti & Castro (1998), sdo apoiados por andlise
ecomorfolégica da ictiocenose (Casatti, 1996), de modo similar ao efetuado por
Uieda (1995) em um riacho da Floresta Atlantica.

Erologia ou histdria natural?

A etologia € um dos campos da biologia que mais rapidamente se desen-
volveu (Lorenz, 1981). Em poucas décadas surgiram diferentes linhas de investiga-
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¢ilo, numerosos pesquisadores, publicagdes especializadas e reunides cientificas
especificas. Porapresentar caracteristicas abrangentes, a ctologia moderna englo-
ba dreas cada vez mais amplas da ecologia, evolugio, genética e fisiologia. Entre-
tanto, de acordo com Lorenz (198 1), muilas destas novas linhas de pesquisas aban-
donaram os fundamentos da etologia, tomando rumos completamente distintos da
sua origem, essencialmente naturalistica. Ao criticar o que chama de “etdlogos
modernos”, Lorenz (1981) compara o desenvolvimento cientifico ao crescimento de
uma coldnia de coral. Quanto mais rapidamente uma coldnia prospera, os vestigios
e contribuicdes de seus fundadores Lornam-se sobrepostos e obscurecidos por sua
prépria prole. Ao crescer ininterruptamente, os pélipos do final da coldnia podem
destacar-se da base, morrendo ou, se parcialmente vivos, crescendo em diregdes
que nilo levam a parte alguma (Lorenz, 1981). Embora elaborada em um contexto
generalizado, acredito que a preocupagio de Lorenz se aplique também ao estudo
dos peixes de riachos brasileiros. Ndo me parcce adequado fazer trabalhos de
“etologia moderna” (sensu Lorenz, 1981), sem que antes haja uma sélida base sobre
histéria natural, com informacdes bdsicas sobre 0s peixes em seus ambientes. Esta
visdo ndo exclui estudos de etologia, ecofisiologia ¢ ecomorfologia, mas sugere que
sejam precedidos, ou pelo menos complementados, por investigagdes de cunho
naturalfstico.

Estudos como o de Uieda (1995) e Casatti (1996) demonstram a importancia
que informagdes de histéria natural tém na interpretagio de dados ccomortfoldgicos
(sensu Winemiller, 1992). Sabemos que o uso de métodos estatisticos, como andlise
multivariada, permitem detectar, por exemplo, diferencas morfoldgicas sutis entre
espécies aparentadas. Porém, como cstas diferencas se expressam no ambiente?
Qual ¢ o seu significado biolgico? A interpretagio destas difercngas dd-se de
forma mais segura, e até mesmo mais refinada, quando dispomos de informagdes de
histéria natural.

Embora existam diferentes linhas de estudo em comportamento de peixes,
neste capitulo pretendo enfatizar uma abordagem essencialmente naturalistica. Para
isso, forneco um protocolo dos métodos bdsicos de estudos de histdria natural,
baseado em Lehner (1998). Combinados com observagao direta através de mergu-
Iho, os métodos naturalisticos constituem uma linha de pesquisa valiosa e promis-
sora para estudos de comportamento de peixes brasileiros. E importante ressaltar
que, embora os estudos de histéria natural tenham surgido em um contexto mais
descritivo, atualmente os métodos de estudos naturalisticos permitem tanto abor-
dagens qualitativas como quantitativas (Brown & Downhover, 1988).

Uma revisdio detathada de diferentes enfoques da etologia pode ser obtida
nos trabalhos de Curio (1976), Eibl-Eibesfeldt (1979), McFarland (1985), Tinbergen
(1989) e Alcock (1993) e, especificamente para comportamento de peixes, nas
obras de Keenleyside (1979) e Pitcher (1993).
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Comportamento animal

Niveis de organizacdo

O comportamento dos peixes, como todo comportamento animal, é ditado
por necessidades como encontrar alimento, acasalar e evitar predadores (Parrish,
1995). Tais atividades geram padres comportamentais que sdo a base de estudo
daetologia. Assim, aetologia visa estudar cstes padrdes, de modo a enfatizar suas
fungdes sob um ponto de vista comparado ¢ evolutivo (Eisner & Wilson, 1975).

De acordo com Lehner (1998), o comportamento pode ser analisado em
diferentes niveis, desde os aspectos fisioldgicos de um neurdnio, alé um atributo
comportamental de uma certa espécie. Entre estes dois extremos, hd outros niveis
de estudo, como as partes do corpo do animal, o individuo, um par de individuos,
um grupo ou uma populagdo. Seguindo a énfasc dada por Lehner (1998), os méto-
dos etoldgicos apresentados neste capitulo aplicam-se mais entre os niveis de indi-
viduo e grupo.

A ctologia também pode operar ao longo da dimenséo laboratdrio-campo,
desde condigdes mais controladas do primeiro as condi¢des naturais do segundo
(Lehner, 1998). Apesar de os estudos de natureza serem altamente informativos e
fascinantes, observagdes de laboratdrio t&ém grande valor, principalmente quando
~ as condi¢des de campo sio desfavordveis. Por exemplo, quando a transparéncia da
dgua no ambiente € reduzida (e.g., Sazima, 1980) ou o0 acesso aos peixes exige
mergulhos altamente técnicos e arriscados, como imersdes em riachos de cavernas
(e.g., Helfman, 1983; Trajano, 1996), a metodologia de observagiio em aqudrio pode
ser a Unica possibilidade de estudo. E importante ressaltar que observacdes de
campo e de laboratdrio ndo sdo mutuamente exclusivas, mas constituem duas dreas
complementares de um continuo (Lehner, 1998). Além disso, as condic¢des de labo-
rat6rio permitem refinamentos, como manipulagiio experimental (Lehner, 1998), que
seriam dificeis na natureza (e.g., Sazima & Pombal, 1988).

Categorizagdo de comportamento

O fato de os animais rcalizarem suas atividades dentro de certos padroes,
estimula os pesquisadores a criarem categorias para os difercntes comportamentos.
Um dos sistemas de classificagfio de comportamento de peixes mais abrangentes
que existe ¢ apresentado por Keenleyside (1979). Este autor organiza o comporta-
mento dos peixes em grandes categorias, dentre as quais destacam-se: comporta-
mento alimentar, defensivo, reprodutivo e social. Por sua vez, estas categorias
amplas s@o subdivididas em estratégias ou tdticas, que procuram contemplar a grande
variabilidade comportamental dos peixes.
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Ao tratar do comportamento alimentar, por exemplo, Keenleyside (1979)
fornece detalhes das diferentes (dticas empregadas pelos peixes na captura de ali-
mento. Comportamento alimentar também tem sido um tema freqiiente em estudos
de peixes de riachos brasileiros (e.g., Sazima, 1980; Sabino & Castro, 1990; Buck &
Sazima, 1995; Uieda, 1995). Estes estudos mostram que peixes de riachos brasileiros
apresentam repertério comportamental amplo, usando numerosas tdticas alimenta-
res (Fig. 1). De certo modo, o uso de diferentes tdticas reflete a alta diversidade de
organismos existentes nos riachos e bidtopos adjacentes, além de complexas relagoes
presa-predador.

De acordo com Keenleyside (1979), a aquisi¢do de alimento pelos peixes
envolve, usualmente, as etapas de procura, detecgio, aproximacio, captura e ingesto.
Para peixes carnivoros, a aquisi¢io de alimento ¢ mais complexa, pois suas presas
podem apresentar mecanismos defensivos que dificultam a predagio (Keenleyside,
1979). Em igarapés da Amazdnia Central, por exemplo, o tucunaré Cichla orinocensis
emprega as taticas de (ocaia e perseguigfio ativa para predar peixes visualmente orien-
tados que formam cardumes, como Bryconops giacopinni (Sabino & Zuanon, 1998).
A tdtica de persegui¢fio ativa foi observada mals intensamente no creptisculo, mos-
trando que C. orinocensis emprega estratégias de captura especificas, de acordo com
o micro-hébitat, perfodo do dia e atividade das presas. A baixa luminosidade, a
penetragiio limitada de luz em dguas pretas e a reduc@o do nivel de atividade de
B. giacopinni no creplsculo provavelmente contribuem para o aumento da eficiéncia
de predacido de C. orinocensis (Sabino & Zuanon, 1998).

Para peixes {it6fagos, a aquisi¢iio de alimento € relativamente mais simples e
consiste basicamente em pastejar algas rente ao substrato, podar pedagos de plantas
ou reter, por filtragdo, o fitoplancton nos rastros branquiais (Keenleyside, 1979). Em
riachos brasileiros, os cascudos (Loricariidae) sdo exemplos de pastejadores de algas
(e.g., Buck & Sazima, 1995). Para usar cste recurso alimentar, os cascudos apresentam
atributos como ldbios grossos, denti¢fo especializada para raspar ¢ intestino longo,
além de coloracdo criptica (Power, 1984; Buck & Sazima, 1995). Mesonauta insignis €
uma das poucas espécies de riachos brasileiros que usam a tdtica alimentar de poda
de macrdfitas aqudlticas, indicando que, pelo menos em igarapés da Amazonia, as
plantas devem servir mais como abrigo e substralo para peixes ¢ invertebrados, do
que como alimento para a comunidade de peixes (Sabino & Zuanon, 1998). Entre as
taticas alimentares apresentadas por Deuterodon iguape, em riachos do litoral sul de
Sdo Paulo, e D. pedri, em riachos do litoral norte do mesmo Estado, foi observada a
poda de algas filamentosas e de folhas de drvores marginais que caem na dgua (Sabino
& Castro, 1990; Uieda, 1995). Tanto D. pedri como D. iguape mudam de dieta ao
longo do desenvolvimento ontogenético; os juvenis sdo insetivoros e os adultos,
onivoros (Sabino & Castro, 1990; Uieda, 1995). Ao modificar suas dictas, estas
espécies de lambaris ampliam suas titicas de captura de alimento, exemplificando
parte da complexidade do comportamento alimentar cm peixes.



Sabino

190

(0661 ‘onse) 7 ouiqes ap opeaijipow) sesaid op ovdviedas o ojensqns ap vI2jod - gy ‘ofased - g woselng
snopsy  ~sesaid op opderedas o ojensqns op vID[0d £ wisualisnag snspydoary ende ep 2ysadns eu vIed - D9 fsopriseLie suall ap vied no sesaid
seuanbad ap o - g9 ‘epod - g Smppmonunpnny sodad0[nld  -oyensqns ap ogdenoadso - ¢ rds siuppSoipwnyy  coensqns op oedemoadse - gy
fenoadso - i wsisuaqlyndpl wmiplopapy)  “SOPTISELIT SUIIL 2P TIRd - gy ‘enSe up aunadns vu vIRd - V¢ S1daJoudNy SO SDIY  CSOpRISELIT
SUQ)L 9p B - T vndg vp auyyipadns vu vIRd - g ismppsnfypnun sKpyopunjjory cende ep a1opuadns eu vied - 1 isesard seuanbad op eieo no
olaised ‘epod - g ‘soprisene sudyl ap eled - Y[ Mpad Hopolanap 2UIQUIT O WO WU 3 1S aNud v[easd wanssod opu soxiad s vzojuanod ap
OUD21] LN T *O)IDIIP OPB[ 0 O OSUBLWIAL AP Oydan wn © apuodsariod vwanbsa op opronbsa opr] ¢ soxtad ap sadadsa sep sareiuawife seong) stedoutid
se 9 [eroedsa ordINQLUSIP B WOod ‘BONUT[IY TISAIO[} 9P OUDLLL Wn Jp sodMslIaloeied soyadse opuejuosardor [euotsudunpuy vwonbsy *f evandig




Comportamento de peixes em riachos 191

Outra grande categoria comportamental é a de mecanismos defensivos
(Keenleyside, 1979). Estes mecanismos podem ser de natureza morfolégica, cro-
madtica, quimica ou comportamental, e visam proteger um animal contra ataques de
outros animais (Edmunds, 1974). Este dltimo autor agrupou os mecanismos de-
fensivos em duas categorias principais: defesa primdria e defesa secunddria. As
defesas primdrias (e.g., anacorese, camullagem, coloragio de adveriéncia ¢
mimetismo) estdo presentes no animal, mesmo na auséncia de um predador
(Edmunds, 1974). Em anacorese e camuflagem, o predador visualmente orientado
ndo chega a detectar a presa, ¢ em coloragéio de adverténcia e mimetismo, o preda-
dor néo considera a presa como algo comestivel (Sazima & Uieda, 1979a). As
defesas secunddrias (e.g., fuga, comportamento deimdtico, tanatose e retaliacio) se
manifestam na presa durante confronto com o predador. A fun¢fio dos mecanismos
secunddrios seria aumentar a chance de sobrevivéncia da presa, apés ataque do
predador (Sazima & Uieda, 1979a).

Estudos sobre defesa em peixes de riachos brasileiros sio exemplificados
por Sazima & Uieda (1979b) ¢ Zamprogno & Andrade (1986). Sazima & Uieda
(1979b) relatam um caso de camuflagem de jovens de peixe-agulha, Strongylura
timucu, em um riacho litordneo. Segundo os autores, a semelhanga com as folhas
de capim das margens do riacho dificultaria a detec¢do do peixe- agulha por preda-
dores crepusculares-noturnos, como a gar¢a Nycticorax nycticoray. Zamprogno
& Andrade (1986) relatam um caso de jovens de pacu, Myleus sp., cujo formato e
coloragdo do corpo sdo semelhantes a folhas mortas e fragmentos de ramos, em um
riacho da regido de Carajds, Estado do Pard.

Comportamento social, outra grande categoria comportamental conside-
rada por Keenleyside (1979), € definido como o conjunto das relacdes entre indivi-
duos de uma populagio. O mesmo autor considera quatro unidades bdsicas de
comportamento social: distincia individual (distAncia minima mantida entre um
animal e seus co-especificos), drea de vida (drea que um animal ou grupo percorre
em suas atividades), territério (drea ocupada exclusivamente por um ou mais ani-
mais e defendida, por meio de adverténcia ou luta, contra invasores) e dominincia
(qualquer comportamento que permita a um animal ter prioridade sobre outro, seja
em conlexto reprodutivo ou alimentar).

Estudos sobre comportamento social em peixes de riachos brasileiros séo
praticamente inexistentes. Em geral, o que existe sdio informacdes de estrutura so-
cial associadas a distribui¢iio no ambiente, alimentagdo ou defesa (e.g., Sabino &
Castro, 1990; Buck & Sazima, 1995). Um exemplo de estudo de comportamento
social em peixes de dgua doce do Brasil € o trabalho de Sazima (1988). Neste
estudo, feito em lagoas e corixos do Pantanal de Mato Grosso, a piranha Catoprion
mento e o saguiru Curimata spilura (= Cyphocharax gillii) exibem comportamen-
to territorial intra-especifico nas proximidades de tufos submersos de plantas aqud-
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ticas. Segundo Sazima (1988), para Caroprion, um Serrasalminae lepidéfago, os
tufos representam locais para tocaia ¢ aproximacio de presas, ao passo que para
Cyphocharax, um Curimatidae fitéfago, representam substrato para pastejo de
perifiton.

Meétodos para estudos comportamentais

Meétodos de amostragem

Existem diferentes métodos para amostragem de comportamento, tais como
ad libitum, animal-focal, amostragem de seqliéncia, amostragem de lodas as ocor-
réncias ¢ amostragem instantanea (Altmann, 1974). Estes métodos amostrais ndo
sdo apenas descritivos, pois os dados podem ser quantificados e sujeitos a trata-
mento estatistico (Brown & Downhower, 1988). A escolha do método mais ade-
quado depende do objetivo da pesquisa, unidade de comportamento escolhida para
se medir, instrumentos disponiveis, caracteristicas do animal estudado e visibilida-
de (Lehner, 1998).

Para estudos comportamentais em peixes de riachos, os métodos que tém
se mostrado mais adequados sdo os seguintes:

Método ad Iibitum. Nenhuma restrigio é imposta as observacdes, que, no caso
dos peixes, visam as espécies e comportamentos mais comuns de uma ictiocenose.
E ttil no inicio dos estudos, quando se necessita criar rapidamente um conjunto de
informacdes acerca dos peixes a serem estudados. Os registros feitos com este
método servem também como fonte para estudos futuros, mais elaborados (Lehner,
1998). Em riachos do Brasil, o método ad libitum tem sido usado principalmente
nas fases iniciais de estudos comportamentais de peixes (e.g., Buck & Sazima, 1995;
Sabino & Zuanon, 1998).

Método de animal-focal. Neste método, um individuo ¢ o foco das observacgdes
durante um determinado tempo amostral. Este individuo recebe prioridade nas
observagdes, mas estas nfo ficam restritas a um tnico exemplar. No caso de
estudos de comportamento social ou agonf{stico, por exemplo, pelo menos dois
individuos sfo observados (Altmann, 1974). Em alguns casos, é possivel observar
pequenos grupos, como uma parte de um cardume. E importante estabelecer a
durac@o de cada observaciio, o total de tempo observado e o tipo de comporta-
mento a serregistrado. No caso de peixes de riachos, é importante que o tempo de
observagiio seja ajustado de acordo com caracteristicas da espécie, tipo de compor-
tamento a ser registrado ¢ possibilidade de visualizagdo continua do animal ao
longo do perfodo proposto. Em geral, tenho notado que sessdes de observacéo
com um, (rés ou cinco minutos t&m sido adequadas para responder a maioria das
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questdes. Observagdes preliminares ajudam a calibrar a durag@o das sessdes.
Ao longo destas sessdes pode-se registrar a freqiiéncia com que um determinado
comportamento ocorre. Desse modo, € possivel comparar, por exemplo, a
ocorréncia do comportamento em estudo entre os periodos diurno e noturno. O
método de animal-focal € um dos mais usados em estudos de peixes no Brasil
(e.g., Sazima, 1986; Buck & Sazima, 1995; Sabino, 1995).

Amostragem de seqiiéncia. Neste método, o foco de atengfo é uma seqiiéncia
comportamental. As observacdes ndo precisam ficar restritas a um individuo e
recebe atencao aquele animal que iniciar a seqiiéncia comportamental em estudo.
De acordo com Lehner (1998), um observador experiente pode antecipar o inicio de
uma seqiiéncia comportamental ou prever a iminéncia de uma interacio entre dois
ou mais individuos. Em riachos brasileiros, o método de amostragem de seqiiéncia
tem sido usado para descrever tdticas alimentares (e.g., Sabino & Castro, 1990),
comportamento territorial (e.g., Sazima, 1988) ou interacdes entre invertebados e -
peixes (e.g., Sabino, 1995).

Comentarios gerais. Cada método apresentado tem uso especifico e, dependen-
do do estudo, podem ser combinados de modo a aumentar a eficiéncia da coleta de
dados (Lehner, 1998). Os trabalhos de Altmann (1974) e Lehner (1998) fornecem
uma revisdo detalhada da aplicabilidade, vantagens e limita¢des de cada método.

Por causa da confusfio taxon0mica existente na maioria dos grupos de pei-
xes neotropicais, qualquer que seja 0 método escolhido para amostragem de com-
portamento, € indispensdvel a coleta de espécimes-testemunho, a serem deposita-
dos em colegdes piuiblicas. o

Existem vdrias fontes de erros de amostragem, que podem causar efeitos
indesejdveis em estudos comportamentais (L.ehner, 1998). Por exemplo, movimen-
tos bruscos do observador ou o uso de roupas coloridas podem afugentar os
peixes (observer effect, Lehner, 1998). Associados principalmente & inexperiéncia
do observador, existem outros erros, como os de percepgio, registro e andlise do
comportamento, que fazem decair a qualidade do estudo (Figura 2). Para aumentar
a confiabilidade dos dados, o pésquisador deve familiarizar-se com o animal, confe-
rir suas anotagdes com a documentagio fotografica e em video e comparar suas
observacdes com as de outros pesquisadores (Lehner, 1998).

O uso de mergulho em estudos comportamentais

O estudo do comportamento animal néo requer o uso de equipamentos
sofisticados e caros (Lehner, 1998). Esta generalizagio é vdlida para a maioria
dos estudos comportamentais com peixes de riachos. O pequeno porte, a vazio
reduzida e a pouca profundidade da maioria dos riachos tornam estes ambien-
tes apropriados para estudos comportamentais de baixo custo. Além do equi-
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pamento bdsico de mergulho, o pesquisador deve munir-se da mesma curiosida-
de que motivava os antigos naturalistas, desenvolver um agugado senso de
observacio e ter muita disposi¢io para enfrentar as dguas Irias (s vezes gela-
das) dos riachos. A logfstica destes cstudos € relativamente simples (Helfman,
1983) e tem sido usada com &xito, hd décadas. em riachos de regioes lempera-
das (e.g., Keenleyside, 1962).

NS
W

ERRO DE
PERCEPCAO

ERRO DE AEGISTRO -~
_ -~ — ERMO DE ANALISE _ — _

Figura 2. Principais tipos de erros em amostragem de comportamento (modificado de
Lehner, 1998).
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Mergulho livre. Este método é o mais barato, simples e que exige menor treinamen-
to para se observar peixes no ambiente (Helfman, 1983). O material bdsico ¢ uma
mdscara semi-facial, de preleréncia com grande campo visual, snorkel, nadadeiras ¢
cinto de lastro. Outro item importante, indispensdvel para dguas frias, ¢ a roupa
isotérmica de neoprene. Além de proteger o mergulhador das baixas temperaturas,
também diminui os riscos de lesdes e choques mecénicos, comuns em riachos de
fundo rochoso. A roupa de¢ neoprene deve ser escura (para perturbar menos os
peixes) € se ajustar perfeitamente ao corpo do mergulhador (para restringir a circu-
lacdo de d4gua no seu interior).

A pequena profundidade e a vazao reduzida dos riachos traduz-se em segu-
rancga para a pratica do mergulho livre. A hipotermia talvez seja um dos poucos,
porém sérios, perigos neste tipo de estudo subaqudtico. No caso dos riachos, além
das baixas temperaturas, a correnteza contribui para resfriar o mergulthador. Envolvi-
do pela tomada de dados, o pesquisador pode distrair-sc ¢ ndo perceber que estd
entrando em hipotermia. Para diminuir este risco, principalmente em riachos mais frios
como os da Mata Atlantica, deve-se dar preferéncia as roupas de neoprene grossas,
com espessura de 7 ou 8 mm. Por restringir movimentos e exigir maior lastreamento
(cerca de dez quilos), roupas grossas sfo mais desconfortdveis, mas apresentam
baixa condutividade térmica e protegem mais que roupas finas, de 3 mm (Empleton,
1974). Para a maioria dos riachos brasileiros, entretanto, a roupa de neoprene com a
melhor rela¢do custo-beneficio € a de S mm de espessura. Outra alternativa, mais cara
mas muito eficiente para isolamento térmico, € a roupa seca. Este lipo de traje, ao
contrdrio das roupas convencionais (“molhadas”), ndo permite a entrada de dgua
entre o neoprene e a pele do mergulhador. Mesmo em dguas muito frias (cercade 13
a15'C),a roupa seca propicia sessdes de observagao prolongadas, com seguranga ¢
conforto para o mergulhador. Porém, o scu emprego exige preparo écnico apurado;
por exemplo, o equilibrio hidrostdtico é mais delicado e seu uso tem particularidades
curiosas, como a necessidade de colocacdo de fralda de incontinéncia urindria para
evitar que a roupa seja “umedecida” por dentro.

Qualquer que seja a roupa escolhida, deve-se usar também capuz de
neoprene, visto que a perda de calor pela cabe¢a é muito grande (Martins, 1991).
O uso de nadadeiras deve ser restrilo as situagdes em que se'exija maior mobilida-
de, porque elas podem turvar a dgua ou perturbar os peixes. Entretanto, por ques-
tdes de seguranga, o mergulhador nunca deve estar descal¢o, pois a pele molhada
fica mais exposta a laceragdes. Botas de neoprene com sola de borracha ou ténis de
cano alto protegem o pé e substituem adequadamente as nadadeiras na maiorias
das situagBes. Luvas de neoprene diminuem o tato, mas protegem do frio e ajudam
o mergulhador a agarrar-se as pedras em locais de correnteza forte.

Embora seja o método mais barato, o mergutho livre apresenta limitacdes
evidentes: ou se observa da superficie ou se mergulha por cerca de um minuto
(Helfman, 1983). Isso dificulta, por exemplo, a observacdo de peixes em riachos
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mais profundos, com dguas escuras ou com muitas macréfitas no leito. Observa-
¢des feitas a partir da superficie também dificultam o registro do comportamento
de peixes camuflados, de pequeno porte ou de hdbitos criptobidticos.

Os trabalhos de Sabino & Castro (1990) e Buck & Sazima (1995) sdo exem-
plos de estudos comportamentais de peixes, de baixo custo e com logistica simples,
que usam mergulho livre, em riachos no Brasil.

Mergulho auténomo. Ao contrdrio do mergulho livre, o uso de scuba (Self-
Contained Underwater Breathing Apparatus) permite ao mergulhador realizar
observacdes mais prolongadas e explorar ambientes de dificil acesso. Entre as
vantagens do mergulho auténomo, destaco a possibilidade de as observagdes se-
rem feitas na mesma profundidade em que se encontram os peixes (Fig. 2), além
de reduzir o desgaste fisico do mergulhador, dando-lhe maior conforto e segu-
ranca. As desvantagens do mergulho autdnomo séo o peso total do equipamento
e a logistica mais complicada. Todo o conjunto, considerando-se apenas um
cilindro, vdlvula reguladora, console de instrumentos, mandémetro, colete
equilibrador, cinto de lastro, roupa e equipamento bdsico, pesa cerca de 25 quilos
(em geral, neutro dentro da dgua). Em campanhas longas de campo, sdo necessd-
rios vdrios cilindros e um compressor de recarga de ar comprimido, pesado e caro.
Outra restricdo € o fato de, pelo menos no infcio, muitas espécies de peixes serem
sensiveis aos sons, formas e deslocamento das bolhas de ar. Embora Sabino &
Castro (1990) recomendem mais o uso de mergulho livre, minha experiéncia mais
recente tem mostrado que a maioria dos peixes habitua-se aos distirbios provo-
cados pelas bolhas de ar.

Os cilindros de mergulho autbnomo armazenam ar comprimido sob alta
pressdo (cerca de 200 kg/cm ') e, quando mal operados, apresentam risco potencial
de acidentes (Martins, 1991). Assim, por questdes de seguranga, a iniciagdo ao
mergulho autdnomo deve ser feita obrigatoriamente por meio de curso regular,
ministrado por instrutor credenciado.

Acredito que a popularizacio dos sistemas de respiracdo de circuito fecha-
do (rebreather) venha, no futuro, resolver vdrias das limitagdes do mergulho
autdnomo convencional. Desenvolvido para mergulho militar e aperteicoado para
cavernas, o equipamento de respiragfio de circuito fechado ainda € muito caro, mas
ndo solta bolhas de ar seguidamentete ¢, como tem grande autonomia, elimina a
necessidade do compressor para recargas ou o deslocamento de numerosos cilindros
convencionais para o campo. Entretanto, como exige treinamentos avangados, seu
uso estd restrito a poucos mergulhadores.

Mesmo apresentando diversas vantagens sobre o mergutho livre, héd pou-
cos estudos comportamentais de peixes de riachos brasileiros que tenham usado
mergulho auténomo (Sabino & Sazima, 1999).
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Mergulho noturno. Namaioria dos estudos comportamentais sdo também necessd-
rias observagdes noturnas. Elas sdo fundamentais quando, por exemplo, se deseja
estudar o comportamento de peixes de atividade noturna e.g., Sabino & Castro (1990)
ou comparar ritmos de atividade entre diferentes periodos (e.g., Buck & Sazima, 1995).

Tarefas desempenhadas com facilidade durante o dia, tornam-se surpreen-
dentemente complexas a noite (Helfman, 1983). Entre os riscos do mergulho noturno
em riachos, ressalto a possibilidade de o mergulhador desorientar-se espacialmente,
ser atingido por objetos arrastados pela correnteza ou ter falhas na iluminacio. Por
iss0, os mergulhos noturnos requerem precaugdes de seguranca ¢ treinamentos adicio-
nais. Objetivos e equipamentos devem ser reduzidos, para evitar que o mergulhador
se disperse (Helfman, 1983). Nos mergulhos noturnos, o apoio externo também deve
ser maior, com pelo menos uma pessoa fora da dgua. Em riachos com vazdo e profun-
didade maiores, deve haver um bote de apoio, sinalizado com lampada estroboscépica
portdtil. Além disso, para se estabelecer o limite & jusante da drea estudada, deve-se
colocar um cabo de superficie atravessando o rio, amarrado a duas drvores marginais,
por exemplo. Este cabo, com cerca de 10 mm de didmetro, pode scr sinalizado com
bastdes de luz quimica (cyalume stick, Helfman, 1983). Nos mergulhos noturnos é
indispensdvel que se inspecione a drea com antecedéncia, durante o dia, detectando-
se possiveis pontos com risco de acidentes. Finalmente, deve-se ter atengdo redo-
brada as chuvas intensas (trombas d’dgua), que aumentam repentinamente a vazio
do riacho e, a noite, sdo menos perceptiveis.

Tluminagdo € fundamental para o sucesso dos mergulhos noturnos; pelo
menos duas lanternas devem ser usadas, uma principal, mais forte, e outra de apoio.
A luz forte e branca da lanterna principal ajuda nas coletas com pucd, visto que, a
noite, peixes diurnos estdo inativos e os noturnos podem desorientar-se com a luz.
Lanternas com lampadas vermelhas perturbam menos e sio lteis para observagio
de certos peixes noturnos (Helfman, 1983). Por causa da propagacdo limitada da luz
vermelha na dgua, as observagdes devem ser feitas de perto (no maximo a 1 m de
distdncia). Lanternas de cabeca estanques sio lteis, pois liberam as mios. Um
iluminador de cabeca simples pode ser montado com um capacete de espeleologia,
ao qual se fixam duas lanternas estanques (Fig. 3-A). Bastdes de luz quimica
também déo bons resultados Jpara observagdes do comportamento de peixes,
noite.

Consideracdes gerais sobre o uso de mergulho. Ao escolher 0 método mais
adequado, o pesquisador deve considerar a relaco de custo-beneficio, a logisticae
aseguranca. O planejamento cuidadoso de cada sess@o de mergulho contribui para
que os objetivos do estudo sejam alcangados.

Para manter a qualidade das observagdes, considero que a duracio madxima
de uma sessdo de mergulho deva ser de 60 minutos, com um mdximo de quatro ou
cinco sessdes por dia. Em campanhas intensas de campo, hd uma tendéncia a
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Figura 3. Equipamentos adaptados para uso em estudos subaqudticos. A - I[tuminador de cabega,
feito com capacete plastico de espeleologia. B - Placa de anotagdes subaquadticas.
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exceder os limites sugeridos. Nesse caso, € altamente desejdvel que o mergulhador
tenha um condicionamento fisico adequado. Mesmo pressionado por cronogramas,
ndo se deve mergulhar cansado. Nunca mergulhar sozinho € uma regra fundamen-
tal de seguranga que deve ser sempre respeitada (Empleton, 1974). Por isso, todo
projeto que envolva observacdes subaqudticas deve considerar a necessidade de,
no minimo, dois mergulhadores (Helfman, 1983).

Métodos alternativos para observacdo de comportamento

O mergulho €, sem divida, a melhor maneira de se observar peixes em seu
ambiente natural. Entretanto, em algumas situagdes (e.g., em riachos muito rasos
ou quando o pesquisador nfo mergulha), existe a possibilidade de se observar os
peixes a partir das margens. Nesle caso, para facilitar as observagdes, pode-se usar
6culos com lentes polarizadoras (Lowe-McConnell, 1991), que atenuam os refle-
xos da superficie da dgua. De modo similar, cAmeras fotogrdlicas com filtros
polarizadores também podem ser empregadas para observacéo e registro do com-
portamento. Observagdes a partir da margem podem ser complementadas com
mergulho (Sazima, 1988). Outra maneira de se observar os peixes de fora da dgua
seria através de um aparelho bastante simples, constituido de um balde com fundo
de vidro (lookbox, Helfman, 1983; Uieda, 1984). Este equipamento pode ser
construido com um balde de tamanho médio (cerca de 15 litros), trocando-se 0
fundo de pldstico por uma placa de vidro, colada com selador de silicone. Tanto o
balde como os éculos polarizados trazem limitagdes aos estudos comportamentais
em riachos. Mesmo estaciondria, a imagem de uma pessoa fora da dgua, em geral,
perturba os peixes de modo mais intenso que a presenga de um mergulhador.

Registro de observacées subaqudticas

Placa de anotacbes. A maneira mais simples para se registrar observagdes
subaquadticas € com o auxilio de uma placa de acrilico branco (Figura 3-B). Esta
placa funciona como uma pequena lousa ¢ pode ser confeccionada com acrilico de
3 mm de espessura. Embora possa ter dimens&es variadas, tamanhos entre 12 x 20
cm e 14 x 22 ¢cm sfdo mais adequados aos estudos de riachos. Placas maiores,
comumente usadas em cstudos marinhos, podem afugentar os peixes ou quebrar-se
com a correnteza. As anotacdes devem ser feitas com lapiseira de pldstico (grafite
n°2), presa a um dos cantos da placa por uma cinula de latex, com cercade 30 cm de
comprimento. Um ldpis-borracha de plastico deve ser atado com bracadeira a cinula
de ldtex, ao lado da lapiseira. Todo o conjunto deve ser preso por uma alga, feita
com cabo de polietileno, a um pequeno mosquetdo de montanhismo. Esta precau-
¢lo ¢ fundamental em estudos de riachos, pois evita que a placa seja acidentalmen-
te levada pela correnteza. A noite, pode-se iluminar a lousa com bastdo de luz
quimica. Para facilitar as anotacgdes, a placa de acrilico deve ser lixada com palha de
aco. Perguntas, protocolos, tabelas ou dados ambientais rotineiros podem estar
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previamente escritos na placa, de modo a simplificar o trabalho subaqudtico. Entre
as restricdes a placa de acrilico, Helfman (1983) ressalta o fato dela ser branca e
visivel (o que pode espantar alguns peixes) e o fato de o mergulhador ter de usar as
duas maos para fazer as anotagdes. Para manter o registro original, o pesquisador
pode fotocopiar as placas. Outra alternativa € a transcri¢do para o caderno de
campo, sem alterar ou interpretar os dados (Lehner, 1998).

Placa de anotagdes tem sido rotineiramente usada em diferentes estudos
subaqudticos em riachos brasileiros (e.g., Sazima, 1988; Sabino & Castro, 1990;
Buck & Sazima, 1995).

Fotografia. Oregistro do ambiente, dos animais e de seu comportamento tem sido
feito amplamente com o emprego de equipamento fotografico (Lehner, 1998). A
documentagio fotografica auxilia na interpretagio dos dados comportamentais e €
ttil em apresentagdes ou publicacdes cientificas (Helfman, 1983). Técnicas de
fotografia subaqudtica sdo fornecidas nas obras de Angel (1982) e Seaborn (1983).

Existem basicamente duas categorias de equipamento para fotografia
subaquadtica: cimeras estanques (“anfibias”) ou cdmeras convencionais protegidas
por sistemas estanques. Entre as cAmeras estanques, existem desde os modelos
mais simples e baratos, como a Prima AS-1 (Canon), até os mais sofisticados, como
a Nikonos-V (Nikon), que tem lentes intercambidveis e excelente qualidade 6ptica.
As duas cameras citadas anteriormente ndo sdo reflex, o que dificulta, pelo menos
no inicio, o enquadramento e o foco. A melhor cAmera estanque ja produzida foi a
Nikonos-RS. Trata-se do tnico modelo estanque e reflex (que possibilita visualizar
o que estd sendo fotografado através do seu visor). Além de ter um visor grande
{(que facilita o enquadramento embaixo da dgua), possui lentes intercambidveis
auto-foco, incorpora eletrdnica e optica avancadas e pode ser acoplada a flash
computadorizado (TTL). A Nikonos-RS foi o equipamento mais sofisticado e caro
do mercado e sua producéo foi interrompida em 1997.

A outra categoria de equipamento fotogrédfico é a das cdmeras convencio-
nais (35 mm reflex) protegidas por sistemas estanques. Neste caso, 0 conjunto €
formado pelo corpo da cAmera, lentes intercambidveis, flashes, cabo de sincronismo e
caixa estanque. Uma configuragiio bésica € formada por uma camera auto-foco 35 mm,
uma lente grande-angular (24 ou 28 mm) adequada para registrar ambientes, uma lente
macro (55 ou 60 mm) prépria para fotografia de detalhes, e dois flashes com os respec-
tivos cabos de sincronismo. Ao adquirir o equipamento, deve-se respeitar a compa-
tibilidade de todo o conjunto. A maioria das caixas estanques sdo confeccionadas em
acrilico e, por meio de botdes externos, pode-se ter acesso aos controles da camera
fotogrdfica. A vantagem deste tipo de equipamento ¢ que se monta um conjunto
estanque, com cimera reflex, menos dispendioso que a Nikonos-RS. A principal
desvantagem é que os sistemas estanques geralmente sdo maiores e mais pesados
que as cAmeras estanques “anfibias” (e.g., Nikonos-V). A evolucdo dos sistemas
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estanques, reduzindo seu tamanho e melhorando a interface com as cAmeras, parece
ser a tendéncia da industria fotografica.

Uma alternativa mais barata que as caixas estanques sdo os envelopes
estanques (Ewa-Marine), confeccionados em PVC. Neste sistema, uma cdmara
reflex convencional ¢ protegida por um envelope vedado e pode ser usada em
pequenas profundidades (até 10 m). Os Ewa-marine sdo mais delicados e menos
durdveis que seus concorrentes mais caros; apés cerca de dois anos de uso, podem
romper-se com certa facilidade.

Os trabalhos de Sazima (1988), Sazima & Buck (1995) e Sabino (1995)
exemplificam a importncia de fotografia em estudos comportamentais de peixes
deriachos brasileiros.

Video. A gravagiio em video auxilia em estudos de comportamento porque permite
ao pesquisador registrar aspectos dificilmente perceptiveis com observacdo direta.
O registro em video possibilita o exame repetido das situagdes gravadas, além de
permitir o “congelamento” da imagem e a andlise dos dados quadro-a-quadro. Nes-
ta 4rea, a tecnologia e o mercado evoluem rapidamente, de modo que a cada ano ha
troca dos modelos existentes. Atualmente, os equipamentos que reunem a melhor
relagfo custo-beneficio, por terem boa qualidade de imagem e som, além de tama-
nho compacto, sio as cAmeras digitais (conhecidas como DV-Cam). Da mesma
forma que nas cAmeras fotogrdficas, as caixas estanques também devem ser espe-
cificas aos modelos de cAmeras de video. As caixas estanques da Ikelite, com
representante no Brasil, e da Croma, fabricante nacional, apresentam boa qualida-
de quanto a vedagfo, durabilidade e facilidade de uso. Um sistema de iluminag&do
estanque, com luz primdria e de apoio, deve acompanhar o equipamento de video
subaquadtico.

Mesmo com os recursos que o video oferece para andlise de comportamen-
to, sfo raros os estudos de peixes de riachos brasileiros que tenham usado este tipo
de registro (e.g., Sabino & Sazima, 1999). ’

Perspectivas em estudos comportamentais de peixes de riachos

Os poucos estudos disponiveis sobre comportamento de peixes de riachos
brasileiros fornecem um cendrio promissor e estimulante. Estudos naturalisticos,
com observag¢des subaquéticas, permitem um conhecimento refinado da ictiofauna
e podem servir de base para outras linhas de investigagdo (e.g., ecologia de comu-
nidades, ecomorfologia, ecofisiologia e conservagio). Esta visdo é reforcada por
Angermeier & Karr (1984), que afirmam que estudos bdsicos em comunidades de
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peixes facilitam a compreensio dos mecanismos ¢ processos que mantém os con-
juntos faunisticos. O conhecimento de elementos bdsicos das ictiocenoses de
riachos encorajam também a elaboragiio de testes de hipélese ou manipulagdes
experimentais em estudos posteriores (e.g., Sazima, 1988).

Riachos brasileiros sfo sistemas adequados para realizagdo de cstudos
naturalisticos, ainda pouco explorados. Investigacdes nestes ambientes podem
enfocar aspectos como comportamento alimentar, reprodutivo e defensivo, além de
comparagdes de ictiocenoses, que parecem evidenciar padrdes de similaridade
comportamental. Técnicas de mergulho em estudos de comportamento resultam em
uma forma eficaz ¢ barata para explorar riachos, de grande valor cientiflico ¢ pedagé-
gico (Sazima & Caramaschi, 1989; Sabino & Castro, 1990). Estudos subaqudticos
possibilitam um fluxo de informagdes de histéria natural rdpido e confidvel e nio
devem ser negligenciados em estudos ictiofaunisticos. Além disso, o mergutho €
pouco impactante, principalmentc quando comparado com outros métodos consi-
derados pouco seletivos, como pesca com rotenona ou eletropesca.

Peixes 6sseos sdo os verlebrados predominantes, com cerca de 24.000
espécies viventes (Grande, 1995). Embora esta estimativa possa variar de um autor
para outro, Osteichthyes representam cerca de 50% dce todas as espéeics de verte-
brados atuais. Apesar de numerosos, 0s peixes ndo sio elementos tdo conspicuos
como aves e mamiferos e raramente chamam a atencdo de entidades
conservacionistas ou drgiios governamentais para aspectos de conservagdo
(Greenwood, 1992). Paradoxalmente, em riachos brasileiros, muitas espécies de pei-
xes esldo expostas a pressdes como destruigdo de bidtopos, pesca ¢ poluigdo. Por
exemplo, a exploracdo de espécies ornamentais em igarapés da Amazodnia € baseada
em métodos puramente extrativistas, com altas taxas de mortalidade nas etapas
intermedidrias do processo de comercializacdo (Leite & Zuanon, [991). Segundo
estes autores, estudos de histéria natural de espécies ornamentais podem contri-
buir para um melhor entendimento das relagdes entre os peixes ¢ scu ambiente
natural, bem como subsidiar politicas especificas dc exploragio das espécics.

Estudos subaqudticos com énfase em histéria natural, além do valor cien-
tffico ¢ pedagdgico ja citados, também permitem explorar aspectos estéticos dos
peixes. Fotografias e videos podem ser empregados em divulgagio cientifica, tor-
nando os peixes “mais visiveis” a sociedade. Plagiando os primatélogos, podemos
eleger algumas espécies de peixes de riachos, como Mimagoniates microlepis,
como simbolos da necessidade de preservagiio destes ambientes (Weitzman ef al.,
1996). Ao ressaltar a beleza dos animais, a linha de estudos naturalisticos pode
sensibilizar o piiblico leigo, estimulando o conhecimento e a afei¢fio para com o0s
peixes ¢ seus ambientes. Sob este prisma, os estudos sobre comportamento de
peixes brasileiros podem também favorecer as relagdes entre pesquisadores, enti-

dades de conservaciio e 6rgdos financiadores.
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