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RESUMEN

Se estudia la evolucién del tamafio de la camada
desde el nacimiento hasta el destete en conejas cuyo
ritmo reproductivo se modifica en funcién de la proli-
ficidad del parto precedente. Se observa que el niimero
de gazapos nacidos/parto aumenta cuando el ritmo re-
productivo se extensifica, pasando de 6.97 en el inten-
sivo a 8.66 en el ritmo de destete. Dentro de cada ritmo
reproductivo la prolificidad aumenta cuando el salto
fecundante se aleja del ritmo impuesto presentando, por
tanto, mayores valores los partos aplazados por recha-
zos 0 ausencias de gestacién que aquellos cuyo salto
fecundante ocurre en dicho ritmo impuesto.

El mimero de gazapos destetados no varia significa-
tivamente con el ritmo reproductivo, aunque tiende a
ser inferior en el intensivo que en otros (5.28 vs. 6.18
gazapos).

La productividad anual no varfa cuando se estima en
funcién del ritmo aplicado pero si se estudia segiin el
ritmo real se observa que la utilizacién del ritmo inten-
sivo y semi-intensivo es mas favorable que la del ex-
tensivo, salvo cuando este ritmo aporta tamaiios de
camada al nacimiento o al destete superiores a los
obtenidos en esta experiencia.

INTRODUCCION

Muchos autores han encontrado un efecto favorable
de los ritmos semi-intensivos y extensivos sobre la
prolificidad, de modo que utilizando estos ritmos pue-
den nacer de 0,5 a 1,5 gazapos totales ms por parto que
en ritmos intensivos (PRUD’HON vy col., 1969; SUR-
DEAU y col., 1980; PERRIER y col., 1982; PAR-
TRIDGE y col., 1984; LAMMERS y PETERSEN, 1988;
YAMANTI y col., 1992).

Los estudios citados se han realizado analizando el
efecto del ritmo reproductivo previamente asignado a

las conejas en la experiencia y sin diferenciar el mo-
mento de cubricién realmente fecundante dentro de
cada ritmo. No obstante, yaen 1969 PRUD’HON y col.
indicaron que las conejas que retrasan el salto fecundante
al resultar vacias en cubriciones cercanas al parto tienen
una prolificidad similar a la de las conejas que desde un
principio se les aplicé ritmos més extensivos. También
SURDEAU vy col. (1984) observan que la prolificidad
aumenta conforme se extensifica el salto realmente
fecundante, pero sugieren que el ritmo de reproduccién
impuesto a las conejas también modifica la respuesta
fisiolégica de las mismas. Asi las hembras que tienen
su salto fecundante en ritmo semi-intensivo pero pro-
vienen del intensivo tienen menor prolificidad que
aquellas que se presentan y quedan gestantes en el
ritmo semi-intensivo.

También el tamafio de la camada al destete tiende a
aumentar cuando se amplfa el intervalo parto-salto, y
solamente uno de los estudios consultados muestra una
ligera ventaja del ritmo intensivo respecto al semi-
intensivo o al extensivo en este caracter (CERVERA y
col., 1987).

La utilizacién de ritmos intensivos da lugar a una
reduccién del intervalo entre partos y a un aumento en
el nimero de partos por hembra y afio. El mayor nimero
de partos no siempre significa la obtencién de superior
cantidad de gazapos por hembra y afio, ya que aunque
esto es evidente para MARTIN (1977), PARTRIDGE y
col. (1984) y VIUDES DE CASTRO (1991), en otros
estudios la productividad de los diferentes ritmos re-
productivos es similar e incluso ligeramente mas eleva-
da en el semi-intensivo (GIAVARINI y col., 1980;
SURDEAU y col 1980; MENDEZ y col 1986).

La consecuencia de estos resultados es que, aunque
se ha intentado conocer el ritmo 6ptimo de reproduc-
cién para maximizar la productividad en la especie
cunicola, las recomendaciones sobre ritmos a utilizar
son contradictorias.
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A nivel prictico, parece que en las granjas cunicolas
se ha alargado el intervalo parto-salto, pero el niimero
de gazapos producidos por hembra y afio ha disminui-
do, tal vez como consecuencia del empleo de la técnica
de sobreocupacién (KOEHL, 1990; ARVEAUX, 1991).

En el presente trabajo se estudia la evolucién del
tamafio de la camada desde el nacimiento hasta el des-
tete analizando en primer lugar el efecto del ritmo real
que han seguido las conejas, entendiendo como ritmo
real aquel en que se ha producido 1a cubricién que ha
dado lugar a parto, de acuerdo con SURDEAU y col.
(1984). Asimismo y con el fin de conocer las variacio-
nes de la prolificidad y la mortalidad en funcién del
ritmo impuesto a la coneja, se estudia la evolucién de
estos pardmetros diferenciando los casos en que el ritmo
aplicado y real coinciden y las ocasiones en que el
ritmo real se retrasa respecto al aplicado. Se estima, por
ultimo, la productividad anual en funcién de los ritmos
aplicados y de los ritmos reales.

MATERIAL Y METODOS

El material animal utilizado, el manejo reproductivo
y la definicién de los ritmos reproductivos se han pre-
sentado en el trabajo precedente (VICENTE y col.,1993).

El efecto del ritmo reproductivo sobre los pardme-
tros productivos se estudia aqui mediante andlisis de
varianza a una via. Cuando el valor de F es significativo
se aplica el test de Duncan para establecer las diferencias
entre medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

1.- Prolificidad y evolucion del tamario de la camada
hasta el destete

1.1.- Efecto del ritmo reproductivo real

Puede observarse que tanto el nimero de gazapos
nacidos totales como el nimero de gazapos nacidos
vivos aumenta conforme se incrementa el intervalo
parto-cubricidn efectiva (Cuadro 1).

Asi, la prolificidad es de 6.97 gazapos totales/parto
en el ritmo intensivo, 8.20 en ¢l semi-intensivo, 8.65 en
el extensivo y 8.66 en el ritmo de destete (p<0.01).
Estas diferencias suponen el nacimiento de 1.23 a 1.69
gazapos/parto mas en los ritmos menos intensivos.

Si consideramos el nimero de gazapos nacidos vi-
vos contindan las diferencias de prolificidad entre ritmos
(p<0.05), aunque la correspondiente al semi-intensivo
se aproxima a la del intensivo perdiendo significacion
estadistica. No obstante, todavia los ritmos semi-inten-
sivo, extensivo y de destete permiten obtener mayor
niimero de gazapos vivos/parto que el ritmo intensivo
(1.07, 1.46 y 1.65 respectivamente), de acuerdo con los

resultados de otros autores (PRUD’HON vy col., 1969;
SURDEAU y col., 1980; PERRIER y col., 1982;
PARTRIDGEy col., 1984; LAMMERS y PETERSEN,
1988).

Por otra parte, el ritmo reproductivo no actda signi-
ficativamente sobre el nimero de gazapos destetados,
aunque cuando las conejas siguen el ritmo intensivo
destetan casi un gazapo menos que en cualquiera de los
otros modelos reproductivos (5.28 frente a 6.17 gazapos).

La similitud del tamafio de la camada al destete en
los distintos ritmos es una consecuencia de la mortali-
dad durante la lactacién, ya que en las camadas proce-
dentes de los ritmos intensivos se pierde 1 gazapo
durante este perfodo, mientras que en las obtenidas en
los otros ritmos el niimero de gazapos muertos asciende
progresivamente, llegando a 1.79 en el ritmo al destete
(p<0.05). Cuando la mortalidad se expresa en porcentaje
presenta una tendencia creciente entre el ritmo intensi-
vo (16.22%) y el de destete (24.21%), si bien en el
ritmo semi-intensivo se obtiene una mortalidad baja
respecto a los restantes ritmos (13.99%).

No obstante, el ritmo reproductivo tampoco influye
de forma directa y significativa sobre la mortalidad de
los gazapos, atribuyéndose el aumento de la mortalidad
de los ritmos mds extensivos al incremento de la proli-
ficidad, puesto que en nuestro trabajo el nimero de
gazapos nacidos tiene una correlacidn positiva y signi-
ficativa con el niimero de muertos durante la lactacién
(r=0.388, p<0.01), asi como con el mimero total de
muertos (r=0.413, p<0.01). Similares valores de corre-
lacion entre prolificidad y mortalidad sefialan GARCIA
y col. (1984).

Cuando las camadas en las que todas las crias han
muerto antes del destete no se integran en los célculos,
el niimero de gazapos/camada viable aumenta desde el
ritmo intensivo al de destete, obteniéndose 5.94 gazapos
destetados/camada en el primer ritmo, 6.58 en el se-
gundo, 6.82 en el extensivo y 7.08 en el ritmo de destete
(p<0.08).

La proporcion de camadas muertas en el ritmo in-
tensivo es elevada respecto a los ritmos semi-intensivo
oextensivo {11.11%, 5.57% y 9.09% respectivamente),
de acuerdo con los resultados de SURDEAU vy col.
(1980) y SZENDRO y BARNA (1984). En nuestro
estudio, no obstante, el mayor porcentaje de camadas
muertas se obtiene en el ritmo de destete, 13.21%.
Queremos indicar que catorce de las treinta y dos ca-
madas muertas proceden de cinco hembras Unicamente,
por lo que tal vez el factor hembra tenga un efecto sobre
este pardmetro. En algunos casos, las camadas desapa-
recidas corresponden a conejas que murieron poco
después del parto o fueron eliminadas porque su estado
sanitario no era el adecuado.
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CUADRO 1.- Caracteristicas reproductivas segtn el ritmo real

n® totales vivos destetados mortalidad mortalidad destetados
/parte  /parto  /parto lactacion  total /camada destetada
INTENSIVO 36 6.972 6.282 5.28 16.22 26.71 5.94 (32)
SEMI-INTENSIVO 134 8.20° 7.35 6.19 13.992 22.98 6.58 (126)
EXTENSIVO 66 8.65° 7.74° 6.20 21.85° 29.76 6.82 ( 60)
DE DESTETE 106 8.66° 7.93% 6.14 24.21° 30.77 7.08 (92)
TOTAL 342 8.30 7.49 6.08 18.93 27.09 6.71 (310)
*ek * NS * NS NS

() Nimero de camadas destetadas.
Letras distintas indican diferencias significativas.
Nivel de significacién: NS = p>0.05

* = p<0.05

** = p<0.01

**% = p<0.001

1.2.- Efecto del ritmo reproductivo aplicado
El tamafio de la camada de los partos aplazados,

bien porque las conejas no han aceptado, bien por no
haber quedado gestantes, tiende a aumentar conforme
el salto fecundante se aleja del ritmo impuesto (Cuadro
2), en la linea de PRUD’HON y col., (1969) y MAER-
TENS y OCKERMAN (1988). Sin embargo, este au-
mento de prolificidad no es lo suficientemente elevado
como para alcanzar el tamafio de camada de aquellas
hembras a las que se impone ritmos m4s extensivos.
Asi, las conejas que se someten y quedan gestantes en
el ritmo intensivo tienen menor mimero de gazapos
(6.97) que aquellas hembras que habiéndoseles aplica-
do el ritmo intensivo han quedado fecundadas en semi-
intensivo (7.85), extensivo (7.43) o de destete (7.60). A
su vez, esta prolificidad es menor que la de las hembras
que se someten y aceptan el ritmo semi-intensivo (8.26),

extensivo (8.85) y de destete (9.83), respectivamente.
Estos resultados confirman que la manipulacién previa
aplicada a la coneja influye sobre la posterior respuesta
reproductiva de ésta, sugerencia propuesta por SUR-
DEAU y col. (1984).

El niimero de gazapos vivos por parto sigue una
progresién similar a la indicada para la prolificidad
(Cuadro 3).

En el caso del nimero de gazapos destetados/parto
esta tendencia es menos marcada (Cuadro 4) aunque
puede observarse en la diagonal del cuadro citado, linea
en la que coinciden el ritmo aplicado y el real, que el
tamafio de la camada al destete sigue una evolucién
ascendente entre el ritmo intensivo y el de destete, (5.28
gazapos destetados en el ritmo intensivo, 6.27 en el
semi-intensivo, 6.36 en el extensivo y 6.50 en el ritmo
de destete).

Las fluctuaciones de la mortalidad de los gazapos
procedentes de partos retrasados respecto al ritmo apli-
cado (Cuadro 5) parecen menos relacionadas con la
prolificidad, contribuyendo a determinar la similitud,
anteriormente citada, del tamafio de camada al destete
en los ritmos reales semi-intensivo, extensivo y de
destete.

CUADRO 2.- Tamafio de la camada al nacimiento en funcién de los ritmos aplicado y real.

MODELO REPRODUCTIVO RITMO REAL

RITMO APLICADO Intensivo Semi-int. Extensivo De destete

Intensivo 7.36 (78) 6.97 (36) 7.85 (20) 7.43(7) 7.60%(15) NS

Semi-int. 8.32 (180) 8.26 (114) 8.62 (13) 8.38 (53) NS

Extensivo 9.08 (78) 8.85 (46) 9.41%(32) NS

De destete 9.83 (6) 9.83(6)

TOTAL 8.30 6.97 8.20 8.65 8.66 ¥
NS NS * *

() Numero de hembras
Letras distintas indican diferencias significativas.
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CUADRO 3.- Niimero de gazapos nacidos vivos por parto en funcién de los ritmos aplicado y real.

MODELO REPRODUCTIVO RITMO REAL

RITMO APLICADO Intensivo Semi-int. Extensivo De destete

Intensivo 6.60 - 6.28 6.80 7.00 6.93 NS

Semi-int. 7.52 7.45 8.00 7.57 NS

Extensivo 8.18 7.78 8.75 NS

De destete 9.33 9.33

TOTAL _ 7.49 6.28 ‘ 7.35 7.74 7.93 ®
NS NS NS NS

CUADRO 4.- Nimero de gazapos destetados por parto en funcién de los ritmos aplicado y real.

MODELO REPRODUCTIVO RITMO REAL

RITMO APLICADO Intensivo Semi-int. Extensivo De destete

Intensivo 5.51 5.28 5.70 5.14 6.00 NS

Semi-int. 6.07 6.27 6.15 5.62 NS

Extensivo 6.63 6.36 7.00 NS

De destete 6.50 6.50

TOTAL 6.08 5.28 6.19 6.20 6.14 NS
NS NS NS NS

CUADRO 5.- Mortalidad total de los gazapos en funcién de los ritmos aplicado y real.

MODELQO REPRODUCTIVORITMO REAL

RITMO APLICADO Intensivo Semi-int. Extensivo De destete

Intensivo 27.66 26.71 25.39 38.45 27.92 NS

Semi-int. 26.60 22.56% 2548 35.56° *

Extensivo 27.05 29.65 23.39 NS

De destete 30.77 30.77

TOTAL 27.09 26.71 22.98 29.76 30.77 NS
NS NS NS NS

Letras distintas indican diferencias significativas.
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2.- Intervalo entre partos

Los ritmos reproductivos utilizados permiten obte-
ner un intervalo entre partos global de 53.26 dias
(Cuadros 6y 7).

Légicamente, y como se comprueba en el cuadro 6,
el intervalo correspondiente a los ritmos reales difiere
significativamente, oscilando entre 36.22 dias en el
intensivo y 72.23 en el de destete (p<0.001).

CUADRO 6.- Duracién de la gestacion e intervalo
entre partos en los ritmos reales.

(1)

n Intervalo entre partos
INTENSIVO 36 36221293
SEMI-INTENSIVO 134 43.71+ 2.00
EXTENSIVO 66 5150+ 2.84°
DE DESTETE 106  72.23 +16.53¢
TOTAL 342 53.26+16.36
Hekok

Si se calcula el intervalo entre partos en funcion del
ritmo que se impone a las conejas, es decir, cuando se
reflejan las faltas de aceptacién, gestacién o parto den-
tro de cada ritmo, los intervalos entre partos se acercan,
manteniéndose en todo caso la diferencia estadistica y
obteniendo 47.09 dias de intervalo cuando se utiliza el
ritmo intensivo, 53.29 dias en el semi-intensivo, 58.14
dias en el extensivo y 69.33 en los casos en que se usa
ritmo de destete (Cuadro 7).

Se comprueba en el dltimo cuadro citado que las
conejas cuyo ritmo real coincide con el ritmo impuesto
tienen un intervalo menor que aquellas que procedien-
do de ritmos cercanos al parto los han rechazado o han
tenido gestacion negativa. Asf, en los casos en los que
se aplica el ritmo semi-intensivo y da lugar a parto el
intervalo entre partos es de 43.44 dias, incrementando-
se a 45.25 cuando se contemplan las hembras que han
parido en ese ritmo pero que proceden del intensivo. Es
posible que estas diferencias se deban al manejo, ya que
las conejas que no quedan gestantes en un determinado
ritmo se presentan al macho tras el diagnéstico de
gestacion, integrandose asi en el tramo final del periodo
de cubriciones del ritmo posterior.

La productividad anual' que aportan los ritmos re-
productivos aplicados puede estimarse segtn el inter-
valo entre partos y el nimero de gazapos destetados/
parto en cada uno de dichos ritmos. Sin considerar el
ritmo de destete debido al pequefio efectivo de hembras
sobre el que se ha utilizado (6 casos), los resultados que
se obtienen son los siguientes:

- Intensivo: (365/47.09) x 5.51 =42.71
- Semi-intensivo: (365/53.29) x 6.07 =41.58
- Extensivo: (365/58.14) x 6.63 = 41.62

Se comprueba asi que el uso de diferentes ritmos
reproductivos en las condiciones del trabajo experi-
mental aporta una productividad muy parecida.

Si, por el mismo procedimiento, se estima la pro-
ductividad en los ritmos reales:

- Intensivo: (365/36.22) x 5.28 = 53.21
- Semi-intensivo: (365/43.71) x 6.19 =51.69
- Extensivo: (365/51.50) x 6.20 = 43.94
- De destete: (365/72.23) x 6.14 =31.03

- TOTAL: (365/53.26) x 6.08 = 41.67

CUADRO 7.- Intervalo entre partos en funcién del ritmo aplicado y del ritmo real.

MODELO REPRODUCTIVORITMO REAL

RITMO APLICADO Intensivo Semi-int. Extensivo  De destete

Intensivo 47.09 36.222 45.25% 52.29% 73.20? ek

Semi-int. 53.29 43.44¢2b 53.382 74.452 Hkk

Extensivo 58.14 50.852 68.63° Fdk

De destete 69.33 69.33

TOTAL 53.26 36.22 43,71 51.50 72.23 dkx
ke * NS ks

Letras iguales indican diferencias significativas. a: sentido horizontal; b: vertical.

'Productividad anual = (dfas afio/dfas intervalo entre partos) x n® de gazapos des tetados por parto.
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Se observa que al aplicar ritmo extensivo a las cone-
jas, aquellas hembras que tienen el salto fecundante en
este ritmo presentan una productividad notablemente
menor que las que practican ritmo intensivo o semi-
intensivo, penalizando asf la productividad total ya na-
turalmente disminuida por aquellas conejas que, no
habiendo aceptado o quedado gestantes en los ritmos
impuestos, tienen su salto fecundante en el de destete.
Como consecuencia, la aplicacién del ritmo extensivo
tal y como se ha definido en este trabajo (presentacion
17 - 25 dias post-parto) tiene escaso interés prictico,
salvo cuando este ritmo proporcione camadas con 9.9
gazapos nacidos y/o 7.5 gazapos destetados, valores
que permitirian igualar su productividad a la del ritmo
intensivo.

CONCLUSIONES

Segiin lo expuesto puede concluirse que, cuando el
ritmo reproductivo se adapta al tamafio de la camada en
cada parto, la prolificidad del siguiente se modifica
incrementdndose con el aumento del intervalo parto-
salto. Este incremento se observa también dentro de
cada ritmo reproductivo, puesto que ofrecen mejor
prolifidad los partos correspondientes a segundas cu-
briciones.

Sin embargo, el tamafio de la camada al destete no
se modifica sustancialmente en este trabajo por efecto
del ritmo reproductivo por lo que, con valores de proli-
ficidad y mortalidad similares a los experimentales,
parece mas conveniente programar las presentaciones
para los 15 primeros dias post-parto, aun en los casos de
camadas de elevada prolificidad.
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