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Se midió el crecimiento y la ingestión de pienso en 
camadas lactantes las semanas 4 y 5 ,  y en gazapos 
destetados la semana 6. Se fabricaron cinco piensos, 
uno granulado (O) y el resto extrusionados (1, 2, 3, 4). 
Los piensos O y 1 tenan al misma composición (26.5 g 
grasa bruta/Kg) y los tres restantes un nivel de grasa 
vegetal creciente (hasta 69.9, 123.1 y 176.4 g grasa 
brutdKg, respectivamente). L. ingestión y el creci- 
miento fueron mayores con el pienso granulado. 

Los gazapos empiezan a ingerir pienso sólido a los 
18 días de edad y la cantidad aumenta r ápidamente 
(Lebas, 1975). La importancia de esta ingestión, sobre 
todo en aquellos animales que no maman suficiente 
leche para alcanzar un óptimo crecimiento ha sido de- 
mostrada por McNitt y Moody (1988). 

El proceso de cocción-extrusión gelatiniza los al- 
midones contenidos en el pienso y por tanto podra ser 
útil para asegurar su correcta digestión a edades muy 
tempranas de los gazapos, antes de las 7 semanas de 
edad, ya que a partir de entonces son capaces de digerir 
convenientemente elevadas cantidades de almidón (Blas, 
1986). Por otro lado la extrusión afecta a la densidad y 
dureza de los piensos, entre otras caractersticas físicas, 
ignorándose si ello influye sobre la cantidad ingerida. 
Además la extrusión permite la incorporación de grasa 
a nivel más alto que en un granulado tradicional. Por 
estas razones se han realizado vatios ensayos con piensos 
granulados y extrusionados, antes y después del deste- 
te. 

En el Experimento 1 se formaron dos grupos ae 16 
camadas cada uno, separados de las madres a partir del 
da 18 de edad, con pienso a libre disposición, granulado 

(O) o extrusionado (l), hasta los 42 días de edad, es 
decir una semana posterior al destete, que se realizaba a 
los 35 días de edad. 

En el Experimento 2, 250 gazapos destetados a 35 
días de edad, de 750 g de peso medio, se alojaron en 
jaulas individuales durante 7 días poniendo a su dispo- 
sición pienso granulado (O), extrusionado (1 ), extmsio- 
nado con la incorporación de 3% aceite de maiz (2), 7% 
(3) y 1 1% (4). La composición de los piensos figura en 
la Tabla 1. El contenido energético y proteico aumen- 
taban, manteniéndose el nivel de fibra y la razón ener- 
galprotena aproximadamente constantes. 

Además se realizaron 15 mediciones del diámetro, 
índice de rotura, densidad real y densidad aparente de 
los gránulos, y dos mediciones de durabilidad de los 
cinco piensos de acuerdo a la metodología descrita por 
Fernández y Jover (1993). 

Los resultados se analizaron estadsticamente por 
análisis de varianza aplicando el test de Scheffe para 
diseños desequilibrados. 

Las características físicas respondieron al procesado 
de los piensos. La resistencia a la rotura, durabilidad y 
densidad fueron menores en los piensos extrusionados, 
a causa de la expansión del gránulo en la cocción. Entre 
los piensos extrusionados, aquellos con mayor porcen- 
taje de grasa tenían una peor calidad. Así, los piensos 3 
y 4 eran extremadadmente fríables, inapropiados desde 
el punto de vista comercial. Por otro lado la densidad 
estaba relacionada con el nivel de carbohidratos, siendo 
la densidad del pienso 1 inferior a la unidad. No hay 
antecedentes sobre el efecto que estas características 
físicas tienen sobre la ingestiín voluntaria en conejos, 
excepto si superan los máximos admisibles, por ejemplo 
índice de rotura nidyor que 14 Kp o diámetros mayores 
que 5 mm (Harris et al., 1982). Adicionar más del 3% 
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de grasa a los piensos en el proceso normal de granula- 
ción, además de exigir la incorporación de parte de la 
grasa antes de la granulación, empeora los índices de 
rotura y durabilidad a niveles inadmisibles cuando esa 
primera adición supera el 2%. 

Los resultados de los Experimentos 1 y 2 figuran en 
las Tablas 3 y 4. Si comparamos los piensos granulado 
(O) y extrusionado (l), iguales en composición, se puede 
deducir que el pienso granulado (O) promueve mayores 
ganancias de peso y una mayor ingestión en la semana 
6, única en que la ingestión fue medida. El índice de 
conversión no fue distinto estadísticamente, porque a 
pesar de la diferencia que se aprecia entre ellos, la 
variabilidad era muy alta. Por todo ello, el pienso 
granulado es más adecuado comercialmente. 

Cuando se comparan los piensos extrusionados en- 
tre sí (Tabla 4), se observa que la ingestión disminuía 
cuando la grasa y la energía aumentan, un hecho bien 
conocido, aunque únicamente la media del pienso 4 es 
significativamente inferior (p<0.001). La ingestión de 
energía era similar y por tanto parece que, dentro de 
este grupo de piensos extrusionados, los gazapos com- 
pensaban la distinta densidad energética. Sin embargo, 
las medias del aumento de peso para los piensos 3 y 4 
eran menores que la correspondiente al pienso 1. Ello 
indicara que probablemente el valor energético de la 
grasa se sobrevaloraba a niveles de inclusión altos. 

Generalmente la adición de grasa se considera que 
aumenta la digestibilidad de la energía de un pienso de 
baja digestibilidad (Fekete et al., 1990; Lebas, 1975) y 
frecuentemente aumenta o al menos no penaliza la 
ganancia de peso de conejos en cebo (Beynen, 1988; 
Arrington et al., 1974), pero estas ideas se basan en 
experiencias realizadas con niveles de inclusión de grasa 
generalmente inferiores al 6%. Para nivel del 12%, 
Maertens et al. (1986) demostraron que la digestibilidad 
disminuía cuando se añadan grasas animales. 

Estos resultados sugieren una serie de conclusiones 
que podríamos resumir en: 

Los piensos extrusionados son aceptados por el ga- 
zapo, desde que empieza a comer pienso sólido, pero la 
ingestión es menor que con un granulado tradicional, 
resintiéndose la ganancia de peso. 

El gazapo admite pienso extmsionado con altos ni- 
veles de grasa, compensando teóricamente la mayor 
densidad energética a través de la ingestión, pero re- 
sultando ganancias de peso inferiores con los pienso~ 
más grasos, con peor estructura física. Parece que la 
grasa potencia el efecto negativo de la extrusión sobre 
la ingestión. 

La extrusin de piensos para la alimentación de ga- 
zapos en lactancia y destete no es ventajosa respecto a 
un granulado tradicional. 
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In~redientes 
cebada 
turtó de soja 
turtó de girasol 
soja integral 
heno de alfalfa 
casc. de arroz 
salvado de trigo 
aceite de maíz 
carbon. cálcico 
sal 

con.. vitam-min 
Composición 
grasa g/Kg 
fibra bruta g/Kg 
proteína g/Kg 
ED1 KJ/g 

' calculada 

Tabla 1. Ingredientes y composición de los piensos. 
píensos 
- 2 - 3 4 

22 14 6 
4 2 
6 3 

10 20 30 
27 24 20 
7 11 15 

18 16 15 
3 7 11 
2 2 2 

0.5 0.5 0.5 



XVIII SYMPOSIUM DE CUNICULTURA 57 

Tabla 2. Características físicas de los piensos. 
- 0 1 2 3 4  

Diámetro mm 4.5, 4.8,, 4.8, 4.6,, 4.5, 
Rotura Kp 6.5 4.5, 3.2c 2.5, 1.5, 
Durabilidad % 99.5: 95.5, 96.4 91.4 91.lC 
Den. real glml 1.30, 0.84, 0.97d l.lOc 1.18, 
Den. aparente glml. 0.63, 0.36, 0.46C OSO,, 0.52, 
medias con subndices distintos difieren p<0.05 

piensos SE sig 
n o n 1  

Aum. de peso 18 a 35 días 122 478 11 1 435 7.6 ** 
Aum. de peso 36 a 42 das 61 263 51 227 10.8 NS 
Peso a 35 das u 1 ,g 122 764 111 722 10.2 * 
Peso a 42 das u 1 ,g 61 970 51 910 8.7 ** 

'covariable: peso a 18 días 
medias con subíndices distintos difieren p<0.05 

Tabla 4. Exp. 2: Ingestión y pesos individuales la 
semana 6 

~iensos SE sig 
0 1 2 3 4  

Aum.depesoulgld 37.2, 30.1, 28.1k25.7C 24.8C 6.7 *** 
ConversingMSIg 2.11 2.52 2.49 2.79 2.58 0.08 NS 
Inges. gMSld 76.9, 66.1b 63.7, 60.3k55.5c 0.98 *** 
Inges. KJ EDld 0.83, 0.74b 0.77, 0.80 ,, 0.80,, 0.01 * 

lcovariable: peso a 35 días 
medias con subíndices distintos difieren p<0.05 R 




