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RESUMEN 
Está conocido que el conejo es sensible al calor y que sufie un descenso de fertilidad en 

verano. En consideración de que la inseminación artificial está muy difiindida en Italia y 

practicada directamente por los criadores, se han investigado algunos parámetros simples para 

evaluar la condición de estrés crónico suíiido por los sementales. 

Un lote de 10 sementales de raza neozelandesa, omojéneos por el volumen del 

eyaculado (0.6 * 0.1 rnl) fie alojado en cámara climática a 20°C. Después de tres semanas de 

adaptación, la temperatura en la cámara fue elevada por 9 semanas a 30°C con 3 horas de 

remisión diarias a 25°C. Para tener un enforme sobre el tipo de control más idóneo a evaluar la 

condición de estrés, con el vinculo de utiüzar criterios simples y sin crear trabajo adicional en 
la actividad rutinarias, se escojeron trés parametros eterogéneos. 

Entre los factores estudiados: tiempo de eyaculación, motilidad y color, tan sólo este 
ultimo manifestó una variación regular y continua (disminución del porcentaje de muestras de 

color opaco) correlada con el tiempo de esposición al estrés térmico (porcentaje de muestras 

opacas: y = 70.6 - 3.2~; r = 0.75; P<O.OS). 

INTRODUCCION 
El conejo es muy sensible al efecto negativo de las altas temperaturas y su sensibilidad a 

este factor cliiático determina un fuerte descenso de su eficiencia reproductiva a lo largo del 
verano en las zonas del área mediterránea (FINZI, 1987; KENNOU, 1990; YAMANI, 1990; 

FINZI, 1991; BERCHICHE y LEBAS, 1994) con repercusiones graves sobre la rentabilidad 

económica. 

El efecto del estrés térmico sobre las caracteristicas cualitativas y cuantitativas del 

esperma y sobre el ardor sexual del macho está conocido pero en forma no analítica 

(BAGLIACCA et al., 1987; HU et al., 1988; KUZMINSKY et al., 1990; MORERA et al., 

1990; BATTAGLINI et al., 1992). La inseminación artificial in Italia es hoy en día una práctica 
muy diftndida y, en la mayoría de las granjas con más de 200 madres, son los criadores 
mismos que recojen, controlan y diluyen el esperma. Por esta razón se han investigado algunos 



caracteres de facil observación en la práctica de la colección y evaluación del eyaculado en 
condiciones de campo, para averiguar si es posible obtener algunos indicatores de estrés en la 
misma excución de las actividades rutinarias. Esto podría ser util para interpretar el descenso 
de fertilidad en los meses cálidos. 

MATERIAL Y METODOS 
Un lote de 10 sementales de raza neozelandesa blanca, de 9 meses de edad y del peso 

de 4.0 * 0.2 kg, ha sido selectionado de un grupo de 30 machos, en forma tal de obtener una 
suficiente omogeneidad en el volumen del eyaculado (0.6 k 0.1 ml) averiguado en los dos 

meses antecedentes. 

Los animales fberon alojados en jaulas individuales al interior de una cámara climática 
regulada a +20°C (efectivo +20.3 * l.l°C). La humedad relativa programada fue de 70% 

(efectivo 69.1 * 3.5%). Después de tres semanas de adaptación al nuevo alojamiento, la 

temperatura en la cámara fue elevada por 9 semanas a 30°C (efectivo 29.8 * 0.6"C) por 21 
horas al día con 3 horas de remisión a 25°C (efectivo 24.7 * 0.8OC). La humedad relativa fue 
72.5 * 6.0% y la iluminación de 12 horas diarias. El esperma fue recogido con vagina artificial 

3 vezes por semana. Cada muestra fue formada por dos eyaculados sucesivos. 
Para tener un enforme sobre el tipo de control más idóneo a evaluar la condición de 

estrés, con e1 vinculo de utilizar criterios simples y sin crear trabajo adicional en la actividad 

rutinarias, se escojeron trés parametros eterogéneos. Estos fueron: 
- tiempo de eyaculación (medido desde el momento de la introducción de la hembra en la 

jaula del macho hasta al de la eyaculación en la vagina artificial; KUZMINSKY et al., 
1990; THEAU-CLEMENT et al., 1994); 

- color de la muestra: por semplificar se han unificado en "blanco opaca" los colores crema, 
marfil y nacarado describidos por BATTAGLINI y COSTANTiNI, 1985; BATTAGLINI 
et al., 1986; ROCA, 1991 en comparación con el "blanco claro", más transparente, y el 
amarillento; 

- motilidad de masa observada en microscopio (x400 en contrasto de fase) sobre mesilla 
caliente a 37°C (PIZZI et al., 1993). 

Los datos fueron tratados estadísticamente por analisis de la variancia y regresiones. 

RESULTADOS Y DISCUSION 
El control del tiempo de eyaculación es una operación muy simple que se puede actuar 

al momento de la collección del semen y también permite de evaluar la libido del semental 
(VRILLON et al., 1979; KUZMINSKY et al., 1990; MORERA et al., 1990; THEAU- 

CLEMENT et al., 1994). 





En la figura 1 se evidencia el efecto del estrés térmico que determina un aumento del 
tiempo de eyaculación total que, desde un valor normal de 24.3 segundos, sube hasta 33.3 

segundos (+37%). El resultado confirma observaciones de campo en verano (KUZMINSKY et 

al., 1990) pero las diferencias no resultan significativas, debido a la grande variabilidad (CV 

minimo: 37.9). El regreso a valores nomiales después de la sexta semana aparece como un 

fenbmeno de adaptaci6q observado también por otros caracteres (FINZI et al., 1988). Puesto 

que el aumento de los tiempos de eyaculación no es significativo y que los sementales pueden 
presentar individualmente tiempos variables y hasta muy prolongados, también en condiciones 

normales (VRILLON et al., 1979), el parametro no parece tener utilidad práctica para evaluar 
condiciones de estrés térmico sufiidas por los animales. 

Las variaciones de color debidas al estrés térmico están ilustradas en la figura 2. 

Como se ve, el porcentaje de muestras de color opaco (crema, marfil, nacarado), que 

indica mayor densidad (BATTAGLINI Y COSTANTINI, 1985) y, por consiguente, mejor 

calidad, sufre una progresiva y regular disminución en el tiempo (y = 70.6 - 3.20~). Un 

andamiento necesariamente inverso (y = 21.3 + 1.91~) está manifestado por el porcentaje de 

muestras blanco claras. 
Las muestras amarillentas tienen porcentajes que varían poco alrededor del 13%. 

La regularidad del fenómeno ilustrado por las rectas de regresión, permite de asumir la 

variación del color como indicador de la duración del estrés térmico. El porcentaje de muestras 

de color opaco es un parámetro muy utii también porque está correlado con la concentración (r 

= 0.75; Pc0.05) y por su muy buena relación con la duración del estrés (r = -0.90; P<0.001). 

En la figura 3 se observa, como efecto inmediato del estrés, una notable diferencia 
entre la motilidad de la primera y de la segunda eyaculación de cada colección de semen. 

El promedio aumentó (+18.3%; P<0.01) en las primeras semanas y sufrió un disminución 

desde la cuarta semana, quedándose todavía los valores más elevados de los observados en 

Egypto en verano (EL-MASRY et al., 1994). En otro ensayo con estrés térmico crónico, pero 
tan sólo por 5 horas diarias, el efecto de aumento de la motilidad se observó hasta la sexta 

semana (FINZI et al., 1992). De todos modos el parámetro no parece util para evaluar 

condiciones de estrés térmico en la práctica, en consideración de la irregularidad de sus 
variaciones. 

En conclusion tan sólo la disminución del porcentaje de eyaculados de color opaco 
parece un indicador simple y práctico, bien correlado con la duración del estrés, util para los 

criadores que actúan ellos mismos la inseminación artificial para controlar, en verano, los 
efectos del estrés térmicos sobre los animales. 





Figura 3 
Motilidad de los espermatozoides en condiciones de estres termico cr6nico del conejo. 
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