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EFECTO DE LA ILUMINACION, LA TEMPERATURA
AMBIENTAL Y LA HIGROMETRIA SOBRE
LA PRODUCCION DE SEMEN EN UN GENOTIPO
DE CONEJO PARA CARNE

Toni Roca, Ignacio Melero e Ignacio Garcia*
Escola Superior d'Agricultura de Barcelona -ESAB-.

Se utilizaron 18 machos de un
sélo genotipo (machos sintéticos
IRTA), de los cuales doce fueron
sometidos a iluminacién natural y
los seis restantes a penumbra,
conunaintensidad de 5 lux aproxi-
madamente.

Serealizaron analisisalolargo
de seis meses sobre eyaculados,
controlandose los parametros
reproductivos, tanto a nivel
macroscdpico como microscopi-
coyrecuento de espermatozoides.

Se estudié el posible efecto de
las siguientes variables sobre las
caracteristicas del semen: hume-
dadrelativa, temperatura ambien-
tal, iluminacién, orden del
eyaculado y mes del afio.

El semen estuvo afectado por
la orden de extraccioén (p<0,05),
con mejoria de los segundos so-
bre los primeros eyaculados, y
mejor calidad a temperaturas mo-
deradas -alrededor de 202 C y
ambiente seco 50 % HR. Por lo
que se refiere a la luz, la penum-
bra dié un mayor numero de
eyaculaciones y con mejorcalidad
que en los conejos sometidos a
luz natural.

La cunicultura representa po-
tencialmente una alternativa para

la obtencién de alimentos de bue-
na calidad y bajo costo, dadas las
caracteristicas productivas del
conejo. Se sabe que los conejos
son capaces de reproducirse a lo
largo del afo, sin embargo pue-
den manifestar un cierto grado de
estacionalidad en su actitud
reproductiva. Dicha estacionalidad
puede estar determinada por la
accién de factores ambientales,
dentro de los cuales se pueden
destacar la iluminacién, la tempe-
ratura ambiente y la higrometria.

Lapresentacién de lavariacion
en la actividad reproductiva en los
conejos, puede limitar la produc-

cién en explotaciones con manejo
intensivo e industrial, porloque es
de gran interés determinar las
mejores condiciones ambientales,
particularmente para el conejo
macho, que le permitan un desa-
rrollo adecuado y asi obtener una
mayor productividad.

La parte experimental del es-
tudio se llevé a cabo en la Granja
Escuela «Torre Marimoén», sita en
Caldes de Montbui (Barcelona) y
tuvo una duracién de 6 meses.
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Se utilizaron 18 machos sin-
téticos linea IRTA de tipo
Neozelandes Blanco, que entra-
roneniaexplotacién conunaedad
de dos meses y un peso vivo que
oscilaba entre 1,9 y 2,2 Kg. El
sistema de alimentacién seguido
fué «ad libitum» hasta que alcan-
zaron la pubertad, después pasa-
ron a una dieta diaria restringida
de 150 g de pienso completo
granulado. Con esto se pretendia
que no adquiriesen un tamafo
excesivo que perjudicara su acti-
vidad reproductora.

Doce animales fueron someti-
dos a iluminacion natural y otros
seis a penumbra, en dos locales
dispuestos a tal efecto, y en los
que se controlaba diariamente y
por separado la temperatura am-
biental y la humedad relativa.

En condiciones normales, sise
quiere adaptarlainseminacién ar-
tificial a machos acostumbrados a
la monta natural, es preciso un
periodo de entrenamiento paraque
no extrafnenlavagina artificial, pero
en este caso, al proceder directa-
mente del IRTA con dos meses,
no habian realizado ninguna mon-
ta.

Hasta alcanzarla pubertad, los
primeros intentos de extraccién se
realizaron una vez por semana,
para pasar luego a dos semana-
les; dichas extracciones tenian
lugar a primera hora de la mafiana
y se realizaban dos por animal,
con una segunda eyaculacién a
los 20-30 minutos de la primera
(total 36 extracciones).

El semen era recogido en tu-
bos colectores gracias a una vagi-
na artificial, utitizando unahembra

de apoyo. Es importante que la
vagina esté a una temperatura de
422 C, pues si es superior el ma-
cho suele orinar con el eyaculado
o producir balanitis y si es inferior,
el macho no eyacula por falta de
estimulo térmico.

Obtenido el eyaculado se ano-
taba el volumen, y era vertido en
un tubo de ensayo al bafio maria
de 372C, hasta que era analizado,
evitando choques térmicos e in-
fluencias externas.
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Tabla 1.- Pautas de dilucidn del eyaculado paral a L.A.

Parametro BUEND e SUHC'ENTE
Concentracién ata. 7 3 | Media
Motilidad M.buena/B 3-4

Cuerpos extrafios - | Ausentes = "3

DILUCION s

Para evaluacion de la calidad
del semen se utilizaron puntuacio-
nes, lo cualsimplifica enormemen-
te latarea de establecerla calidad
delsemeny proceder asudilucion
para ser utilizado practicamente.
Hemos adoptado una serie de
cédigos, pero no tienen porqué
ser la Gnica vélida, pues cada
cunicultor puede establecer su
puntuacién en base a sus necesi-
dades y experiencias.

Los pardmetros bioldgicos es-
tudiados en el semen fueron:

1 - CONTROL MACROSCOPICO
- Volumen (mi)
- Color y puntuaciones (cé6digo)
3: blanco nacarado o marfil.
2: color blanco lechoso (leche

1: color blanco acuoso.
0: color extrano o consistencia
anormal.
- Anomalias apreciables
3: semen normal.
2: presencia de tapioca.
1: presencia de tapiocay orina.
0: presencia de orina.

2 - CONTROL MICROSCOPICO

- Presencia de cuerpos
extranos.
3: ausentes.
2: algunos.
1: presentes.
0: muchos.

- Motilidad de los espermato-
zoides
3: muy buena (> 95 %).
2: buena (80 - 95 %).
1: media (70 - 80 %).

- Concentracién (recuento
Newbauer)
4: muy buena.
3: buena.
2: media.
1: baja.
0: nula.

Entodoslos casos, las puntua-
ciones 0,6 ¢el0y 1 paraanomalias
implica se deseche el eyaculado
por no ser apto para la insemina-
cién artificial.

Una vez analizados los
eyaculados se utilizaban los de
mejor calidad para inseminar las
hembras de la explotacién -una
vez por semana-a base de prepa-
rados heteroespermaticos. Para
las diluciones nos basamos en las
pautas sefaladas en la tabla 1, si
bien en ocasiones se puede redu-
cirlatasa de dilucidn, si el nimero
de hembras a inseminar es redu-
cido, o estamos en épocas caluro-
sas, en que la calidad del semen
decrece considerablemente.

El andlisis estadistico del estu-
dio se realiz6 en el Departamento
de estadistica de la Escuela Su-
perior de Agricultura y se utilizé el
programa SAS/STAT version 6

entera). 0: nula (< 50 %). Cary, estudiando en todos los ca-
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sos las media y varianzas
muestrales.

RESULTADOS Y DISCUSION.-

Se estudid la interaccién de
todas las variables de influencia
con todos los parametros bioldgi-
cos del semen, utilizando segun
los casos, pruebas de indepen-
dencia o pruebas de hipétesis. A
continuacién comentamos sélolos
casos en los que encontramos di-
ferencias significativas (p<0,05), y
por tanto, alguna influencia sobre
las caracteristicas del semen.

Régimen de iluminacion.

Podemos afirmar que el régi-
men de luz condiciond diversos
parametros del semen. En cuanto
a anomalias bajo el régimen de
fuz natural, hubo muchos mas
eyaculados con restos de orina
(38,6 %) que bajo penumbra (9,5
%); por el contrario estos ultimos
liberaron mas tapioca (25,3 %)
que bajo iluminacién natural (16
%), aunque en el caso de que se

esté llevando a cabo un programa
de LA. ello no supone un gran
problema, pues la tapioca se reti-
ra. Globalmente los machos en
penumbra presentan eyaculados
mas viables (65,2 %) que los de
iluminacion natural (45,5 %).
Elvolumen de los eyaculados
extraidos a los conejos en régi-
men de penumbra es
significativamente mayor que el
que se extrajo bajo iluminacion
natural (0,87 frente a 0,83 mi)

Orden de extraccion.

A su vez, el orden de exirac-
ciéon afecta al volumen del
eyaculado, siendo este superior
en las segundas extracciones

(0,88 frente a 0,82 ml). Esto con-

tradice la bibliografia, pero puede
explicarse porque estas ultimas
contienen mayor porcentaje de
tapioca (3,2 % frente al 45,9 %),
siendo normal que al separarlo se
pierda alguna cantidad de semen.

En general se puede decir que
tanto la motilidad como la con-
centracion del semen son
netamente mayores enlas segun-

das extracciones, lo cual era posi-
ble deducirlo con sélo observar el
color del eyaculado. En efecto, el
trabajo efectuado por T. Roca, J.
CasasyJ. de Gracia («Estudio del
comporiamiento del semen y la
técnica de la I.A., orientado a su
aplicacion practica en una explo-
tacion cunicula»), se llegd a la
conclusion de que el color del
eyaculado era un indicador fiable
delaconcentraciénde lamuestra,
siendo esta mayor mientras me-
nos diluido apareciese el semen.
En el caso del orden de extrac-
cién, podemos afirmar que el se-
men aparece mas diluido en la
primera muestra; de lo cual dedu-
cimos que la concentracion del
semen es menor en la primera
extraccién (Fig 1).

Mes de recogida.

Uno de los mayores factores
de influencia sobre los
parametros del semen dentro del
estudio, resultd ser el mes de
recogida. Asi, observamos que
la motilidad, la concentracion
y el color del semen se ven muy
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favorecidos enlos meses de abril,
mayoy junio (Fig 2).

Exactamente lo contrario
ocurre en el caso de las ano-
malias, siendo menos frecuen-
te la presencia de tapioca o
restos de orina durante los
meses de enero, febreroy mar-
zo.

En cuento a cuerpos extra-
fios, pese a encontrar diferen-
cias significativas entre los me-
ses de marzo y abril, nos inclina-
mos a pensar que se debemasa
causas aleatorias que a unacau-
sa definida.

E! estudio estadistico no re-
fleja diferencias significativas en
cuanto a volumenes. De todos
modos, el volumen medio capta-
do durante el mes de enero fué
netamente inferior al del resto
del trabajo, lo cual se debi6 a la
corta edad de los conejos, pues
recordamos que los animales
inmaduros eyaculan menor vo-
lumen en cada extraccion.

Temperatura ambiente.
Se deduce de los resultados
obtenidos en el trabajo, que la

motilidad de los espermatozoides
se incrementa proporcionalmente
con la temperatura. Esto se hace
notable sobre todo a partir de tem-
peraturas préximas a los 202 C
(Grafica 3).

Exactamente ocurre lo mismo
con la concentracién del
eyaculado, siendo este mas con-
centrado para ambientes templa-
dos. Una vez mas, la observacion
del color del eyaculado nos lleva
ala misma conclusién; a partir del
estudio de esta caracteristica, he-
mos encontrado que estos se vuel-
ven mas diluidos a medida de que
bajan las temperaturas, lo cual
confirma que las altas temperatu-
ras van acompafadas de una
mayor concentracién del semen
(Gréficas 4y 5).

Humedad relativa.

En cuanto a la influencia de la
humedad relativa sobre los
parametros bioldgicos del semen,
se observo un progresivo-descen-
so del numero de eyaculados con
restos de orina a medida que des-
cendia la humedad relativa. Ve-
mos pues que un ambiente seco

favorece en cierto gradola calidad
del semen, lo cual se refleja enlos
resultados, que muestran un ma-
yor porcentaje de eyaculados sin
anormalidades para ambientes
secos (Gréfica 6). Por otro lado,
constatamos que la determinacion
de la concentracién del eyaculado
de forma visual, es una estimacion
valida de la concentracién real.

En resumen, el estudio nos in-
duce a pensar que para llevar a
cabo con las mayores garantias
de éxito un programa de |.A,, es
recomendable mantener a los
machos bajo un régimen de pe-
numbra permanente (igual o me-
nor de 5 lux). Por otra parte, el
ambiente serd templado -tempe-
ratura aproximada de 20? C- y
seco -H.R. de alrededor del 50 %-
, condiciones que proporcionan el
semen de la mejor calidad. Dan-
dose la circunstancia que el se-
men de la segunda eyaculacion
tiene mejor calidad que el de la
primera. [ ]







