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Introduccién y objetivos

Numerosos trabajos (Gidenne y Pérez, 1994; Garcia, 1997) han demostrado
que un déficit de lignina en la dieta implica una menor velocidad de transito
y un mayor peso del contenido cecal. Por el contrario, en dietas mas
lignificadas se ha observado una reduccién del tiempo de retencién total, un
aumento del pH cecal y una depresién de la fermentacién cecal (Gidenne y
Pérez, 1994; Garcia et al., 1996). Por lo tanto, es necesario establecer un
éptimo de inclusidén de lignina en la dieta de forma gue aseguremos un buen
transito y no perjudiquemos las condiciones de acidez en el ciego.

En este trabajo se ha estudiado la sustitucién gradual de cascarilla de
soja por una mezcla de heno de alfalfa y paja tratada con sosa, dando como
resultado dietas de similar composicién quimica y suficiente tamafio de
particula pero mads lignificadas, al objeto de establecer recomendaciones sobre

la concentracién éptima de lignina que deberia incluir el pienso de conejos.
Material y métodos

Dietas. Se utilizaron cuatro dietas con similar composicidn quimica pero
diferente proporcién de LAD (%MS): 5,91; 5,04; 4,13 y 3,30% en los piensos A,
B, C y D, respectivamente. Su composicidén en materias primas han sido
descritas por Nicodemus et al., (1998). La composicidén quimica y tamafio de
particula de las dietas se muestra en el cuadro 1.

Animales. Un total de 40 gazapos machos y hembras de neozelandés blanco por
californiano, con un peso medio de 2,1 kg, fueron asignados al azar a las

cuatro dietas, a razén de 10 animales por dieta.

Manejo experimental. Los animales se alojaron en jaulas metabdlicas. Fueron
alimentados ad libitum durante todo el experimento y estuvieron sometidos a
un periodo de 12 h luz - 12 h oscuridad. Se controldé el consumo y se
recogieron las heces durante cuatro dias consecutivos y se almacenaron a -
202 C. Posteriormente las heces fueron secadas en una estufa a 802 C durante
48 h y se analizé energia bruta (EB), materia seca (MS), proteina bruta (PB)
y fibra neutro detergente (FND). Dos dias mads tarde se colocd a los animales
un collar de madera durante 24 h para evitar el consumo de coprffagas, las
cuales fueron recogidas y almacenadas a -20¢2 C. Se liofilizaron y se analizd

MS y PB. Una semana después se sacrificaron los animales con un peso medio de

2240, 2190, 2180 y 2170 g para las dietas A, B, C y D respectivamente. Los




parametros cecales medidos fueron: peso del aparato digestivo, peso del
contenido cecal y peso del ciego con respecto al peso vivo, pH y dcidos grasos
volatiles. Estos se determinaron segin la metodologia descrita por Carabafio
et al. (1988).

Anadlisis quimicos. Fibra &cido detergente (FAD) y LAD segin el protocolo de
Goering y Van Soest (1970), Robertson y Van Soest (1981) para la FND y AOAC
(1984) para la MS y PB. Energia Bruta se determind mediante bomba

calorimetrica adiabdtica. El tamafio de particula se determiné segian la

metodologia descrita por Garcia et al. (1996).

Andlisis estadistico. Para determinar el efecto de la dieta sobre las
variables estudiadas se realizdé un andlisis de varianza utilizando el
procedimiento GLM del programa estadistico SAS (Statistical Analysis System,
1990). Se utilizaron contrastes ortogonales para determinar el efecto de la
concentracién de lignina sobre los paradmetros digestivos estudiados.

Resultados y discusidn

El efecto de 1la concentracién de 1lignina en la dieta sobre 1los
parametros digestivos estudiados se muestra en el cuadro 2.

Las digestibilidades de la MS, energia, FND y proteina tendieron a
aumentar linealmente (P=0,02; 0,06; 0,004 y 0,0001, respectivamente) cuando
la concentracién de lignina en la dieta disminuyd.

El nivel de lignina tuvo un efecto significativo sobre el peso del
contenido cecal que fue mayor para la dieta D que para la media de las otras
tres (5,13 vs 4,49%PV, P=0,02) y sobre el pH cecal que disminuyé un 2,7%
(P=0,009) en la dieta D con respecto a la media de las otras tres. También se
observé un efecto lineal (P=0,05) de la proporcién de lignina sobre la
concentracidén de acidos grasos volatiles del contenido cecal, que aumentaron
desde 59,6 en la dieta A hasta 72,6 mmol/l en la dieta D. Todos estos efectos
podrian estar relacionados con una mayor velocidad de transito y un menor
tiempo de permanencia y fermentacién del residuo digestivo para la dieta con
mayor proporcidén de lignina.

La reduccién de lignina en la dieta también dié lugar a una disminucidn
lineal de la produccidén diaria de copréfagas (P=0,05) desde 29,2 para la dieta
A hasta 24,1 g/d para la dieta D.

De los resultados de este trabajo cabe destacar que si bien la dieta D
dié los mejores resultados de digestibilidad y de acidez cecal, sin embargo
fue la que presenté un mayor peso del contenido cecal. Por lo tanto se
recomienda incluir un minimo de un 4,13% de LAD (%MS) en las dietas de
animales en crecimiento ya que hay trabajos que relacionan un aumento del peso
del contenido cecal con un descenso del consumo y la productividad (Nicodemus

et al, 1997).
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Cuadro 1. Composicidén quimica y granulometria de las dietas (%MS)

DIETAS A B (o] D
LAD 5,91 5,04 4,13 3,30
FND 42,5 43,7 43,8 43,1
PB 19,7 17,6 18,0 18,4
% PARTICULAS > 0,315 mm 28,7 28,9 30,2 32,9
% PARTICULAS > 0,625 mm 16,7 18,1 19,1 18,4
% PARTICULAS > 1,25 mm 3,28 3,31 4,10 4,30
Cuadro 2. Parametros digestivos determinados
DIETAS CONTRASTES V)
SEM
A B C D 1 2 3
PAD;y, % 17,2 18,6 16,9 18,3 0,45 NS 0,07 0,05
PCpy, % 1,60 1,82 1,64 1,99 0,09 0,008 NS NS
PCCpy, % 4,29 4,60 4,57 5,13 0,07 0,02 NS NS
AGV?® mmol/l 59,6 65,4 70,8 72,6 4,85 NS NS NS
pH 5,99 5,97 5,92 5,80 0,05 0,009 NS NS
pcp® (g/d) 29,2 26,6 24,8 24,1 1,99 NS NS NS
(1) 1 = A, B, C vs D; =A, B vs C; 3 =A vs B.

(2) Efecto lineal (P=0,05) % lignina

(3) Efecto lineal (P=0,05) % lignina

PAD,,: Peso del aparato digestivo con respecto al peso vivo del animal; PCyy:
Peso del ciego con respecto al peso vivo del animal; PCC,: Peso del contenido
cecal con respecto al peso vivo del animal; AGV: adcidos grasos volatiles del
contenido cecal; PCp: Produccién diaria de copréfagas; SEM: Error estandard

de la media (n=10, excepto AGV: n=6).
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