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RESUMEN

En la localidad de La Ballena aflora una secuencia turbiditica de edad tridsica, compuesta de arenisca,
arenisca conglomeritica, limolita y lutita. En esta secuencia fueron descubiertos dos horizontes fosiliferos con
amonoideos biocronolégicamente importantes, regularmente preservados, condicién que no permitio la deter-
minacién de los ejemplares hasta el nivel especifico. En el primer horizonte fosilifero, se encontré una aso-
ciacion de especimenes identificados como Meginoceras sp. y Clionitites sp. El primero de estos géneros es
caracteristico de las zonas Meginae y Maclearni del Ladiniano (Tridsico Medio) de Columbia Britdnica en
Canada; en esa misma localidad, en la Zona Maclearni se observa una asociacion similar a la encontrada en
La Ballena. La edad del primer horizonte fosilifero queda restringida por Meginoceras sp., cuya distribucion
se limita a la parte superior del Ladiniano. Este dato constituye un aporte al conocimiento paleontolégico y
geologico del Trissico marino de México. El otro horizonte fosilifero, en posicién estratigrafica més alta que
el primero, contiene solamente especimenes de Clionitites sp., semejantes a especies caracteristicas de la Zona
Desatoyense del Carnico inferior (Tridsico Superior) de Nevada, Columbia Britanica, y de la Zona Aonoides
del Tethys; su presencia permite asignar una edad probable del Carnico temprano para la parte superior de la
secuencia.

La edad de la secuencia del Tridsico, en la localidad La Ballena, corresponde a la parte alta del
Ladiniano y probable Cérnico temprano, y es congruente con un periodo de sedimentacion marina contem-
poraneo al levantamiento y erosion que preceden al magmatismo del arco Tridsico Superior-Jurasico Inferior.
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ABSTRACT

At the locality of La Ballena, a Triassic turbiditic sequence crops out, composed of sandstone, con-
glomeratic sandstone, siltstone, and shale. During the present investigation, two horizons with ammonoids
biochronologically important were recognized but, because of their regular preservation, it was possible to
make only generic identifications. In the first horizon, an association of Meginoceras sp. and Clionitites sp.
was found. The first genus is characteristic of the Ladinian (Middle Triassic) Meginae and Maclearni zones of
British Columbia in Canada; in this locality in the Maclearni Zone, a similar association to that of La Ballena
occurs. The age of the association is restricted by Meginoceras sp., whose stratigraphic distribution is limited
to the upper part of the Ladinian.

Data from these ammonoids represent new information for the paleontological and geological knowl-
edge of the marine Triassic in Mexico. The other fossiliferous horizon, located in higher stratigraphic position,
contains only Clionitites sp. specimens, similar to species which characterize the Desatoyense Zone of the
lower Carnian in Nevada and British Columbia, and is similar to those of the Aonoides Zone of the Tethys. Its
presence allows to establish a probable early Carnian age for the upper part of the sequence.

The age of the Triassic sequence at La Ballena corresponds to the upper part of the Ladinian to the early
Carnian, and is congruent with a marine sedimentation period coeval with uplift and erosion preceding the
main stage of magmatism of the Upper Triassic-Lower Jurassic magmatic arc.

Key words: Triassic, La Ballena formation, Ammonoids, Meginoceras sp., Clionitites sp.

INTRODUCCION

La evolucion geoldgica del margen occidental de México
a inicios del Mesozoico es poco conocida. Durante el Tridsico,
fueron depositadas en esta region secuencias marinas en Sono-
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ra, Zacatecas y San Luis Potosi; continentales en Sonora, y vol-
canico-sedimentarias de ambiente marino en Baja California y
Michoacén.

La secuencia tridsica marina turbiditica La Ballena que-
da comprendida en el noreste del Terreno Sierra Madre y el li-
mite septentrional del Terreno Guerrero, y tiene un papel muy
importante en el conocimiento de la paleogeografia y la evolu-
cion tectonica del centro y sur de México durante el Tridsico-
Jurésico (Silva-Romo ez al., 1993; Centeno-Garcia, 1997). Se
encuentra expuesta en un area de afloramientos muy amplia—
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20 km aproximadamente—(Gallo-Padilla et al., 1993), con es-
pesores variables y dificiles de medir debido al fuerte plega-
miento. Diversas investigaciones se enfocaron al estudio de es-
ta secuencia y dc cllas han derivado algunos puntos de contro-
versia relacionados con: (a) su origen, (b) edad precisa, (c) su
posible dislocacion y transporte tectonico. En relacién con la
edad de la secuencia, se observa que la informacion paleonto-
l6gica disponible es muy limitada (Chavez-Aguirre, 1968; Sil-
va-Romo, 1993; Gallo-Padilla et al., 1993). Por otra parte, a
pesar del potente espesor de la secuencia, Silva-Romo (1993)
propone un espesor estructural mayor de 2,500 m; su conteni-
do fosil es muy escaso, y en las ocasiones que se ha hecho re-
ferencia a los amonoideos o a otros fosiles con los que se ha
asignado la edad a la secuencia, éstos no fueron descritos ni
ilustrados, tampoco fueron ubicados en una columna estratigra-
fica, con excepcion de la publicacion de Gallo-Padilla y cola-
boradores (1993).

El presente articulo trata fundamentalmente del estudio
paleontologico de la fauna tridsica de amonoideos, encontrada
en la localidad La Ballena, Estado de Zacatecas, de sus relacio-
nes con la fauna similar que existe en otras partes del mundo, de

* los fundamentos que sirvieron de base para contribuir a estable-
cer la edad de la secuencia para, a su vez, situar en tiempo im-
portantes eventos ocurridos durante el Mesozoico.

Un valioso legado de conocimiento fue dejado por Emi-
le Bdse, a través de una ardua labor realizada a finales del siglo
pasado y principios de éste; descubri6 numerosos invertebrados
fosiles del Jurasico y Cretacico y dio a conocer la estratigrafia y
distribucién de las facies de esas edades en varias regiones de
México. En sus investigaciones, por mencionar algunas, de
1906, 1910, 1923 y 1927 se describe, compara e ilustra nume-
rosas especies nuevas o no descritas con anterioridad, de amo-
noideos, bivalvos y gasteropodos, y se encuentra las bases de la
bioestratigrafia fundamentada en macrofosiles. Su obra es de
consulta imprescindible para todos aquéllos interesados en la
paleontologia y geologia de nuestro pais y ha trascendido sin
menoscabo; baste ver como se contindia citando en investigacio-
nes recientes.

LITOLOGIA Y CARACTERISTICAS SEDIMENTOLOGI-
CAS DE LA SECUENCIA TRIASICA DE LA BALLENA

La localidad La Ballena se encuentra ubicada al este y no-
reste del poblado del mismo nombre, en las coordenadas
101°41°58” W y 22°27°41” N (Figura 1). La secuencia tridsica
en este lugar fue referida originalmente como Formacion Zaca-
tecas (Hermoso-de la Torre, 1969); también se conoce con el
nombre de formacion La Ballena, denominacion informal pro-
puesta por Silva-Romo (1993) y Silva-Romo y colaboradores
(1993). Dicha secuencia esta conformada por turbidita, de com-
posicion madura, constituida por intercalaciones de arenisca,
arenisca conglomeratica, limolita y lutita (Figura 2), correspon-
dientes principalmente a las facies “C” y “D” de la clasificacion
de Mutti y Ricci-Lucchi (1972). Las interpretaciones sedimen-
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Figura 1. Ubicacion de la localidad fosilifera de La Ballena, Zacatecas.

toldgicas previas de esta secuencia consignan facies de abanico
medio y externo (Silva-Romo, 1993). La secuencia se encuentra
plegada, muestra metamorfismo regional de grado bajo y esta
afectada localmente por intrusiones terciarias que produjeron
metamorfismo de contacto e hidrotermalismo; asimismo, es fre-
cuente observar crucero de plano axial. A diferencia de la se-
cuencia tridsica del arroyo de La Pimienta en Zacatecas, aqui no
fueron encontradas manifestaciones de vulcanismo contempora-
neo a manera de lava intercalada, ni como particulas detriticas
de origen volcanico (Cedillo-Pardo y Gallo-Padilla, 1992; Cen-
teno-Garcia, 1997).

La arenisca estd compuesta por particulas angulosas a
subredondeadas, predominando el cuarzo sobre las particulas li-
ticas y feldespatos (Figuras 3 y 4a, b); el origen de los detritos,
de acuerdo con Dickinson (1985), corresponde a una fuente de
orégenos retrabajados (Silva-Romo, 1993; Gémez-Luna et al.,
1997). La ausencia de componentes volcanicos en la secuencia,
permite situarla dentro de un periodo comprendido entre el cese
del magmatismo del Pérmico-Tridsico y precediendo o ligera-
mente contemporaneo con la formacion del arco del Tridsico
Tardio—Jurasico Temprano (Goémez-Luna et al., 1997) (Figura
5).
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Figura 2. Columna esquematica de la secuencia tridsica de La Ballena.

ESTUDIOS PALEONTOLOGICOS PREVIOS

Se cuenta con escasas investigaciones paleontologicas de
la fauna del Triasico de México; aqui se citara los articulos de
esta indole, realizados en el Estado de Zacatecas y también en el
de San Luis Potosi, porque existe afinidad litologica entre la se-
cuencia La Ballena y las secuencias de ese ultimo estado. Una
de las localidades tipicas del Triasico marino es la del Arroyo Pi-
mienta o Calavera, en Zacatecas. Burckhardt y Scalia, en 1905,
describieron la fauna del Trisico Superior de esta localidad y en
1906 la geologia. Burckhardt (1930), ademas de presentar un re-
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Figura 3. Procedencia de la arenisca de la secuencia tridsica de La Ballena.

Figura 4. Petrografia; a, arenisca mal clasificada, compuesta predominantemen-
te de particulas angulosas de cuarzo, nicoles cruzados; b, arenisca compuesta de
particulas subangulosas a subredondeadas de cuarzo y menor cantidad de fel-
despato, nicoles cruzados.

sumen de la secuencia triasica que consiste en esquisto siliceo y
arcilloso, alternando con arenisca probablemente tobacea y luti-
ta intercalada con roca verde, enlist6 la fauna triasica, integrada
por numerosas especies de pelecipodos de los géneros Halobia,
Palaeoneilo, Avicula, Cassianella y los amonoideos Trachyce-
ras (Sirenites) smithi Burckh., T (Protrachyceras) sp., “Clioni-
tes” sp., Juvavites (Anatomites) mojsvari Burckh. Con base en
los amonoideos, asigno una edad del Carnico temprano, subpi-
so Jilico (= Zona de Trachyceras Aonoides).

En la roca filitica del cerro Pefién Blanco, Zacatecas, Cha-
vez-Aguirre (1968) encontr6 un ejemplar de amonoideo identi-
ficado como Sirenites sp. y asigné una edad triasica a las rocas
de esa localidad; Canti-Chapa (1969) identificé a un amonoi-
deo del género Juvavites sp. procedente de una localidad situa-
da 10 km al NW del poblado de Charcas, San Luis Potosi: Sil-
va-Romo (1993) en el Arroyo La Huerta, Zacatecas, en una se-
cuencia de tipo turbiditico que propuso denominar formacion
La Ballena, recolecté varios ejemplares de amonoideos del gé-
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Figura 5. Posicion relativa de las localidades tridsicas respecto a la ubicacién més probable de los arcos magmaticos del Pérmico-Tridsico y Triasico Tardio—Jurésico

Temprano.

nero “Clionites” sp. y asigné una edad del Tridsico Tardio para
las rocas que los contenian; en el Arroyo La Haciendita, Zaca-
tecas, encontré moldes de pelecipodos probablemente de los gé-
neros Palaeoneilo y Halobia y los consideré como una asocia-
cion tipica del Triasico Tardio; Silva-Romo y colaboradores
(1993) indicaron una edad tridsica tardia (Carnico) sin mencio-
nar cudl fue la base de esa asignacion, para la secuencia expues-
ta en la Sierra de Salinas (Peiion Blanco) que denominaron for-
macién La Ballena; Gallo-Padilla y colaboradores (1993), por la
presencia de un amonoideo de la Familia Beyrichitidae que en-
contraron en el Arroyo La Huerta, Zacatecas, consideraron que
la edad de la secuencia que lo contenia pudiera corresponder al
Tridsico Medio. También al sudponiente de la poblacion de
Charcas, San Luis Potosi, en el Arroyo Hondo, estos autores en-
contraron un amonoideo que identificaron como Anatomites aff.
herbichii Mojsisovics y varios moldes de protobelemnoideos
caracteristicos del Céarnico inferior. En 1992, el Ing. Cirilo Pé-
rez, de PEMEX, envi6 al Instituto Mexicano del Petroleo
(I.M.P.) varias impresiones de amonoideos procedentes de las
inmediaciones del poblado La Ballena; el estudio de los mismos
permitié asignarles una edad del Tridsico Medio-Tardio? Las
determinaciones que fueron realizadas estan en un informe in-
terno del LM.P., y aparecieron erroneamente citadas en Tristan-
Gonzalez y Torres-Hernandez (1994).

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Clase Cephalopoda
Subclase Ammonoidea
Orden Ceratitida
Superfamilia Clydonitaceae Hyatt, 1877
Familia Trachyceratidae Haug, 1894
Subfamilia Arpaditinae Hyatt, 1900
Género Meginoceras McLearn, 1930
Especie tipo Steinmannites (Meginoceras) meginae McLearn

Meginoceras sp.
(Figura 6a, b, c, d, e)

Descripeién—Hay cinco ejemplares, algo deformados, todos
conservados en forma de impresiones. Los especimenes TRIAS
3, 4 y 5 (Figura 6a, b, ¢) corresponden a impresiones de amo-
noideos casi completos. Los ejemplares son seminvolutos, el
crecimiento de la vuelta es rapido, las dimensiones (D) didme-
tro total en mm; (A) altura de la vuelta y (O) didmetro del om-
bligo expresadas en porcentaje en relacion con el didmetro total,
de dos de los ejemplares, son las siguientes:
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Figura 6. a, b, ¢, d, h,. Meginoceras sp. Formacion: La Ballena. Localidad: La Ballena, Zacatecas. Edad: parte alta del Ladiniano (Tridsico Medio). £, g, Clionitites
sp. Formacién: /bid. Localidad: /bid. Edad: Ibid. e, i, j. Clionitites sp. Formacion: Ibid. Localidad: Jbid. Edad: probable Carnico temprano. Escala de la barra =
1 cm.
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Nam. de muestra D A (0]
TRIAS 3 33 A48 21
TRIAS 4 19 21 .36

La ornamentacion consiste en costillas finas, densas, en su
mayoria simples y algunas bifurcadas en el borde umbilical, to-
das mas delgadas que los espacios intercostales. En algunas oca-
siones se observa un hinchamiento umbilical ligero; el recorri-
do de las costillas es ligeramente sinuoso, en el tercio externo se
proyectan hacia adelante, y muestran un hinchamiento ligero sin
llegar a constituir un tubérculo. Se observa que la vuelta exter-
na es alta. No se conservo la parte ventral ni la sutura.

Los especimenes TRIAS-1 y TRIAS-2 (Figura 64, €) co-
rresponden a fragmentos de vuelta; la parte del flanco conserva-
da en cada uno de ellos muestra ornamentacion semejante a la
de los especimenes descritos.

Observaciones—El tipo de enrollamiento, la morfologia y las
dimensiones de los especimenes coinciden con las del género
Meginoceras; particularmente existe bastante semejanza con las
especies Meginoceras meginae (McLearn), Meginoceras effer-
vescens Tozer de las zonas Meginae y Maclearni, respectiva-
mente (Figura 7), del Ladiniano del noreste de Columbia Brita-
nica, hecho que permite la correlacion con esas zonas. La deter-
minacién al nivel especifico no es posible, porque no se obser-
va la sutura ni el vientre, y ahi se aprecian caracteristicas diag-
nosticas de las diferentes especies.

Edad—Parte alta del Ladiniano. . e

Familia Clionititidae (Arabu, 1932)
Genus Clionitites Strand, 1929

Especie tipo Clionitites angulosus Mojsisovics N

Clionitites sp.
(Figuras 6f, g, A, i, j)

Descripcién—Dos ejemplares (TRIAS 6 y 7) casi completos
pero mal preservados, en forma de impresiones, corresponden a
formas evolutas, con vueltas que crecen lentamente, ornamenta-
das con costillas aplanadas, anchas, simples falcoidales; en el
tercio externo del flanco muestran una proyeccion fuerte hacia
adelante y no desarrollan tubérculos. No se conservo la sutura ni
el vientre. Los ejemplares TRIAS 8, 9 y 10 son impresiones de
fragmentos de vueltas; la parte del flanco que se observa est4 or-
namentada con costillas gruesas, aplanadas, falcoidales, separa-
das por espacios intercostales menos anchos que ellas; se obser-
va que se ensanchan en el borde lateroventral, y forman nodos
poco elevados.

Observaciones—Los ejemplares TRIAS 6 y 7 fueron encontra-
dos en asociacion con Meginoceras sp. En el Ladiniano Zona

PISO ZONA
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Figura 7. Biocronologia para el Tridsico basada en amonoideos propuesta por
Tozer (1994).

Bl

Maclearni de Columbia Britanica, se encuentra Clionitites? ve-
nerabilis Tozer; nuestros especimenes difieren de esta especie
porque no presentan costillas ramificadas e intercaladas y éstas
no llevan hinchamientos ligeramente bulados. Es muy posible
que los especimenes correspondan a nuevas especies, pero el
material fosilifero con el que se cuenta hasta ahora, no es sufi-
ciente para llegar a una determinacion mas precisa.

Los especimenes TRIAS 8, 9 y 10 son semejantes a la es-
pecie tipo del género C. angulosus Mojsisovics, en el tipo de
costillaje grueso, en la concavidad hacia adelante que describen
las costillas, en la presencia de nodos poco elevados; también se
asemejan a las especies C. reesidei Johnston y C. wheeleri
Johnston del Céarnico inferior de la Zona Desatoyense de Neva-
da y Columbia Britanica (Figura 7). Anteriormente, Silva-Romo
(1993), en el Arroyo La Huerta, localizado al sudeste del pobla-
do La Ballena, encontrd 10 ejemplares de amonoideos del géne-
ro “Clionites”, para los cuales refiri6 una edad de Triasico Tat-
dio; las caracteristicas descritas para esos especimenes difieren
de las de los ejemplares estudiados, en la presencia de costillas
intercaladas, la mayor densidad del costillaje y la ausencia de
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nodos. En el arroyo de La Pimienta o Calavera, Zacatecas, fue
mencionada la presencia de “Clionites” (Burckhardt y Scalia,
1906), pero el espécimen descrito se distingue de los nuestros
por la presencia de cuatro series de tubérculos.

Edad—Probable Carnico temprano.

CONSIDERACIONES SOBRE LA EDAD ASIGNADA ALA
SECUENCIA

La siguiente informacion tiene como objetivo ubicar y re-
lacionar los hallazgos de fosiles de La Ballena, en el contexto de
la biocronologia actual del Tridsico, basada en la distribucion de
los amonoideos en localidades del Pacifico (oeste de América
del Norte), del Tethys y el Artico, para el Ladiniano y Carnico,
ademds de hacer referencia a la informacion que sirvié de base
para la asignacion de la edad de la secuencia.

LADINIANO

En México, no se habia encontrado con anterioridad amo-
noideos caracteristicos de este piso. La fauna de amonoideos del
primer horizonte fosilifero de La Ballena, compuesta por repre-
sentantes de los géneros Meginoceras y Clionitites, es semejan-
te a la fauna de las Zonas Meginae y Maclearni, reconocidas ori-
ginalmente por Tozer (1967) para el Ladiniano superior en el
norte del rio Liard, Boiler Canyon en el noreste de Columbia
Britanica, y confirmadas mas tarde por Silberling y Tozer
(1968) en el esquema zonal del Tridsico marino de América del
Norte. Formando parte de los amonoideos caracteristicos de es-
tas dos zonas, estan presentes varias especies del género Megi-
noceras, a las que se asemejan los especimenes motivo de este
estudio.

Tozer (1994), en la biocronologia que establece para el
Triasico, basada en la distribucion de los amonoideos en Cana-
da, al hacer referencia al piso Ladiniano de Canada, continud re-
conociendo las zonas Meginae y Maclearni (Figura 7). Para la
Zona Meginae, ademas, distinguio tres subzonas, a lo largo de
las cuales se encuentra el género Meginoceras. En la subzona 1,
Meginoceras triviale Tozer; en la subzona 2, Meginoceras megi-
nae; y en la subzona 3, Meginoceras tetsa (McLearn). En la Zo-
na Maclearni también distingui6 tres subzonas; en la primera se
encontrd a Meginoceras effervescens Tozer; en la subzona 2, en-
tre otros amonoideos, se observo Clionitites? venerabilis Tozer.

Los ejemplares de amonoideos procedentes del primer ho-
rizonte fosilifero de La Ballena, no obstante que han sido con-
servados s6lo como impresiones, muestran caracteristicas, que
fueron sefialadas anteriormente, semejantes a las de los géneros
Meginoceras y Clionitites. El primero de estos géneros limita su
distribucion estratigrafica a la parte alta del Ladiniano; mientras
que Clionitites aparece en la parte alta del Ladiniano y contintia
presente en el Carnico y Norico; ademads, una asociacién seme-
jante a la encontrada en La Ballena, fue referida en la Zona Ma-
clearni de Columbia Britanica, que tiene elementos correlativos

en el Tethys (Tozer, 1981). Con base en toda esta informacion,
se ha asignado a este primer horizonte fosilifero una edad de la
parte superior del Ladiniano.

CARNICO

Los amonoideos del segundo horizonte fosilifero de La
Ballena se asemejan a varios de los especimenes de “Clionites”
de la antigua “Zona Joanites” de Johnston (1941), de la base del
Carnico, tipicamente expuesta en el South Canyon en New Pass
Range Nevada. Esta zona mas tarde fue renombrada Zona De-
satoyense del Carnico inferior e introducida en el esquema de
nomenclatura zonal de América del Norte presentado por Sil-
berling y Tozer (1968). En el noroeste de Columbia Briténica,
en estratos correlacionables con la Zona Desatoyense (Tozer,
1994), se ha encontrado algunas especics de Clionitites con las
que nuestros ejemplares también estan relacionados. Por la na-
turaleza fragmentaria de los ejemplares de La Ballena, no es po-
sible llegar a una asignacion especifica. No obstante, tomando
en cuenta la semejanza de los amonoideos estudiados en el esti-
lo del enrollamiento y el tipo de costillaje no tuberculado, con
especies indicativas del Camnico inferior (Zona Desatoyense),
asi como su posicion estratigrafica arriba del primer horizonte
con Meginoceras y Clionitites, del Ladiniano, esa parte de la se-
cuencia puede ser asignada al Carnico, probablemente Carnico
temprano.

Como se observa en la columna esquematica de La Balle-
na, se ha estimado un espesor de 275 m para la secuencia don-
de se ha encontrado los dos horizontes fosiliferos, cuya edad va-
ria de la parte alta del Ladiniano al Cérnico temprano. Sin em-
bargo, es posible que la edad de la secuencia Tridsica de La Ba-
llena sea mas antigua (Anisiano?); existe informacion que su-
giere esa posibilidad: la presencia de un ejemplar de la Familia
Beyrichitidae (Gallo-Padilla et al.,, 1993), probablemente del
Triasico Medio, asi como un grupo de amonoideos procedentes
de las inmediaciones del poblado La Ballena, estudiados por
personal del Instituto Mexicano del Petréleo, fechados como del
Triasico Medio (Tristan-Gonzalez y Torres-Hernandez, 1994).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. Lapresencia de Meginoceras sp.y Clionitites sp. permite es-
tablecer que el alcance de la edad de la secuencia tridsica La
Ballena va desde el Ladiniano tardio hasta el Carnico (pro-
bable Carnico temprano).

b. Los amonoideos identificados como Meginoceras sp. y
Clionitites sp., procedentes del primer horizonte fosilifero
de la localidad La Ballena, tienen elementos correlativos en
las zonas Meginae y Maclearni de Columbia Britanica, Ca-
nada.

c. Los especimenes de Clionitites del segundo horizonte fosili-
fero permiten establecer correlacion con la fauna de la Zona
Desatoyense de Nevada, Columbia Britanica y la Zona Ao-
noides del Tethys.
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d. La edad de la secuencia tridsica de la localidad La Ballena
es congruente con un periodo de sedimentacion, caracteriza-
do por levantamiento y erosion que precede al magmatismo
del arco Triasico Superior-Jurasico Inferior.

e. Es conveniente efectuar mayores recolectas de amonoideos
del Tridsico de México, para apoyar la revisidén y actualizacién
de las identificaciones de la fauna anteriormente estudiada, co-
nocer la distribucion geografica y estratigrafica de fauna ca-
racteristica de ese tiempo y precisar la edad asignada, tenien-
do como base la clasificacion y biocronologia actualizadas.
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