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Abstract.- The morphological analysis of the bones is a
valuable tool for taxonomy, which has allowed the definition
of the higher groups of vertebrates and descriptions and
identifications of fish species. Therefore, the compared
osteology provides valuable diagnostic elements in biodiversity
studies, ecology and dynamics of trophic habits of piscivore
fish. The goal of the present study is to make a descriptive and
comparative osteological analysis that allow the identification
of the main fish species occurring in Mar Chiquita coastal
lagoon: the brazilian menhaden (Brevoortia aurea), the mullet
(Mugil platanus), the silver side (Odontesthes argentinensis),
the white croaker (Micropogonias furnieri), the black drum
(Pogonias cromis), the flounder (Paralichthys orbignyanus),
the blue fish (Pomatomus saltatrix), the stripped weakfish
(Cynoscion guatucupa) and the southern kingfish (Menticirrhus
americanus). Six specimens of each species were analyzed and
methods to disarticulate skeletons in fresh and frozen specimens
were used. On the basis of the diagnostic characteristics of the
bones and their degree of digestibility resistance, eleven bones
were selected: parasphenoid, lachrymal, premaxilla, dentary,
anguloarticular, palatine, hyomandibular, ceratohyal, urohyal,
preopercle and posttemporal. Each bone has been described,
and according to the most important differences found among
fish species, identification keys were elaborated. We conclude
that bone morphology constitutes a valuable diagnostic tool
for the identification of fish species occurring in Mar Chiquita
coastal lagoon and coastal adjacent areas.
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Resumen .- El estudio morfoldgico de los elementos dseos
es una herramienta valiosa para la taxonomia, que ha permitido
la definicion de los grandes grupos de vertebrados y la
descripcion e identificacion de especies de peces. Asi, la
osteologia comparada aporta elementos diagnosticos utilizables
en estudios de biodiversidad, ecologia tréfica y dindmica de la
alimentacion de organismos ictiofagos. El objetivo del presente
trabajo es realizar un analisis osteoldgico descriptivo y
comparativo que permita la identificacion, a través de los
elementos 6seos, de las principales especies de peces presentes
en Mar Chiquita: la saraca (Brevoortia aurea), la lisa (Mugil
platanus), el pejerrey de mar (Odontesthes argentinensis), la
corvina rubia (Micropogonias furnieri), la corvina negra
(Pogonias cromis), el lenguado de fango (Paralichthys
orbignyanus), la anchoa de banco (Pomatomus saltatrix), la
pescadilla de red (Cynoscion guatucupa) y la burriqueta
(Menticirrhus americanus). Se analizaron seis ejemplares de
cada especie y se utilizaron técnicas de desarticulacion en peces
frescos y congelados. Sobre la base de las caracteristicas
diagnosticas de los huesos y su grado de resistencia a la
digestibilidad fueron seleccionados once elementos 6seos:
paraesfenoides, lacrimal, premaxilar, dentario, anguloarticular,
palatino, hiomandibular, ceratohial, urohial, preopérculo y
postemporal. Se realiz6 la descripcidon de los huesos
mencionados y de acuerdo a las diferencias mas importantes
encontradas entre las especies estudiadas, se confeccionaron
claves de identificacion. Se concluye que la morfologia de los
elementos 6seos constituye una herramienta diagndstica valiosa
para la determinacion especifica de los peces presentes en la
laguna costera Mar Chiquita y zonas costeras aledafas.

Palabras clave: osteologia, taxonomia, laguna costera Mar
Chiquita

Introduccién

Uno de los objetivos mas importantes de los estudios
biolégicos en la actualidad, es el de suministrar elementos
de juicio Utiles para establecer pautas tendientes a
preservar la biodiversidad. Entre los diversos aspectos
que hacen al conocimiento del funcionamiento de los
ecosistemas, requisito previo para cualquier intento de
manejo conservacionista, es de suma importancia

establecer las composiciones taxondmicas de los factores
bidticos al nivel mas detallado posible (Gosztonyi & Kuba
1996). La determinacion de los items presa hasta la menor
categoria taxonémica es muy importante en estudios de
ecologia trofica y trofodinamica de peces, ya que no
solamente aporta informacion sobre la diversidad de la
dieta de aquellos organismos que se alimentan de peces,
sino que provee valiosos conocimientos sobre la
biodiversidad ictica de una determinada regién y
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complementa la informacion obtenida por métodos
tradicionales (Watt et al. 1997, Granadeiro & Silva 2000,
Favero et al. 2001).

La laguna costera Mar Chiquita (37°32"-37°45°S;
57°19°-57°26"W), se localiza a 32 km al noreste de la
ciudad de Mar del Plata, en la Provincia de Buenos Aires,
Argentina. Fue declarada Reserva Mundial de la Biosfera
en 1996 y Reserva Provincial en 1999 (Iribarne 2001).
Es habitada por una riquisima fauna de organismos
invertebrados (insectos, anélidos poliquetos, moluscos y
crustaceos) y vertebrados (peces, anfibios, reptiles, aves
y mamiferos) (B0 et al. 2001, Cousseau et al. 2001, De
Francesco & Isla 2001, Ferrero 2001, Malizia et al. 2001,
Spivak et al. 2001, Vega 2001, Schwindt 2003) que
utilizan a la laguna como area de reproduccién, engorde,
abrigo y/o cria, debido a que proporciona un alto grado
de proteccidn y abundante disponibilidad de alimento.
Desde el punto de vista zoogeografico, los peces de agua
dulce de Mar Chiquita forman parte de la Provincia
Parano-Platense (Azpelicueta et al. 1998), pero
constituyen una fauna ictica menos diversa si se la
compara con la fauna tipica de esa Provincia, en los
espejos de agua del nordeste de Argentina.

Los estudios que aportan informacion sobre la
biodiversidad ictica de la laguna costera Mar Chiquita se
refieren a la composicion especifica y su relacion con
variables ambientales o espaciotemporales (Azpelicueta
et al. 1998, Cousseau et al. 2001). Otros han sido
relacionados con la alimentacidn de algunos peces
presentes en la laguna como los lenguados (Rivera Prisco
et al. 2001) y las corvinas (Hozbor & Garcia de la Rosa
2000), la visita ocasional de especies no frecuentes
(Lucifora & Menni 1998, Diaz de Astarloa et al. 2000,
Figueroa et al. 2000, Gonzalez Castro et al. 2006, Heras
et al. 2006), aspectos de la distribucién y estructura
poblacional (Cerda Gilbert 1999, Abruzzini 2002) y
biologia reproductiva (Gonzalez Castro 2007).

El sistema dseo constituye el fundamento sobre el cual
se apoya la definicion de los grandes grupos y la discusion
de afinidades y diferencias entre los mismos (Greenwood
etal. 1966, Monod 1968, Greenwood et al. 1973, Nybelin
1973, Rosen 1973, Cervigon 1980). De esta manera, la
osteologia de peces ha permitido realizar estudios
filogenéticos (Pietsch & Zabetian 1990, Collette & Gillis
1992, Chapleau 1993, Hoshino 2001), aportar elementos
para la descripcion y diferenciacion de especies (Kong
& Iratchet 1995, Campello & Bemvenuti 2002, Lloris &
Matallanas 2003, Diaz de Astarloa 2005, Dyer 2006,
Matallanas & Lloris 2006) y elaborar guias de
identificacion (Newsome 1977, Borodulina 1984, Hansel
et al.1988; Gosztonyi & Kuba 1996, Watt et al.1997).

En la laguna costera Mar Chiquita existen trabajos que
describen aspectos del esqueleto de algunas especies de
manera parcial (Diaz de Astarloa 1991), o integral (Diaz
de Astarloa 1994, Segura & Diaz de Astarloa 2004), pero
en todos los casos son estudios puntuales no orientados a
la comparacion de los elementos éseos de las diferentes
especies presentes en la citada laguna.

El objetivo del presente trabajo es realizar la
descripcion de once elementos 6seos de las principales
especies de peces de la laguna costera Mar Chiquita y
confeccionar claves diagndsticas sobre la base de las
diferencias mas importantes encontradas entre las especies
estudiadas, a saber: el clupeido Brevoortia aurea (Spix
& Agassiz, 1829), el mugilido Mugil platanus Giinther
1880,el aterinido Odontesthes argentinensis (Valenciennes
1835), el paralictido Paralichthys orbignyanus
(Valenciennes, 1839), el pomatomido Pomatomus
saltatrix (Linnaeus, 1758) y los esciénidos Micropogonias
furnieri (Desmarest, 1823), Pogonias cromis (Linnaeus,
1766), Cynoscion guatucupa (Cuvier, 1830) y Menticirrhus
americanus (Linnaeus, 1758).

Material y métodos

Se analizaron seis ejemplares de las nueve especies de
peces mencionadas (tres de cada sexo), adultos y
subadultos, provenientes de muestreos efectuados en la
laguna costera Mar Chiquita durante los afios 2005-2006.
Los individuos se recolectaron con tres redes agalleras
de monofilamento, de 25 m de longitud y 2 m de ancho,
confeccionadas con mallero de diferentes tamafios: 57,
68 y 120 mm. La identificacion de las especies se basd
sobre trabajos de Cousseau & Perrotta (2004), Cousseau
et al. (2001), Cousseau et al. (2004), Dyer (2006) y
Gonzalez-Castro (2007). Los rangos de longitud corporal
de los peces (en longitud estandar) y las abreviaturas de
las especies de peces utilizadas en las figuras del presente
trabajo fueron: 265-300 mm para Brevoortia aurea (Ba);
297-422 mm para Mugil platanus (Mp); 272-315 mm para
Odontesthes argentinensis (Oa); 334-525 mm para
Micropogonias furnieri (Mf); 342-407 mm para Pogonias
cromis (Pc); 277-482 mm para Paralichthys orbignyanus
(P0);178-250 mm para Pomatomus saltatrix (Ps); 427-
485 mm para Cynoscion guatucupa (Cg); y 227-293 mm
para Menticirrhus americanus (Ma).

La desarticulacion de los esqueletos fue realizada
segun la metodologia propuesta por Diaz de Astarloa
(1994). Para la nomenclatura de los huesos se siguio a
Cervigén (1980) y a Rojo (1988). Se seleccionaron 11
elementos 6seos del flanco izquierdo del cuerpo
baséndose en los criterios referentes a las caracteristicas
diagndsticas de los huesos y su grado de resistencia a la
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digestibilidad, aplicados por Gosztonyi & Kuba (1996).
Dichos elementos correspondieron a diversas regiones
del craneo y cintura pectoral: paraesfenoides, lacrimal,
premaxilar, dentario, anguloarticular, palatino,
hiomandibular, ceratohial, urohial, preopérculo y
postemporal. Estos elementos fueron luego descritos y
comparados morfoldgicamente entre las 9 especies de
peces consideradas, y segun las caracteristicas
diferenciales encontradas entre las especies se
confeccionaron claves diagndsticas. Las observaciones
se realizaron a simple vista y en casos particulares bajo
lupa estereoscépica Kyowa SZM. Ademas, se registraron
las dimensiones de los procesos 6seos mas notorios,

mediante la utilizacion de un calibre digital MITUTOYO
con precision de 0,01 mm. Se tomaron fotografias digitales
de los huesos con una cdmara Nikon COOLPIX L1.

Resultados y discusion
Descripcion osteoldgica

Paraesfenoides

El paraesfenoides consta, anteriormente de una barra
alargada y posteriormente de una superficie mas
expandida. Entre ambas partes del hueso se sitdan dos
apofisis alares laterales (Fig. 1).

Figura 1l

Fotografias del paraesfenoides en cara ventral para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: AA: apofisis alares; B:
barra; C: cresta; P: proyecciones o procesos; PE: procesos espinosos; SP: superficie posterior. Escala: 3 mm

Photographies of the parasphenoid on ventral side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: AA: lateral wings; B: bar;
C: crest; P: projections or processes; PE: thorny processes; SP: posterior surface. Scale bar: 3 mm
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La barra anterior es ancha en los esciénidos, M.
platanus y P. orbignyanus y muy delgada en las demas
especies examinadas. Presenta bordes laterales rectos en
P. cromis; rectos hacia el extremo anterior, luego convexos
y posteriormente concavos en M. americanus;
anteriormente rectos y posteriormente concavos en M.
platanus; asimétricos, siendo el izquierdo convexo y el
derecho concavo, en P. orbignyanus; y ligeramente
concavos en las demas especies. Alo largo de su superficie
media se extiende una cresta sélo en los esciénidos
analizados, M. platanus y P. orbignyanus. Su extremo
anterior es aguzado y en punta en los esciénidos
estudiados. En P. orbignyanus consta de dos proyecciones
asimétricas, siendo laizquierda mas corta. En M. platanus
y en B. aurea, presenta dos pequefias puntas. En O.
argentinensis termina en un borde irregular y en P.
saltatrix, en un borde redondeado.

Las apofisis alares son redondeadas en P. cromis, M.
furnieri, C. guatucupa y P. saltatrix; presentan borde
céncavo en M. americanus; son irregulares, desiguales y
presentan base ancha en P. orbignyanus; tienen forma
triangular en M. platanus y en O. argentinensis; y
presentan bordes rectos en B. aurea. Se posicionan
aproximadamente hacia la mitad del hueso en M. platanus
y P. orbignyanus, mientras que en el resto de las especies
se ubican hacia el extremo posterior del hueso.

La superficie posterior, en los esciénidos estudiados,
es ancha y presenta un borde posterior constituido por
una serie de procesos espinosos, a través de los cuales se
articula con el basioccipital. Los procesos espinosos son
cortos en C. guatucupa y mas largos constituyendo una
punta en los demas esciénidos. Consta de bordes coéncavos
en M. furnieri, convexos en P. cromis y M. americanus y
aproximadamente rectos en C. guatucupa. Presenta una
cresta transversal que la separa de la barra anterior, sélo
en P. cromis. En el resto de las especies estudiadas, la
superficie posterior es mas delgada y no presenta la serie
de procesos espinosos. Termina en un borde irregular en
P. orbignyanus y M. platanus, en dos procesos largos y
separados por una escotadura amplia en B. aurea y en
dos proyecciones espinosas cortas, separadas por una
pequefia escotadura en forma de V en O. argentinensis y
P. saltatrix. Consta de bordes laterales aproximadamente
rectos en P. orbignyanus y en B. aurea y redondeados en
M. platanus, O. argentinensis y P. saltatrix. Presenta una
cresta central paralela al eje del hueso sélo en B. aurea.

Lacrimal

El lacrimal tiene forma aproximadamente trapezoidal, con
su extremo posteroventral alargado en los esciénidos (Fig.
2). Es triangular, con ambos extremos en punta, en O.

argentinensis. En M. platanus también es triangular, pero
Su extremo anterior consta de dos procesos espinosos
pequefios y el posterior es redondeado. En P. saltatrix y
B. aurea es anteriormente ancho, de borde redondeado y
posteriormente alargado, delgado y terminado en punta.
En P. orbignyanus tiene forma de L invertida. Segun Diaz
de Astarloa (2005) el lacrimal izquierdo de P. orbignyanus
difiere mucho del correspondiente al lado oculado, que
presenta forma piramidal.

En los esciénidos el extremo posterior del lacrimal se
divide en dos. El posteroventral es redondeado en P.
cromis y M. americanus y termina en punta en M. furnieri
y en C. guatucupa. El extremo posterodorsal es mas corto
que el ventral. Consta de base angosta en C. guatucupa
y base ancha en las demas. Presenta bordes concavos en
P. cromis, rectos en M. furnieriy C. guatucupa y convexos
en M. americanus. El margen inferior del lacrimal es
aserrado en M. americanus, P. saltatrix y M. platanus y
liso en las otras especies estudiadas.

El lacrimal consta de un canal que protege la rama
laterosensorial circumorbitaria. En los esciénidos el canal
esta interrumpido por tres puentes dseos que delimitan
tres fenestras y una gran abertura en el margen superior.
En P. cromis, los puentes 6seos son mas gruesos y las
fenestras mas pequefias que en las demas especies. La
abertura superior es circular en P. cromis, mientras que
en los otros esciénidos presenta forma aproximadamente
triangular.

En el resto de las especies estudiadas el canal no
presenta puentes dseos. En P. orbignyanus se observa un
surco somero que recorre el borde posterior de la rama
superior y del vértice del hueso. En B. aureay P. saltatrix
el canal es poco notorio y muy delgado. Se extiende por
el margen superior del hueso en B. aurea y por el inferior
en P. saltatrix. En M. platanus se extiende a lo largo de la
porcion media del hueso y esta delimitado por un pliegue
6seo que se curva dorsalmente, destacandose en una
saliente convexa. El lacrimal de O. argentinensis presenta
un canal principal, en el borde superior, con aberturas en
ambos extremos y tres canales secundarios que abren en
el borde inferior, al igual que en O. mirinensis Bemvenuti,
1995 (Bemvenuti 1997). Sin embargo, en otros pejerreyes
como O. smitti (Lahille, 1929), O. nigricans (Richardson,
1845) y O. perugiae (Evermann & Kendall, 1906) hay
solo dos canales accesorios (Bemvenuti 1997, Piacentino
1999).

Premaxilar

El premaxilar puede presentar tres procesos: el
ascendente, que permite que la boca sea protractil (Rosen
1964, Alexander 1967), el articular y el maxilar (Figs. 3,
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Figura 2

Fotografias del lacrimal en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: A: abertura; C: canal
linea lateral; CS: canales secundarios; ED: extremo posterodorsal; EV: extremo posteroventral; F: fenestra;
PE: procesos espinosos; PO: puente 6seo; SC: saliente convexa. Escala: 3 mm

Photographies of the lachrymal in lateral outer side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: A: opening; C: laterosensory
canal; CS: secondary canals; ED: posterodorsal end; EV: posteroventral end; F: fenestra; PE: thorny processes;
PO: osseous bridge; SC: convex salient. Scale bar: 3 mm

4). En B. aurea el premaxilar esta reducido y junto al
maxilar constituye el margen superior de la boca (Segura
& Diaz de Astarloa 2004). Tiene forma triangular, con el
extremo anterior en forma de V y el extremo posterior
redondeado, sin procesos.

En M. platanus y O. argentinensis el premaxilar s6lo
consta de los procesos ascendente y maxilar, aunque para
Rosen (1973) el patrén general en el premaxilar de los
Acanthopterygii, es la presencia de apdfisis articular. En
M. platanus el proceso ascendente presenta forma
rectangular, con un orificio central y se ubica en el extremo
anterior del hueso. En O. argentinensis el proceso
ascendente es largo, curvado anteriormente y se sitlia hacia

la mitad del premaxilar. En M. platanus el proceso
maxilar, de forma triangular, se encuentra en el extremo
posterior del hueso. En O. argentinensis en cambio,
presenta forma redondeada, expandiéndose dorsal y
ventralmente a partir del extremo posterior del premaxilar.

En las otras especies estudiadas el premaxilar porta
los tres procesos. El proceso ascendente, en todas las
especies examinadas, se sitla en el extremo anterior, es
perpendicular al eje del hueso, delgado y termina en punta.
La longitud de dicho proceso (medida desde su base sobre
el eje horizontal del hueso hasta su extremo) es mayor a
la longitud total del premaxilar (medida desde su extremo
anterior al posterior) en P. cromis (media 121%), es menor
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Figura 3

Fotografias del premaxilar en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: O: orificio;
PM: proceso maxilar; PR: proceso articular; PS: proceso ascendente. Escala: 3 mm

Photographies of the premaxilla in lateral inner side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: O: orifice;
PM; maxillar process; PR: articular process; PS: ascending process. Scale bar: 3 mm

en M. furnieri y M. americanus (media 85 y 79%,
respectivamente) y es mucho menor en P. saltatrix, C.
guatucupa y P. orbignyanus (media 43, 33, 30%,
respectivamente).

El proceso articular se ubica inmediatamente por
detras del ascendente y en todas las especies analizadas
es oblicuo, ancho, de forma ovalada y mas corto que el
proceso ascendente. En las especies de esciénidos, la
longitud del proceso articular (medida desde su base sobre
el eje horizontal del hueso hasta su extremo) es
aproximadamente 65-71% de la longitud del ascendente,
a diferencia de P. orbignyanus y P. saltatrix, que
comprende alrededor de la mitad de la longitud del
proceso ascendente (51 y 44%, respectivamente).

Visto desde la cara externa (Fig. 3), el premaxilar de
todas las especies analizadas exhibe los procesos
ascendente y articular muy proximos entre si, excepto en
P. orbignyanus. Visto desde la cara interna (Fig. 4), ambos
procesos se encuentran separados: (1) a través de una
escotadura fina y profunda, que se inicia a la altura de la
base del proceso articular, en P. cromis; (2) por una
escotadura en forma de V, que se inicia mas arriba de la
base del proceso articular, en M. furnieri, M. americanus
y P. saltatrix; (3) por una escotadura en forma de V, que
se inicia a la altura de la base del proceso articular, en C.
guatucupa.

El proceso maxilar se expande dorsalmente al eje del
hueso: a nivel del extremo posterior en P. cromis, M.
furnieri y M. americanus; de la mitad del hueso en P.
orbignyanus; y del tercio posterior del hueso en C.
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Figura 4

Fotografias del premaxilar en cara lateral interna para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: BD: banda de
dientes; E: escotadura; PR: proceso articular; PS: proceso ascendente. Escala: 3 mm

Photographies of the premaxilla in lateral inner side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: BD: band of teeth;
E: recess; PR: articular process; PS: ascending process. Scale bar: 3 mm

guatucupa y P. saltatrix. Tiene forma triangular en P.
cromis, M. furnieriy M. americanus y aproximadamente
rectangular en las demés especies. En P. orbignyanus, C.
guatucupa y P. saltatrix, el premaxilar termina
posteriormente en una punta aguzada.

De todas las especies examinadas en este trabajo sélo
el premaxilar de B. aurea es edéntulo. En las otras
especies el hueso presenta dientes cuyo ndmero va de
120a170en M. furnieri, P. cromis, M. americanus y C.
guatucupa, de 50 a 70 en O. argentinensis y M. platanus
y de 23 a 36 en P.saltatrix y P. orbignyanus.

En P. cromis y M. furnieri, los dientes son viliformes,
se disponen de manera desordenada y disminuyen de
tamafio hacia el extremo posterior. En P. orbignyanus,
son caniniformes, se organizan en una fila, siendo los

anteriores muy grandes y los posteriores pequefios. En
M. platanus, los dientes son unicuspides, muy pequefios,
se disponen en una fila formando una banda y presentan
el mismo tamafio. Gonzalez Castro (2007) menciona que
la mandibula superior de M. platanus consta ademas de
algunas hileras internas de dientes bicUspides, no
encontrados en este trabajo, debido probablemente al
método de extraccion de los huesos con calor. En M.
americanus los dientes del borde externo son conicos,
grandes, ordenados en una fila, mientras que los dientes
interiores son viliformes, muy pequefios y distribuidos
en varias filas. El resto de las especies analizadas presenta
dientes conicos. En C. guatucupa los dientes disminuyen
de tamafio hacia el extremo posterior y se ubican
anteriormente en tres filas y posteriormente en dos. En
O. argentinensis son de tamafio similar y se encuentran
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Figura 5

Fotografias del dentario en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: AO: aberturas
ovaladas; C: canal linea lateral; CO: concavidad; O: orificio; OL: orificios laterales; PO: puentes 6se0s;
RI1: rama inferior; RS: rama superior. Escala: 3 mm

Photographies of the dentary in lateral outer side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: AO: oval openings; C:
laterosensory canal; CO: concavity; O: orifice; OL: lateral orifices; PO: osseous bridge; RI: lower branch;
RS: upper branch. Scale bar: 3 mm

dispuestos en dos filas. En P. saltatrix disminuyen de
tamafio hacia el extremo posterior y estan ordenados en
una fila. En esta Gltima especie el premaxilar exhibe, en
la cara lateroventral interna, una banda de dientes muy
pequefios, que se extiende hasta aproximadamente la
mitad de la longitud del hueso.

Dentario

El dentario es aproximadamente triangular, con su borde
posterior hendido en forma de horqueta constituyendo
dos ramas, superior e inferior (Fig. 5).

La rama superior, en los esciénidos, es angosta y
espinosa. En P. saltatrix, M. platanus y P. orbignyanus,
también es angosta pero presenta un borde

aproximadamente rectangular. En el resto de las especies
analizadas la rama superior es muy ancha y de borde
redondeado. La rama inferior termina posteriormente en
borde redondeado en P. cromis y M. americanus, mientras
que en M. furnieri y C. guatucupa termina en punta. En
P. orbignyanus su extremo es irregular. En P. saltatrix y
M. platanus termina en dos procesos espinosos separados
por una escotadura en forma de V. En O. argentinensis y
B. aurea es espinosa.

En la regidn lateroventral del dentario de los
esciénidos se sitda un surco interrumpido por puentes
06seos, que aloja al canal mandibular de la linea lateral.
Es profundo, recorre toda la longitud del hueso y presenta
cuatro puentes 6seos ubicados a lo largo del mismo,
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excepto en M. americanus, que exhibe tres puentes
situados en la porcion anterior del surco. En M. furnieri
los tres primeros puentes 0seos son anchos y el Gltimo es
muy fino, mientras que en los otros esciénidos todos los
puentes 6seos son anchos. En el resto de las especies el
canal no presenta puentes 0seos. Es externo en P. saltatrix,
P. orbignyanus y B. aurea, mientras que en M. platanus
y O. argentinensis es interno. En M. platanus el canal
interno abre a través de dos aberturas ovaladas en la
parte superior de la rama. En O. argentinensis abre
mediante siete orificios laterales, igual que en O.
mirinensis y O. perugiae (Bemvenuti 1997), pero
diferente de O. smitti y O. nigricans, que presentan cinco
orificios (Piacentino 1999).

En la superficie laterodorsal, hacia el vértice anterior,
se sitdia un gran orificio en P. cromis y M. furnieri, siendo
muy pequefio en M. americanus. En C. guatucupa se
encuentra un poro muy pequefio hacia la mitad del hueso.
Hacia el extremo posterior del hueso se encuentra una
gran abertura en O. argentinensis y P. orbignyanus y una
pequefia concavidad en P. saltatrix y M. platanus.

B. aureaes la Unica de las especies estudiadas en este
trabajo que presenta un dentario sin dientes. En las otras
especies el hueso presenta dientes cuyo nimero va de
120 a 180 en M. furnieri, P. cromis y M. americanus, de
40 a 85 en C. guatucupa, O. argentinensis y M. platanus
y de 10a 16 en P. saltatrix y P. orbignyanus. En P. cromis,
M. furnieri y M. americanus los dientes son viliformes,
pequefios, ligeramente curvados hacia el interior de la
boca y dispuestos en varias filas desordenadas. En C.
guatucupa y O. argentinensis son cénicos, pequefios, se
encuentran curvados hacia el interior de la boca y se
disponen, anteriormente en tres filas y posteriormente en
dos filas. En P. saltatrix son conicos, grandes y se
encuentran dispuestos en una fila, muy separados entre
si. En P. orbignyanus son caniniformes, muy grandes,
curvados hacia el interior de la boca, disminuyen de
tamafio hacia la parte posterior y se encuentran dispuestos
en una fila. En M. platanus los dientes son muy finos y
largos, del mismo tamafio, dispuestos en una fila formando
una banda.

Anguloarticular

El anguloarticular es triangular y presenta tres grandes
procesos: el coronoides, dirigido anterodorsalmente; el
posterior, orientado hacia arriba, con una fosa de
articulacion para el cuadrado; y el proceso vertebral, de
forma triangular, terminado en punta y dirigido hacia
adelante. Ademas de los tres procesos anteriormente
descriptos, el anguloarticular presenta una superficie
ventral situada desde la mitad del hueso hacia atras,

provista de un proceso anterior mas o menos desarrollado.
En la superficie ventral se sitla el canal sensorial de la
linea lateral (Fig. 6).

La superficie ventral del anguloarticular en los
esciénidos estudiados, es ancha y consta de un canal
profundo que presenta un puente 6seo. Las diferencias
encontradas entre los esciénidos fueron las siguientes: (1)
en C. guatucupa el proceso anterior es largo y de extremo
aguzado, siendo més corto en los otros esciénidos
estudiados; (2) el canal es ancho y de borde anterior recto
en M. furnieri, mientras que en el resto de los esciénidos
analizados es delgado y de borde anterior concavo; (3)
en P. cromis el puente 6seo es muy ancho y en los otros
esciénidos es delgado. En las demas especies analizadas
la superficie ventral es angosta y consta de un canal interno
que abre dorsalmente al proceso anterior.

El proceso anterior es redondeado en P. saltatrix y
espinoso en las otras especies. Es muy pequefio en M.
platanus y B. aurea y mas grande en las demas especies.

El proceso coronoides en P. cromis, M. furnieri, C.
guatucupa, M. americanus, P. saltatrix y M. platanus, es
bajo y termina anterodorsalmente en punta redondeada.
Es alto, ancho y terminado en punta, en O. argentinensis
y P. orbignyanus. En B. aurea es alto, delgado y termina
en punta.

El proceso posterior es grande, termina en punta y se
curva haciaarriba en las especies de la Familia Sciaenidae.
En O. argentinensis y B. aurea es grande, curvado hacia
arriba 'y de borde redondeado. En P. saltatrix es pequefio,
curvado hacia arriba, redondeado y presenta un surco
lateral continuacion del canal interno. En M. platanus es
muy pequefio, recto y termina en punta. En P. orbignyanus
es grande, recto y termina hacia arriba en un proceso
espinoso.

El retroarticular es un pequefio hueso de origen
dérmico, unido firmemente al anguloarticular. Tiene forma
de espina con la punta dirigida posteriormente y se sitlia
en la base del puente dseo en P. cromis, M. furnieri y M.
americanus. En C. guatucupa, P. saltatrix, M. platanus y
P. orbignyanus, tiene forma triangular y se sitda en
el angulo posteroinferior del hueso. En B. aurea el
retroarticular es un hueso alargado en el eje horizontal y
se encuentra unido a la parte posterior del anguloarticular
(Segura & Diaz de Astarloa 2004). El retroarticular de
O. argentinensis no se ha podido separar en este trabajo,
debido a que no se evidencia la sutura de articulacién.
Segun Piacentino (1999) el retroarticular de O. smitti se
articula al anguloarticular ventralmente por medio de una
superficie acanalada, y dicha superficie también esta
presente en O. argentinensis.
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Figura 6

Fotografias del anguloarticular en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: C: canal
linea lateral; PA: proceso anterior; PC: proceso coronoides; PO: puente 6seo; PP: proceso posterior;
PV: proceso ventral; R: retroarticular; SV: superficie ventral. Escala: 3 mm

Photographies of the anguloarticular in lateral outer side for the 9 fish species analyzed es. Abbreviations: C: laterosensory
canal; PA: anterior process; PC: coronoid process; PO: osseous bridge; PP: posterior process;
PV: ventral process; R: retroarticular; SV: ventral surface. Scale bar: 3 mm

Palatino

El palatino consta de dos superficies, ventral (oral) y
dorsal (orbital), y de un proceso anterior (Fig. 7).

En las especies estudiadas pertenecientes a la Familia
Sciaenidae presenta una fuerte cresta longitudinal que
forma con la superficie ventral una gran concavidad, un
condilo situado posterodorsalmente a la cresta para la
articulacion rostro-palatina que conecta al palatino con
el neurocréneo (Jardim 1988), una saliente redondeada
en el borde dorsal del proceso anterior y el extremo
posterior terminado en punta. Las diferencias
morfologicas encontradas entre los esciénidos, fueron las
siguientes: (1) la cresta dorsal es recta en C. guatucupa,

mientras que en el resto de los esciénidos se encuentra
curvada; (2) el proceso anterior es corto y triangular en
C. guatucupa y recto y largo en los otros esciénidos
analizados; (3) entre el proceso anterior y la superficie
ventral se encuentra una saliente convexa en M. furnieri
y una pequefia escotadura en los demas esciénidos; (4) la
superficie ventral presenta borde convexo en C.
guatucupa, aproximadamente recto en M. americanus,
anteriormente convexo y posteriormente cdncavo en P.
cromis y anteriormente concavo y posteriormente convexo
en M. furnieri; (5) el céndilo dorsal es muy pequefio y
triangular en C. guatucupa. En P. cromis y M. furnieri,
termina dorsalmente en dos puntas separadas por una
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Figura 7

Fotografias del palatino en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: C: céndilo;
CO: concavidad; CR: cresta; E: escotadura; P: proceso; PA: proceso anterior; S: saliente; SC: saliente convexa;
SD: superficie dorsal; ST: superficie triangular; SV: superficie ventral. Escala: 3 mm

Photographies of the in lateral outer side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: C: condyle; CO: concavity;
CR: crest; E: recess; P: process; S: salient; SC: convex salient; SD: dorsal surface; ST: triangular surface;
SV: ventral surface. Scale bar: 3 mm

concavidad. En M. americanus termina en un borde
redondeado y presenta una saliente laminar posterior.

En las otras especies estudiadas, la cresta esta ausente,
excepto en P. saltatrix, que presenta una cresta baja y
recta que no forma una concavidad con la superficie
ventral.

La saliente ubicada en el borde superior del proceso
anterior esta ausente en B. aurea; es redondeada y muy baja
en M. platanusy P. orbignyanus; y es triangular en P. saltatrix
y O. argentinensis, siendo muy grande en este ultimo.

Del borde superior, hacia la mitad del hueso, se

proyecta un proceso muy largo y aguzado en P. saltatrix
y corto y en forma de varilla en O. argentinensis. En M.
platanus y P. orbignyanus se proyecta dorsalmente una
superficie de forma aproximadamente triangular.

El extremo posterior del hueso es espinoso en la
mayoria de las especies analizadas, excepto en B. aurea,
que presenta un palatino ancho y de forma triangular.

El proceso anterior es largo, delgado y curvado
ventralmente en P. saltatrix; largo, ancho y redondeado en
M. platanus y P. orbignyanus; corto y delgado en O.
argentinensis; y redondeado, ancho y poco expandido en B.
aurea.
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La superficie ventral consta de un borde céncavo en
O. argentinensis, triangular en M. platanus, recto en P.
saltatrix y P. orbignyanus y convexo en B. aurea. En P.
saltatrix la superficie ventral presenta numerosos dientes
diminutos.

Hiomandibular

El hiomandibular presenta, en su regién dorsal, dos
apofisis: la primera, denominada apdfisis superior o
auricular, esta provista de dos condilos articulares
(anterodorsal y posterodorsal) y la segunda, denominada
apofisis opercular, esta dirigida hacia atras y provista del
condilo posterior. También, consta de una expansion
anterior y de una cresta que se extiende lateralmente, sobre
el eje vertical (Fig. 8).

Las especies de la Familia Sciaenidae presentan un
hiomandibular que consta de una proyeccion espinosa que
se extiende dorsalmente con respecto al céndilo
posterodorsal, de una expansion anterior fuertemente
osificada, con borde externo irregular y de una cresta
longitudinal que se bifurca en dos ramas abiertas, una
hacia el borde anterior y otra por el borde posterior,
delimitando canales o concavidades amplias. Las
diferencias observadas en los esciénidos estan referidas
a: (1) la proyeccién espinosa es gruesa y esta relacionada
con la apdfisis opercular a través de una lamina muy
osificada, de borde aproximadamente recto en P. cromis.
En el resto de las especies es delgada. Se relaciona con la
apofisis opercular a través de una lamina de borde
aproximadamente recto en C. guatucupa Yy de borde
convexo en M. furnieriy M. americanus; (2) la expansion
anterior presenta un borde externo aproximadamente
redondeado en P. cromis, triangular en C. guatucupa y
rectangular en M. furnieri y M. americanus; (3) en P.
cromis y C. guatucupa la cresta sobresale del hueso
posteriormente y se bifurca en dos ramas paralelas,
generando un canal profundo. En M. furnieri y M.
americanus la cresta sobresale del hueso anteriormente.
En M. furnieri se bifurca inferiormente en dos ramas, una
se curva anteriormente y la otra sigue paralela al eje,
generando una gran concavidad dividida por un tabique
6seo. En M. americanus, se divide en dos ramas muy
abiertas, la anterior es perpendicular al eje y la posterior
es paralela, delimitando una concavidad poco profunda;
(4) el ancho mé&ximo del hiomandibular (medido desde
el extremo del condilo anterodorsal al borde exterior del
condilo posterior), en relacién a la longitud total del hueso
(medida desde el extremo ventral al borde dorsal del
condilo posterodorsal) es mucho menor en P. cromis (46-
51%) que en los otros esciénidos estudiados (76-79% en
M. furnieri, 74-80% en C. guatucupa y 79-87% en M.
americanus).

En M. platanus, sobre el céndilo posterodorsal del
hiomandibular, surge una proyeccion lateral espinosa,
ausente en el resto de las especies. Ademas, presenta
céndilos muy prominentes y gruesos. EI hiomandibular
de B. aurea consta de una apofisis auricular plana, con
una profunda hendidura en forma de V. En P. saltatrix el
condilo anterodorsal es méas bien anterior, encontrandose
en el mismo eje que el condilo posterior. En P.
orbignyanus el condilo posterior se encuentra inclinado
ventralmente.

La expansion anterior se encuentra unida al eje vertical
hasta la tercera parte del hueso en P. saltatrix, O.
argentinensis y P. orbignyanus, hasta la mitad del hueso
en M. platanus y hasta la primera parte del hueso en B.
aurea. En P. saltatrix, la expansion anterior tiene borde
redondeado. En M. platanus presenta un borde
festoneado. En O. argentinensis exhibe una forma
aproximadamente rectangular y borde irregular. En P.
orbignyanus presenta forma triangular. En B. aurea, la
expansion anterior se curva anteriormente terminando en
un apéndice espinoso dirigido hacia arriba.

La cresta es ancha hacia el extremo superior y se
adelgaza hacia la parte posterior del eje en P. saltatrix y
en B. aurea. En P. saltatrix, cubre al condilo posterodorsal
y hacia el extremo inferior del eje se bifurca en dos
pequefias ramas que delimitan un canal poco profundo.
En B. aurea presenta un gran orificio aproximadamente
ovalado y surcos en los bordes anterior y posterior. En
M. platanus y P. orbignyanus se inicia sobre la porcion
anterior de la apdfisis auricular. En M. platanus sobresale
anteriormente del eje en una punta y luego se continla
hacia el final del eje por el borde posterior. En P.
orbignyanus comienza y finaliza en un proceso espinoso
y delimita un surco en el borde anterior. En O.
argentinensis se inicia en la base de la ap6fisis opercular,
sobresale posteriormente y hacia el extremo inferior del
eje vertical presenta dos pequefios orificios, uno lateral
en el borde posterior y otro en la cara externa. Estos poros
permiten el paso de las ramificaciones hioidea y
mandibular respectivamente y de la ramificacién
hiomandibular del nervio facial VIl (Bemvenuti 1995).

El hiomandibular de P. orbignyanus y B. aurea es
comparativamente méas largo que el del resto de las
especies estudiadas. ElI ancho méaximo en relacion a la
longitud total del hueso es 39-44% en P. orbignyanus,
40-46% en B. aurea, 49-54% en M. platanus, 58-65% en
P. saltatrix y 64-67% en O. argentinensis. En B. aurea,
el eje vertical del hiomandibular es cilindrico y delgado,
mientras que en P. orbignyanus es aplanado y ancho.
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Figura 8

Fotografias del hiomandibular en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: C: canal;
CAD: céndilo anterodorsal; CO: concavidad; CP: condilo posterior; CPD: condilo posterodorsal; CR: cresta;
EA: expansion anterior; EV: eje vertical; L: lamina; O: orificio; PE: proyeccion espinosa. Escala: 3 mm

Photographies of the hyomandibular in lateral outer side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: C: channel; CAD:
anterodorsal condyle; CO: concavity; CP: posterior condyle; CPD: posterodorsal condyle; CR: crest; EA: anterior
expansion; EV: vertical axis; L: lamina; O: orifice; PE: thorny projection. Scale bar: 3 mm
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Figura 9

Fotografias del ceratohial en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: C: concavidad;
EC: eje central; ES: expansion semicircular; O: orificios; PC: proceso central; PE: procesos espinosos;
PP: porcion posteroinferior. Escala: 3 mm

Photographies of the ceratohyal in lateral outer side for the different studied species. Abbreviations: C: concavity;
EC: central axis; ES: semicircular expansion; O: orifices; PC: central process; PE: thorny processes;
PP: posteroinferior portion. Scale bar: 3 mm

Ceratohial

El ceratohial es un hueso alargado con su porcion posterior
expandida (Fig. 9). En la mayoria de las especies
examinadas, el ceratohial se vincula con el epihial
mediante una delgada lamina de cartilago y una serie de
procesos espinosos que interdigitan con sendos procesos
provenientes del epihial, a excepcion de B. aurea, en la
que el ceratohial no presenta procesos espinosos.

El extremo anterior del ceratohial, en los esciénidos
estudiados, esta constituido por proyecciones espinosas
y se encuentra ligeramente expandido en relacion al eje
central del hueso. En M. furnieri presenta una proyeccion
inferior mas larga, a diferencia del resto de los esciénidos.

En las demas especies el extremo anterior no presenta
proyecciones espinosas. Presenta borde irregular en M.
platanus y O. argentinensis, redondeado en B. aurea,
mientras que en las demas especies analizadas tiene forma
de varilla: corta y cilindrica en P. saltatrix y larga y
aplanada en P. orbignyanus. En O. argentinensis esta
ligeramente expandido con respecto al eje central del
hueso, mientras que en M. platanus se encuentra muy
expandido. En B. aurea es ancho, pero no se encuentra
mas expandido que el eje central del hueso. En las demas
especies es muy delgado.

El eje central del hueso se encuentra comprimido y
presenta un borde superior concavo en los esciénidos, M.
platanus y O. argentinensis. En las demas especies
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analizadas el eje del hueso presenta una expansion
superior de forma semicircular y de borde convexo. En
la base de dicha expansion se sitla una concavidad
ovalada en B. aurea, una fosa alargada en P. saltatrix y
un pequefio orificio en P. orbignyanus, que en este Gltimo
probablemente constituye el paso de la arteria hioidea
(Rojo 1988).

El borde inferior del ceratohial es ondulado en las
especies de la Familia Sciaenidae y en P. saltatrix. En M.
platanus y O. argentinensis es concavo, mientras que en
B. aurea es irregular y presenta cuatro orificios pequefios.
En P. orbignyanus, en cambio, consta de dos
concavidades separadas por un pequefio proceso central.

El extremo posterior del ceratohial de las especies de
la Familia Sciaenidae, se encuentra expandido superior e
inferiormente, presenta borde convexo y procesos
espinosos, para la articulacion con el epihial. Las
diferencias morfolégicas encontradas con respecto al
extremo posterior del ceratohial, entre los esciénidos,
fueron: (1) en P. cromis, los procesos espinosos se cortan
en el borde posterior de la cara externa; (2) la porcion
posteroinferior externa exhibe una serie de concavidades,
que en P. cromis son muy notorias y definidas, mientras
que en las otras especies son muy someras; (3) el extremo
posterior termina inferiormente en punta, excepto en C.
guatucupa en la que termina en un borde redondeado.

En las demas especies, el extremo posterior del
ceratohial se encuentra expandido inferiormente. La
porcién posteroinferior exhibe wuna forma
aproximadamente rectangular en O. argentinensis,
triangular en P. orbignyanus y cuadrangular en las otras
especies. En M. platanus, la porcién posteroinferior
externa presenta una serie de concavidades someras. En
P. saltatrix y B. aurea, se curva hacia adelante en un
pequefio proceso espinoso.

Urohial

En la mayoria de las especies analizadas el urohial tiene
forma aproximadamente triangular y consta,
anteriormente, de una cabeza tripartita compuesta por dos
apofisis ventrolaterales y una apofisis impar vy,
posteriormente, de dos crestas laterales que delimitan una
lamina dorsal y una ventral (Fig. 10).

En P. orbignyanus, el urohial tiene forma de
‘boomerang’, con vértice dirigido hacia atras y dos brazos
anteriores, sin cabeza tripartita ni crestas. En B. aurea es
alargado, comprimido dorsoventralmente y curvado hacia
arriba.

La apofisis impar se proyecta hacia adelante en C.
guatucupa y B. aurea y se encuentra en posicion dorsal

en el resto de las especies analizadas.

Las crestas se extienden a lo largo del hueso, excepto
en B. aurea, en la que se inician hacia la mitad posterior
del hueso.

La lamina dorsal es muy angosta en C. guatucupa, O.
argentinensis y B. aurea, mientras que en el resto de los
esciénidos, P. saltatrix y M. platanus es mas amplia.
Presenta un borde externo convexo en los esciénidos y
M. platanus, concavo en B. aurea, y aproximadamente
recto en O. argentinensis y P. saltatrix. En esta ultima
especie, la lamina dorsal y la apofisis impar se encuentran
unidas.

Lalamina ventral se encuentra ausente en M. platanus.
En B. aurea es muy angosta, mientras que en las otras
especies examinadas es mas amplia. El borde inferior de
la lamina ventral es convexo en todas las especies
analizadas, excepto en O. argentinensis, en el que es recto
y se expande posteriormente en dos prolongaciones
laterales en forma de pequefias alas. El borde posterior
de laldmina ventral es concavo en P. cromis y M. furnieri;
convexo en M. americanus y B. aurea; recto en P. saltatrix
y ondulado en C. guatucupa y O. argentinensis.

El extremo posterosuperior del hueso se bifurca en
proyecciones espinosas laterales en O. argentinensis. En
M. platanus es convexo, mientras que en las demas
especies analizadas el hueso termina posteriormente en
punta, siendo ésta muy larga en P. cromis. El extremo
posteroinferior del hueso se bifurca en salientes espinosas
en M. platanus. En M. americanus es convexo, mientras
que en las demas especies estudiadas es espinoso.

Preopérculo

El preopérculo presenta forma de media luna o de L con
la curvatura hacia delante y presenta dos ramas, una
superior y otra inferior (Fig. 11). En todas las especies
estudiadas la rama superior del preopérculo es més larga
que la inferior, excepto en O. argentinensis, en el cual
ambas ramas presentan similar longitud.

En M. furnieri el borde posterior del preopérculo
presenta varias proyecciones espinosas pequefias y dos
espinas muy desarrolladas. En C. guatucupa, M.
americanus y P. saltatrix es aserrado. En el resto de las
especies el borde posterior del preopérculo es liso. En B.
aurea es particular la presencia de una pequefia escotadura
a continuacion del extremo posterior en punta del hueso.

El preopérculo es atravesado longitudinalmente por
un canal o surco, donde se aloja la rama preopercular del
canal sensorial. En los esciénidos, el canal se encuentra
parcialmente abierto, ya que presenta una serie de puentes
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Figura 10

Fotografias del urohial en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: Al: apofisis impar;
AV: apdfisis ventrolaterales; BA: brazos anteriores; CR: cresta; El: extremo posteroinferior; ES: extremo
posterosuperior; LD: ldmina dorsal; LV: lamina ventral; PE: procesos espinosos; PL: prolongaciones
laterales; VVP: vértice posterior. Escala: 3 mm

Photographies of the urohyal in lateral outer side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: Al: unpaired apophysis; AV:
ventrolateral apophysis; BA: anterior arms; C: crest; El: posteroinferior end; ES: posterosuperior end; LD: dorsal lamina;
LV: ventral lamina; PE: thorny processes; PL: lateral extensions; VVP: posterior vertex. Scale bar: 3 mm

0seos. Los puentes dseos son anchos en P. cromis y
delgados en las otras especies. En C. guatucupa, terminan
lejos del borde posterior. Delimitan concavidades
cuadrangulares en C. guatucupa y M. americanus y
semicirculares en P. cromis y M. furnieri.

En las demas especies analizadas no se observan
puentes éseos. En B. aurea, el surco se encuentra abierto,
es angosto y en su region ventral se ramifica en pequefios
canales radiales. En P. orbignyanus el canal es cerrado,
sdlo abre al exterior a través de un poro en ambos
extremos del hueso. El canal del preopérculo puede

encontrarse: (1) abierto a lo largo de la rama superior y
cerrado a lo largo de la rama inferior en M. platanus; (2)
parcialmente abierto a lo largo de la rama inferior y
cerrado a lo largo de la rama superior en P. saltatrix; (3)
parcialmente abierto a lo largo de ambas ramas en O.
argentinensis. Las especies de Odontesthes estudiadas
por Bemvenuti (1997) también presentaron preopérculos
con canales parcialmente abiertos, pero a diferencia de
O. argentinensis, O. mirinensis consta de un canal
totalmente abierto a lo largo de la rama superior y O.
perugiae de un canal abierto a lo largo de la rama inferior.
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Figura 11

Fotografias del preopérculo en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: A: aberturas;
C: canal linea lateral; CO: concavidad; CR: canales radiales; E: espinas; ES: escotadura; PO: puente 6seo;
RI1: rama inferior; RS: rama superior. Escala: 3 mm

Photographies of the preopercle in lateral outer side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: A: openings; C: laterosensory
canal; CO: concavity; CR: radial channels; E: spines; ES: recess; PO: osseous bridge; RI: lower branch;
RS: upper branch. Scale bar: 3 mm

Postemporal

El postemporal presenta la tipica forma de horquilla, con
dos ramas anteriores y una superficie posterior expandida
(Fig.12). La rama superior, en todas las especies
analizadas, es mas larga que la inferior y es aguzada, con
su extremo anterior en punta, excepto en P. orbignyanus,

cuya rama superior es ancha en toda su extension. La
rama inferior es muy corta en comparacion con la superior
en P. orbignyanus; es casi tan larga como la superior en
B. aurea; y es corta en las demas especies analizadas. En
su base se sitlia una saliente espinosa muy desarrollada
en M. americanus, poco desarrollada en M. furnieri y
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Figura 12

Fotografias del postemporal en cara lateral externa para las 9 especies de peces analizadas. Abreviaturas: C: canal linea
lateral; CO: concavidad; F: fenestra; P: proceso; PO: puente 6seo; RI: rama inferior; RS: rama superior;
SC: saliente convexa; SE: saliente espinosa; SP: superficie posterior. Escala: 3 mm

Photographies of the posttemporal in lateral outer side for the 9 fish species analyzed. Abbreviations: C: laterosensory canal;
CO: concavity; F: fenestra; P: process; PO: osseous bridge; RI: lower branch; RS: upper branch; SC: convex salient;
SE: thorny salient; SP: posterior surface. Scale bar: 3 mm

una saliente convexa de base ancha en P. cromis.

La longitud de la superficie posterior (medida desde
el punto de inflexién entre las ramas hasta su extremo
posterior) es mayor a la longitud de la rama superior
(medida desde su extremo al punto de inflexién entre las
ramas) en M. americanus (rango 64-98%, media 82), M.
furnieri (rango 69-107%, media 85), P. orbignyanus
(rango 75-136%, media 90) y P. cromis (rango 82-105%,
media 91). Es menor en M. platanus (rango 111-169%,
media 128), O. argentinensis (rango 131-155%, media
145), P. saltatrix (rango 128-165%, media 151), C.
guatucupa (rango 139-176%, media 156) y B. aurea
(rango 138-205%, media 172).

El borde de la superficie posterior es redondeado e
irregular en todas las especies estudiadas, excepto en O.
argentinensis, en el que termina en punta. En M. platanus

se extiende en un proceso espinoso anterior. En C.
guatucupa presenta una pequefia saliente espinosa
posterior.

En las especies de la Familia Sciaenidae, a lo largo
del postemporal, se extiende un canal externo
correspondiente al conducto de la linea lateral,
interrumpido por dos puentes 6seos que delimitan tres
fenestras, la primera de las cuales se sitla entre las ramas
del postemporal. En el resto de las especies el canal es
interno. Entre las ramas del postemporal en M. platanus
Sse encuentra una concavidad somera, mientras que en las
demas especies se sitla un proceso. En P. saltatrix el
proceso es corto y triangular. En O. argentinensis es largo
y espinoso. En B. aurea es largo y presenta un gran orificio
en su extremo. En P. orbignyanus es muy corto y también
exhibe un orificio en su extremo.
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Claves diagnosticas

Clave paraesfenoides (Fig. 1)

la-
Ib -
2a-
2b -
3a-

3b-

4a -
4b -
Sa-

5b-

ba -

6b -
Ta-

7b -

8a-

8b -

Extremo posterior irregular o en punta. Barra anterior ancha................o.ooooiii 2.
Extremo posterior escindido en dos procesos espinosos. Barra anterior muy delgada............c.oooiininnnn. 7.
Hueso asimeétriCo. ..vovvvviiiiiininiiin e o PAralichthys orbignyanus
HUESO STIMIEIIICO. ..ottt ettt ettt e e ettt e et et e et e et et e ae e ee e e eans 3.
Apofisis alares situadas hacia la mitad del hueso. Barra anterior, terminada en dos pequefias puntas.
Extremo posterior sin procesos espinosos.. e eeeeeateeeeteebeeesseesseeessseeeneeseseenneeane ..Mugil platanus
Apdfisis alares situadas hacia el extremo posterlor del hucso Barra anterior, termmada en una punta.
Extremo posterior con una serie de ProCesos ESPIMOSOS. .. .uuuuiruiuneseriairtine et e ene ittt eaenne renn 4,
Procesos espinosos COTTOS. ... ....ivitiiiriiiiiiiiiiiii e ess e saesesee . CVHOSCION gUQtHCUPA
Procesos espinosos mas Iargos t'ormando UNA PUNLA POSLETION. ..o uititi ittt te e e eeeenane 5.

Bordes laterales de la barra anterior, rectos hacia el extremo anterior, luego convexos y posteriormente,
concavos, Apofisis alares de base ancha y bordes cOncCavos........c.ovvveererevserernnnn Menticirrhus americanus

Bordes laterales de la barra anterior ligeramente concavos o rectos. Apoéfisis alares de base angosta y
LR L 1a 1T T 6.

Superficie poslenor de bordes convexos, con una cresta perpendlcu]ar que la separa de la barra
anterior.. . Pogommcmmn

Supcrﬁue poslcnor de bordcs concavos, sin cresta. . s .............Mwmpogamas Sfurnieri
Superficie posterior de bordes laterales rectos y terminada en dos proyecciones muy
0 Brevoortia aurea
Superficie posterior de bordes laterales convexos y terminada en dos proyecciones espinosas
0T 3N 8.
Apofisis alares triangulares. Superficie posterior corta. La barra anterior termina en un borde
ITEEUIAL . .ot e DAORTESHES argentinensis
Apofisis alares redondeadas. Superficie posterior alargada. La barra anterior termina en un borde
redondeado. ... e o P OIRATOMUS Saltatrix

Clave lacrimal (Fig. 2)

la-
Ib -
2a-
2b -
3a-
3b-

4a -

4b -

5a-
5b-
6a -

6b -
Ta -
7b -
8a-

Canal de la linea lateral CON PUENLES GSCOS. ... vvuvutrsrirserirrsereriereesrsrerrasrerrnrreanrraernrsrsaiean 2.
Canal de la linea lateral SIN PUEITES OSE0S. ... uuiuiutiiiainitetitaetrtetararanaasasaasasansasrnsaessinsanseessnns 5.
Extremo posteroventral redondeado..........oooiiiiiiiiiii e 3.
Extremo posteroventral €N PUNTA. . .......o. oottt e e et nens 4.

Puentes 0seos gruesos. Abertura superior circular. Margen inferior liso........ccccevvvrrererennne. PoOgonias cromis
Puentes  Oseos de]gadns Abertura  superior aproximadamente triangular Margen inferior

aserrado.. e [HERTCITTRUS americanus
Hueso expanclldo dorsovemra]meme Extremo posterodorsal de base ancha Con proyeccion dorsal
TEdONAEada. . ... e Micropogonias furnieri
Hueso deprimido dorsoventralmente. Extremo posterodorsal de base angosta. Sin proyeccién
QOTSALL . e et Cynoscion guatucupa
Hueso con forma de L invertida..........cooooviiiiiiiiiiiiniin e vvreereenenenParalichthys orbignyanus
Hueso de 0tra forma. ... ..o e e e 6.
Canal principal situado en el borde superior del hueso, del que surgen tres canales
SECUNAATIOS. ... ettt Odontesthes argentinensis
Canal simple sin canales SeCUNAArios. . ... ... i e e e e eananns 7.

Extremo anterior con dos procesos espinosos y posterior redondeado........o.oovvviiiiiiiiiiiiiiinnn. Mugil platanus
Extremo anterior con borde redondeado y posterior en punta............cc.cvvviiniiniiiiniiiini 8.

Borde inferior liso. Saliente dorsal redondeada. Canal de la linea lateral situado en el margen superior del
RUESO. ... e seeneen B PEVOOPTIR AUPEd
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8b - Borde inferior aserrado. Sin saliente dorsal. Canal de la linea lateral situado en el margen inferior del
hueso.......c....... et e e e e e et e e e sssseassseneene P OTNATOMUS Saltatrix

Clave premanlar (F]gs 3y 4}

la- Premaxilar muy reducido, sin procesos y sin dientes..........ccoevvivnvneniinenvinninnesnnnnnn Brevoortia aurea
1b - Premaxilar con procesos y dientes. ...........oiiiiiiiiiiiiii s 2.
2a- Con procesos ascendente y maxilar, solamente........ ... 3.
2b - Con procesos ascendente, articular y Maxilar. . ......oouiiiiiiiiiii e 4.
3a- Proceso ascendente situado anteriormente, vertical, de forma rectangular y con un orificio central. El
proceso maxilar se proyecta dorsalmente en el extremo posterior del hueso y presenta forma
TPIANGUIAL . ..o e e e Mugil platanus
3b - Proceso ascendente situado hacia la mitad del hueso, alargado y curvado anteriormente. El proceso maxilar
de borde redondeado, se encuentra en el exiremo posterior del hueso y se expande dorsal y
VENITAIMENTC. ..vviiiriiiiiii e Odontesthes argentinensis
4da - Proceso maxilar proyectado del extremo posterior del hueso...........c.ooviiiiiii i 5.
4b - Proceso maxilar proyectado anteriormente al extremo posterior del hueso..........ooooviiviiiiiiiiii e 7.
Sa- Dientes coOnicos y grandes, dispuestos en una fila en el borde externo, posteriormente seguida por varias
filas de dientes viliformes muy peqUEROS. .....vvervrerisirierreererrerenereraeraee Menticirrhus americanus
5b - Dientes viliformes dispuestos en varias filas de manera desordenada.................cooooiiiiiiiiiiiiinn.. 6.
6a - Longitud del proceso ascendente menor a la longitud total del hueso. Internamente, el proceso ascendente y
el articular se encuentran separados por una escotadura en forma de V que se inicia mas arriba de la base del
Proceso artiCUlar. ... ...t crvernenen.Micropogonias furnieri

6b - Longitud del proceso ascendente mayor a la longitud total del hueso. Internamente, el proceso ascendente y
el articular se encuentran separados por una escotadura fina y profunda, que se inicia a la altura de la base

del proceso ArtiCUIAT. .....c.oooiiiiii ettt sre e Pogonias cromis
Ta- Proceso maxilar proyectado dorsalmente hacia la mitad del hueso. Proceso articular muy inclinado
posteriormente y separado del proceso ascendente. Dientes caniniformes ............Paralichthys orbignyanus
7b - Proceso maxilar proyectado dorsalmente hacia el tercio posterior del hueso. Proceso articular se sitia
proximo al proceso ascendente. DIENIES COMICOS. .. uuururrriuireriieteesisnetenereeeiireaeteasrereeerennsaenaon 8.
8a - Dientes muy numerosos (>100), dispuestos anteriormente en tres filas y posteriormente en dos
BTLAS. L bbb ...Cynoscion guatucupa
8b - Dientes numerosos (<30), dispuestos en una fila. En la cara lateroventral interna presenta una segunda fila
de dientes muy pequeﬁos que se extiende hasta aproximadamente la mitad de la longitud del
hueso.. ettt ettt b b ba b be e ...Pomatomus saltatrix

Clave dentario (Fig. 5)

la- Surco profundo en la superficie lateroventral, que recorre toda la longitud del hueso y presenta puentes
OSC0S . 1 u st eteurasa e e s et a s sa s et e e e e e et e ea 2.
b - SUrCO SIN PUENTES OSEOS O SIM SUTTO . 1+t utstntanteas e eaastea st easaaassa et aaaasansasansasensasansasensasensasansesenns 5.
2a - TTES PUBTILES BSCOS. . -ttt et e ettt ettt e e e ree e e e e erteraeennernens Menticirrhus americanus
2b - CUALTO PUETIEES OSEOS. ..t ttniitintitttntetttetttet et ettt et e ten et entetenaetenaerentereteneetentteneereneenenennemonn 3.

3a- Presencia de un poro muy pequefio hacia la mitad de la superficie laterodorsal. Dientes numerosos (55-85),
conicos, curvados hacia el interior de la boca. Se disponen, anteriormente en tres filas y posteriormente en
dos filas.. et et e saenen cereeenne. CyROSCiON gUAtHCUDA

3b- Presencia de un gran onf' cio suuado en ]a porcidon anterior de la superﬁue ]aterodorsa] Dientes muy

numerosos (150-180), viliformes, ligeramente curvados hacia el interior de la boca. Se disponen,
anteriormente en varias filas desordenadas y posteriormente se reducen en nimero hasta constituir una tnica

311 L= 4.
da - Rama inferior redondeada posteriormente. Los dientes se reducen en nimero y constituyen una tnica fila
hacia aproximadamente la mitad del hueso..............cooiiiiiiiiiee. cevrreenee LOgORIAS CrOmis
4b - Rama inferior espinosa posteriormente. Los dientes se reducen en nimero y constituyen una unica fila hacia

aproximadamente la base de la rama superior....................co i Micropogonias furnieri
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5a-
5b -

6a -
6b -
Ta-
b -
8a -

8b -

Rama superior muy ancha y de borde redondeado. Rama inferior espinosa............ccoovviviiiiiiiiinnennnnns 6.
Rama superior delgada y de borde aproximadamente rectangular. Rama inferior terminada en dos puntas o
€N DOTAE IITEQULAL. ... ve ittt et e e e e e et e e e e a e e b e s s et aa e et e a e e e e e enenes 7.
Dentario @AENTUI0. . .ooveeeeeerirserreeree e e essereeseesresessseressssssesssessssasssesssssssassssssessessssasssessenneereees BPEVOOFLIQ QUIeEa
Dentario dentado. . .......coeeeeeerceeceeee e rrrreeneenernesenneeneeneeneenOdONLEStheEs argentinensis
Rama superior baja. La rama inferior termina en dos PUNLas...........c.ccciruecernincerecescee e seeescee e B
Rama superior alta. La rama inferior termina en borde irregular............c.cococvuernno. Paralichthys orbignyanus

Rama superior curvada hacia el interior de la boca. En la cara laterodorsal y hacia la rama inferior presenta
dos aberturas ovaladas. Numerosos dientes muy finos y Iargos, dispuestos en una fila formando una
banda.. UTURIN et bbbttt bbbt bbb bbb Mugil platanus

Rama superior no curvada En ]a cara lateroventra] se sitla un surco somero. Dientes poco numerosos,
conicos, dispuestos en una fila muy separados entre si......... SRR .....Pomatomus saltatrix

Clave anguloarticular (Fig. 6)

la-
1b -
2a-

2b -

3a-
3b-
4a -
4b -
5a-
5b-
6a -
6b -
Ta-
b -

8a-

8b -

Canal de la linea lateral con Un PUENTE OSEO......inenuieiiii et e a e e eaene 2.
Canal de la linea lateral interno Sin PUENLES GSCOS. .. . unineini et aee ettt e e e ae e e anenaes 5.
Proceso anterior espinoso y largo. Retroarticular mangular situado en el angulo posteroinferior del
HUESO0. .. it CVHOSCION gHATHCUPA
Proceso anterior espinoso y corto. Retroarticular con fonna de espina *;ltuado en la base del puente
T 3.
Puente 0Se0 MUY ancho..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii et sesss v POGORIAS CPOMS
Puente 6seo delgado..................... . - SRR 3

Canal de la linea Ialera] muy ancho Proceso coronmdes de borde dorsal ondulado Muropogonms Sfurnieri
Canal de la linea lateral angosto. Proceso coronoides de borde dorsal convexo....... Menticirrhus americanus
Proceso coronoides delgado. Proceso vertebral plano.........cccccoeevvvvivcccecvvcccccecneenenne Brevoortia aurea
Proceso coronoides ancho. Proceso vertebral COnveXo.........cocovvvviiiiiiiiiiiiiinini e 00
Proceso coronoides alto, curvado hacia arriba y terminado en punta aguzada..............covvecvvrnennennnn 7.
Proceso coronoides bajo, dirigido anteriormente y terminado en punta redondeada.........c..ccceevvvenvinccee 8.

Proceso posterior vertical, espinoso y triangular. Proceso anterior pequefio. .........Paralichthys orbignyanus

Proceso p{)bterior curvado hacia arriba y redondeado. Proceso anterior promineute con gran abertura
dorsal.. e e neneennene DU ORITESTRES @FgeEntinensis
Proceso posterior recto y en punta. buperf“ icie ventral cuadrangular Proceso anterior muy pequefio y
Ty 81T 11 o DR OO Mugil platanus
Proceso posterior curvado y redondeado. Superficie ventral rectangular. Proceso anterior grande y
redondeado. ... . ..o e POIRATOMUS Saltatrix

Clave palatino (Fig. 7)

la-
Ib -
2a-
2b -
3a-
3b -
4a -
4b -
S5a-
5b -
ba -
6b -

Palatino con extremo posterior ancho, N0 €SPINOSO......cccvviincniiiisiensssenenen BrEVOOTTiaQ aurea
Palatino con extremo pOSIEIIOr @SPINOSO. ... ... e et ettt et e et e e e e e 2.
Superficie ventral con dientes..

Superficie ventral sin dientes. ... .....ocoiiiiiii e

Presencia de una fuerte cresta que forma con la superficie ventral una gran concavidad. ...

Ausencia de cresta y concavidad....... ... e

Proceso anterior corto y triangular. .. ......Cynoscion guatucupa
Proceso anterior largo y rectangular. e - 5.
Entre el proceso anterior y la superficie ventral se sitiia una saliente convexa............Micropogonias furnieri
Entre el proceso anterior y la superficie ventral se encuentra una escotadura pequefia..............coovevneen.e 6.

Condilo dorsal de borde redondeado con saliente laminar posterior.........ccovvrenn...Menticirrhus americanus
Condilo dorsal terminado en dos puntas, separadas por una escotadura. ............................Pogonias cromis
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Ta- Saliente ubicada en el borde superior del proceso anterior, triangular y muy grande. En el borde superior,
hacia la mitad del hueso, se sitia un proceso en forma de varilla..............c...........Odontesthes argentinensis
7b - Saliente ubicada en el borde superior del proceso anterior, redondeada y pequefia. Proceso
IR 11 PP PP PPP PPN 8.
8a- Superficie ventral de borde triangular..............ooooiiiiiiiiiiies ...Mugil platanus
8b - Superficie ventral de borde recto................... ...................................................Parahch{kys orbignyanus

Clave hiomandibular (Fig. 8)

la- Apdfisis auricular con una profunda hendidura en forma de V. Gran orificio ovalado en la base superior del

eje vertical. Expansion anterior curvada hacia arriba, terminada en un apéndice espinoso..Brevoortia aurea
b - B I T 2T <t 3L PP 2.
2a- Expansién anterior unida al eje vertical hasta la tercera parte del hueso........ocoviiiiiiiiiiiiiiiiiii s 3.
2b - Expansion anterior unida al eje vertical hasta la primera parte o hasta la mitad del hueso....................... 3.
3a- La cresta comienza y finaliza en un proceso espinoso. Expansifm anterior de forma

riangular.......ocevieireninccecenne SRTURRRRRO ....Paralichthys orbignyanus
3b- La cresta no presenta procesos espinosos. Expansion anterior de otra forma O SNRY : §
4a- Expansion de forma aproximadamente rectangular y borde irregular, separada de] eje vertlcal por una

escotadura en forma de U... rrrrere e re e s et saesaessessseseransseneenannnennen DA ORTESTIES ArEENtinensis

4b - Expansion anterior de formd redondcadd y borde liso, sin escotadura. ..Pomatomus saltatrix

Sa- Expansion anterior de borde festoneado... ..Mugil platanus
5b - Expansion anterior de borde irregular. ... s 6.
6a - Proyeccion espinosa dorsal relacionada a la apdfisis opercular a través de una lamina recta. La cresta
longitudinal se bifurca inferiormente en dos ramas que delimitan un canal.............coovvviiiiiinnnnn. 7.
6b - Proyeccion espinosa dorsal relacionada a la apofisis opercular a través de una lamina convexa. La cresta
longitudinal se bifurca inferiormente en dos ramas que delimitan una concavidad amplia...................... 8.
TJa- Expansion anterior de forma friangular. Proyeccién espinosa delgada. Apofisis opercular
JATEA. . iv i e CYHOSCIOR gUAtUCUpa
7b - Expansion anterior de forma redondeada. Proyeccion espinosa gruesa. Apéfsib opercular
0T 4 2 R . ....Pogonias cromis
8a- Rama anterior de la cresta curvada y paralela al eje vertical. Concaviddd dwlda por un tabique Oseo.
Expansion anterior larga.... ....Micropogonias furnieri
8b - Rama anterior de la cresta aprox1madameme recta y perpendlcular al eje vemca] Concavidad sin tablques
0se0s. EXpansion anterior COTa. ... ..o rrrereeereereeeseesseeesnessesesneeesneeneeneeeMERtiCirrhus americanus
Clave ceratohial (Fig. 9)
la- Borde superior del hUESO CONCAVO. . .uviriiit e et a e e e raae 2.
b - Borde superior del NUESO CONMVEXO0. ... .uiri et ietiiet e te et e e et et e e e s e eas e eaeaaeaaassnearnananeeeanes 7.
2a- Borde inferior del hueso concavo. Extremo posterior expandido inferiormente..........ooovvvviiiiiiinn. .. 3.
2b - Borde inferior ondulado. Extremo posterior expandido tanto inferior como superiormente...........ovvuvus v 4.
3a- Extremo anterior ligeramente expandido y redondeado. Porcion posteroinferior aproximadamente
rectangular, sin concavidades.......cccovnicinniiinenn Qdontesthes argentinensis
3b - Extremo anterior muy expandido y concavo. Porcion posteroinferior aproximadamente cuadrangular, con
dos concavidades SOMETAS. . ..... .t et e e e e e s Mugil platanus
4a - Extremo posteroinferior redondeado................ccoiiviiivicnccnnicencseveneeen CyROSCiON gUAtUCHUPG
4b - Extremo posteroinferior en punta... ettreeateseeeeestesasetereeateaseraeett e eatere et ese At ese st e tene et e terseraetesaeensere et ensere e
Sa- Porcion posteroinferior con dos concawdades blen dehmltadas Los procesos espinosos se extienden del
borde posterior en la cara interna. . s D OZGORIAS CPOMIS
5b - Porcién posteroinferior con concavldades poco deﬁmdas Los procesos espinosos se exnenden del borde
POSTEIION €N AIMDEAS CATAS. .1ttt ittt ittt ettt en et et e s s eai e s e e et tet s e teben e tearessas 0.

6a - Extremo anterior con proyeccion inferior larga.........coceeevveecccevveeeee e Micropogonias furnieri
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6b - Extremo anterior con proyecciones cortas. . e ...Menticirrhus americanus
Ta- Porcion posteroinferior triangular. Borde mferlor con dos concawdades Y un proceso espinoso
CENITAL ..t et n e nne e nenneeneeeenee e D APAIECRERYS OFBigRYanus
7b - Porcion posteroinferior cuadrangular, curvado anteriormente en un pequefio proceso espinoso. Borde
Inferior de otra FOrMa. ......uvuie i 8.
8a- Borde inferior ondulado. Extremo anterior en forma de varilla dc]gada y corta. En el centro del hueso se
sitia una fosa alargada.........ciiiiic - ..Pomatomus saltatrix
8b - Borde inferior lrregular con cuatro 0r1ﬁc1os Extremo anterior ancho y redoudeado En la porcion posterior
del hueso se sitha un orificio ovalado........coeviviiviiinr Brevoortia aurea

Clave urohial (Fig. 10)

la-
1b -
2a-
2b -
3a-
3b-
4a -

4b -
S5a-

5b -
6a-

6b -
Ta-
7b -
8a-

8b -

Hueso curvado con vértice dirigido hacia atras y dos brazos anteriores. .....covvvurnen. Paralichthys orbignyanus
Hueso extendido anteropoSteriorMEnte. ... ... ... .ttt et ettt e e eeeeae e 2.
La apoOfisis impar $€ proyecta anteriOTIENT . ... .u.iu it ietetaransatanesisassasrsanaseaasteasesrresesensessnesens 3.
La apofisis impar se extiende dorsalmente... ettt sttt et ea et et e et e e bt s eensere et e senetensennnesesreeasese
Hueso muy largo, comprimido dorsovuntrdlm(.ntu y (,ur\fddo hdud dl'l'lbd e BEEVOOITiA aUrea

Hueso triangular, expandido dorsovemra]menle.‘....“.........‘.........".........“..........‘.........Cynosc:'on guatucupa
Extremo posteroinferior del hueso bifurcado en dos salientes espinosas. Lamina ventral

LU= [ Mugil platanus
Extremo inferior del hueso no bifurcado. Lamina ventral preSente.........o.vvuiviviiiiiiiereiiaranaainnaanann 5.
Liamina  dorsal muy expandida. La ap(')ﬁsis impar se continia con la  ldmina
OTSAL et P OIRATOMUS Saltatrix
Lamina dorsal més angosta, La apohsns impar se separa de la lamma dorsal ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 6.

Extremo posterosuperior del hueso bifurcado en dos apéfisis espinosas. Borde inferior de la ldmina ventral
expandido en dos prolongaciones laterales, en forma de pequeiias alas.............. Qdontesthes argentinensis

Sin esas caracteristicas.........................
Lamina ventral de borde posterior convexo..
Lamina ventral de borde posterior concavo...

Apofisis impar pequefia. Extremo posterosuperior del hueso terminado en una punta muy
desarrollada. ..o s D OZORIAS CPOMIS

Apofisis impar prominente. Extremo posterosuperior del hueso terminado en una pequeiia
PUNAL 1ot aes e e e ea st s e rr e n s e s e nren e e s sesnsreserssssssnsasssssrssesssansesnnrennsenenre IMICFOPOGORIQS furnieri

Clave preopérculo (Fig. 11)

la-
1b -
2a-

2b -
3a-

3b-
4a -

4b -

S5a-
5b -
6a -

Con canal o surco longitudinal con PUENLES GSEOS. ... ..ueeuenie ettt ee e e eaeaneaanas 2.
Con canal 0 SUrco SiN PUENTES OSEOS. . ...t ti ettt e et e e e e e annes 5.

Borde posterior con varias proyecciones espinosas pequenas y en el punto de curvatura, dos espinas muy
desarrolladas. ..o JMICFOPOGORIAS furnieri

Borde posterior irregular 0 aSeITAdO. ... ..ouiviiitiiiit ettt e et e e e et a e e s e sasanaans 3.

Borde posterior irregular. Puentes oOseos anchos, que delimitan concavidades aproximadamente
OVAlAAAS. L ..iin it Pogonias cromis

Borde posterior aserrado. Puentes 6seos delgados, que delimitan concavidades rectangulares................ 4.

Algunos de los puentes 6seos terminan cerca del borde posterior y se inician debajo del borde anterior.
Borde anterior ancho.. . ..Menticirrhus americanus

Los puentes ¢seos se continlan del borde anterior y terminan lejos del borde posterior, Borde anterior
1015 T O Cynoscion guatucupa

Canal cerrado, s6lo abre mediante un poro en cada extremo del hueso................Paralichthys orbignyanus
Canal abierto o parcialmente Cerrado. ..........ooii e 6.

Canal abierto, delgado y en su regién ventral se ramifica en pequefios canales radiales. El extremo inferior
en punta es seguido por una pequefia escotadura. .........cocooeeeeeeeeseceeee e BFEVOOT TG aurea
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6b - Canal parcialmente cerrado. El extremo inferior no presenta esa caracteristica.............ooovvieievieeanan... 7.
TJa- Canal parcialmente abierto a lo largo de ambas ramas. Las ramas presentan similar

longitud......ovvicicieee ....0dontesthes argentinensis
7b - Canal cerrado a lo largo de una de las ramas. La rama superior es mas larga que la inferior.................... 8.
8a- Hueso largo y angosto en el punto de curvatura. Borde posterior aserrado vy

redondeado. ... ... e Pomatomus saltatrix
8b - Hueso corto y ancho en el punto de curvatura. Borde posterior liso y en punta..............cvvee. Mugil platanus

Clave postemporal (Fig. 12)

la- Rama superior ancha en toda su extension. Rama inferior muy corta, en comparacion a la
TR 013 10 RS Paralichthys orbignyanus
b - Rama superior aguzada y terminada en punta, Rama inferior mas larga..........coovvevvniviiiinnininnnnnenns 2,
2a- Canal de la linea lateral con dOs PUENLES GSEOS....uvuiuiiuriiiiiiiiiiii et rre e a e e 3.
2b-  Canal INErnO SiN PUENIEES GSEOS. . ..utueienitieitetnett et et ta et et ea et e eaeeaeea e eaeeanesneeaneaneons 6.
3a- Longitud de la superficie pOSlCriOr menor a la longitud de la rama supcrior. Borde de la superficie posterior
con una pequefia saliente espinosa.. s - ....Cynoscion guatucupa
3b- Longitud de la superficie posterior mayor a la Iongltud de la rama superior. El borde de la superficie
posterior no presenta una Saliente ESPINOSAL .. .vveiuiiiuiriititiiteie et oo et et e i 4.
4a - En la base de la rama inferior se sitlia una saliente convexa.........ccocevueuee. ....Pogonias cromis
4b - En la base de la rama inferior se sitlia una saliente eSPiN0Sa. .........ovviririiiireiiiiiieteeieeeiraeenaen S.
Sa- Saliente espinosa grande. Borde superior de la superﬁcie posterior anteriormente concavo y posteriormente
CONvexo.. ...Menticirrhus americanus
5b - Saliente espinosa pequefia. Borde superior dc la super[’ cie posterior recto.. M.M:cmpogomas Sfurnieri
6a - Entre ambas ramas se sitla una concavidad somera. Del borde inferior de Ia superﬁcie posterior se extiende
un proceso espinoso, dirigido anteriorMENTE. .......ocoeevieeerereereereeeeesreessessessaeseessesseessessasaasseeas Mugil platanus
6b - Entre ambas ramas se sitiia un proceso. Del borde inferior no se extiende un proceso.........covvevvvennenn 7.
TJa- Entre ambas ramas se encuentra un proceso largo, con un gran orificio en su extremo....... Brevoortia aurea
7b - Entre ambas ramas se sitlia un proceso, Sin orificio. ......... ..o 8.
8a- Proceso corto y triangular. Superficie posterior de borde redondeado........................Pomatomus saltatrix
8b - Proceso alargado y espinoso. Superficie posterior terminada en punta..................Odontesthes argentinensis
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